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Приложение 4
ДИСЦИПЛИНЫ  ПРОФИЛЯ

270800.62.04 «ТЕХНИЧЕСКАЯ  ЭКСПЛУАТАЦИЯ  ОБЪЕКТОВ ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА»

Б3.в4.1  «Архитектура и строительная физика»
Трудоёмкость – 3 зачётных единицы, 108 часов.
Цель дисциплины – формирование теоретических знаний и практических умений в области:
· функциональных и физико-технических основ проектирования зданий и сооружений, принципов формирования их объемно-планировочных решений;

· разработки конструктивных решений гражданских зданий с учетом физики среды, естественного освещения и инсоляции, теплозащиты и защиты от шума,

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные архитектурные стили, конструктивные элементы зданий,

· функциональные основы проектирования и принципы формирования объемно-планировочных решений зданий;

· основы строительной светотехники, строительной климатологии, строительной теплофизики, акустики и принципов звукоизоляции зданий и помещений,
· основы градостроительства,
Уметь:

· разрабатывать конструктивные решения простейших зданий и ограждающих конструкций,
· проводить теплотехнический и акустический расчеты ограждающих конструкций, а также светотехнические расчеты помещений;

Владеть:

· навыками конструирования зданий и сооружений, проектирования ограждающих конструкций и систем естественного освещения в зданиях.

Содержание дисциплины
Развитие жилищного строительства в РФ. Закон РФ об основах федеральной жилищной политики.

Функциональная схема жилища. Типы жилых зданий, их объемно-планировочные решения.
Строительная климатология и методика типизации конструктивно-планировочных фрагментов жилых зданий. Модульная координация геометрических размеров зданий, унификация и типизация их конструкций, планировочные нормали типообразующих элементов.

Наружные стены гражданских зданий: внешние воздействия, роль в архитектурно-конструктивном решении зданий, требования к стенам, их виды. Светопрозрачные наружные ограждающие конструкции.

Балконы, лоджии, веранды, эркеры.

Крыши. Воздействие среды, силовые нагрузки и воздействия. Требования к конструкциям крыш. Классификация конструкций крыш по их форме и конструктивным решениям.

Внутренние стены: внешние воздействия, требования к ним, классификация. Методы восприятия силовых воздействий в конструкциях. Обеспечение звукоизоляции. Перегородки, их виды, эксплуатационные требования. Внутренние двери.

Перекрытия: внешние воздействия, требования к конструкциям и их виды. Методы обеспечения требований прочности, жесткости, огнестойкости, тепло- и звукоизоляции перекрытий. Материалы и конструкции полов.
Теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций. Строительная акустика. Инсоляция жилых помещений, её расчёт. Расчет видимости и эвакуации из помещений жилых и общественных зданий.

Проектирование генеральных планов строительных объектов в системе городской застройки.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы.

Б3.в4.2  «Строительная механика»

Трудоёмкость – 4 зачётных единицы, 144 часа.

Цель дисциплины – подготовка к решению простейших задач в области анализа работы и расчета конструкций и их отдельных элементов, выполненных из различных материалов, на прочность, жесткость и устойчивость при различных воздействиях с использованием современного вычислительного аппарата.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные методы и практические приемы расчета реальных конструкций и их элементов на различные воздействия по всем предельным расчетным состояниям.

Уметь:

· грамотно составлять расчетные схемы сооружений, произвести их кинематический анализ,

· выбрать наиболее рациональный метод расчета при различных воздействиях и найти истинное распределение напряжений, используя современную вычислительную технику.

Владеть:

· навыками проведения кинематического анализа расчетной схемы сооружения;

· определения внутренних усилий, напряжений и перемещений в элементах статически определимых и неопределимых систем современными методами при различных воздействиях с использованием современных вычислительных программ.

Содержание дисциплины
Общая теория линий влияния, статический и кинематический методы их построения. Линии влияния в однопролетных и многопролетных балках.

Расчет статически неопределимых систем методом сил. Выбор расчётной системы, степень статической неопределимости. Канонические уравнения метода сил и их решение.

Расчет статически неопределимых систем методом перемещений. Выбор расчётной системы, неизвестных перемещений. Построение единичных и грузовых эпюр в основной системе. Канонические уравнения метода перемещений и их решение.

Матричная форма метода перемещений расчета стержневых систем (матричный метод перемещений). Три стороны задачи расчета упругих стержневых систем (уравнения равновесия, связь деформаций и перемещений, закон Гука). Статическая, деформационная матрицы и матрица податливости. Матрица жесткости элемента и совокупности элементов. Расчетные формулы метода перемещений в матричной форме.

Метод конечных элементов (МКЭ) расчета конструкций. Конечные элементы. Матрица жесткости конечного элемента и совокупности элементов. Определение усилий в элементах.

Колебания систем с конечным числом  степеней свободы. Динамические нагрузки, принцип Даламбера, степень свободы в динамике. Уравнение движения системы с одной степенью свободы и его решение. Период и частота свободных колебаний. Вынужденные колебания при вибрационной нагрузке. Определение амплитуды вынужденных колебаний и максимальных значений внутренних усилий. Динамический коэффициент.

Устойчивость упругих систем. Виды потери устойчивости, методы решения.
Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение студентом расчётно-графических работ. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проходить в виде экзамена.

Б3.в4.3.1  «Конструкции зданий и сооружений (Основания и фундаменты)»

Трудоёмкость – 3 зачётных единицы, 108 часов.
Цель дисциплины – формирование комплекса теоретических и практических знаний, которые позволят применять методы расчёта и проектирования оснований и фундаментов зданий и сооружений.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· виды фундаментов, области их применения и конструкции.

· основные методы расчета фундаментов по двум группам предельных состояний; 

· особенности структурно-неустойчивых грунтов и методы строительства на них.

Уметь:

· анализировать условия строительства и выбирать оптимальный тип фундамента для сооружения;

· оценивать несущую способность оснований, экономично подобрать геометрические параметры фундамента на основе расчета по нормативным документам,

· проектировать котлованы,
Владеть:

· навыками расчетов оснований и фундаментов сооружений по двум группам предельных состояний.
Содержание дисциплины
Исходные данные для проектирования фундаментов (нагрузки, воздействия инженерно-геологические, гидрогеологические и природно-климатические условия). Принципы проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям.

Фундаменты, возводимые в открытых котлованах: виды и конструкции. Ленточные и перекрестные фундаменты. Конструкции фундаментов под колонны Сопряжение фундаментов и надфундаментных конструкций. Назначение глубины заложения фундаментов. Определение предварительных размеров подошвы жестких фундаментов. Расчет жестких фундаментов по второй группе предельных состояний. Конструирование фундаментов.

Защита подвальных помещений и фундаментов от подземных вод и сырости. Гидроизоляция. Дренажи.

Проектирование котлованов. Виды ограждений и определение размеров котлованов. Устойчивость откосов и стенок котлованов. Защита котлованов от затопления. Открытый водоотлив и глубинное водопонижение.

Методы преобразования строительных свойств оснований. Грунтовые подушки. Шпунтовые ограждения. Армирование грунтов. Боковые пригрузки.

Фундаменты глубокого заложения, их виды и область применения. Основные способы строительства: в открытых котлованах; с ограждением стен котлованов; опускные колодцы; кессоны; “стена в грунте”. Анкеры в грунте. 

Свайные фундаменты, область их применения. Классификация свай и способы их создания. Забивные сваи: конструктивные решения, способы погружения. Взаимодействие свай с грунтом в процессе погружения, отказы. Определение несущей способности свай-стоек и висячих свай. Полевые испытания свай. Свайные фундаменты, особенности совместной работы свай в кустах.

Расчет свайных ростверков по предельным состояниям. Конструирование свайных ростверков, определение числа свай и размещение их в плане. 

Строительство на структурно-неустойчивых грунтах. Структурно-неустойчивые грунты и принципы проектирования оснований и фундаментов на них. Искусственное улучшение строительных свойств оснований.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы.

Б3.в4.3.2  «Конструкции зданий и сооружений (Деревянные конструкции)»

Трудоёмкость – 2 зачётных единицы, 72 часа.

Цель дисциплины – формирование фундаментальных знаний о работе древесины и пластмасс в строительных конструкциях, приобретение основных навыков проектирования зданий и сооружений с применением конструкций из дерева и пластмасс.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· свойства, конструктивные возможности и особенности работы дерева и пластмасс как строительных материалов,

· основные виды соединений элементов деревянных конструкций;

· основные формы и технические характеристики конструкций из дерева и пласмасс,
· требования к эксплуатации строительных конструкций из дерева и пластмасс, основы технологии их изготовления и ремонта;

Уметь:

· применять современные методы расчета для проектирования и усиления деревянных конструкций;
· проектировать конструкции из дерева и пластмасс, а также  соединения их элементов;

Владеть:

· методами проектирования элементов, соединений и конструкций из дерева и пластмасс, в т.ч. с применением современных программных комплексов.
Содержание дисциплины

Области применения и перспективы развития конструкций из дерева и пластмасс (КДиП) в строительстве.

Древесные породы: виды, анатомическое строение, химический состав. Пороки древесины, требования к качеству лесоматериалов. Виды и  компоненты пластмасс и древесных пластиков. Синтетические смолы. Физические, механические и технологические свойства древесины и пластмасс. Преимущества и недостатки древесины и пластмасс как конструкционных материалов. Способы защиты древесины от биологического поражения и пожарной опасности.

Расчет элементов конструкций из дерева и пластмасс цельного сечения по предельным состояниям.

Соединения элементов конструкций из дерева и пластмасс: виды, требования к ним и расчет. Соединения на нагелях и клеях.

Деревянные стержни составного сечения на податливых связях: конструкция и расчёт на различные виды нагрузок.

Сплошные плоскостные конструкции из дерева и пластмасс, их основные формы Конструкции из цельной древесины. Конструкции из нескольких различных материалов (клеефанерные, трехслойные, дощатоклееные).

Сквозные плоскостные конструкции из дерева и пластмасс, их основные формы. Фермы построечного и индустриального изготовления, деревянные стропила.

Способы обеспечения пространственной неизменяемости зданий и сооружений из дерева и пластмасс. Основные схемы связей и их расчет. Основные формы и конструктивные особенности пространственных конструкций из дерева и пластмасс (оболочки, купола, распорные своды, висячие системы, тентовые конструкции).

Основы эксплуатации, обследования конструкций из древесины и пластмасс. Ремонт и усиление несущих элементов и соединений КДиП.

Технологические процессы изготовления и усиления конструкций из цельной и клееной древесины. Требования к качеству к материалам. 

Б3.в4.3.2  «Конструкции зданий и сооружений

(Железобетонные и каменные конструкции)»

Трудоёмкость – 3 зачётных единицы, 108 часов.

Цель дисциплины – формирование теоретических знаний и приобретение практических навыков проектирования и эксплуатации железобетонных и каменных конструкций зданий и сооружений.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· физико-механические свойства бетона, стальной арматуры, железобетона и материалов каменных конструкций;

· основы метода расчёта конструкций по предельным состояниям;

· особенности сопротивления железобетонных и каменных конструкций при различных напряжённых состояниях;

· особенности железобетонных и каменных конструкций промышленных и гражданских зданий и сооружений;

Уметь:

· выполнять расчеты железобетонных и каменных элементов по предельным состояниям первой и второй группы в соответствии с действующими нормами;

Владеть:

· принципами компоновки конструктивных схем зданий и сооружений из сборного и монолитного железобетона;

· основами проектирования железобетонных, каменных и армокаменных конструкций с назначением оптимальных размеров их сечения на основе принятой конструктивной схемы сооружения и комбинации действующих нагрузок;

· методами усиления железобетонных и каменных конструкций.

Содержание дисциплины
Сущность железобетона, его область применения, преимущества и недостатки.

Физико-механические свойства различных видов бетона. Прочность и классы бетона. Марки бетона по морозостойкости, водонепроницаемости, плотности, самонапряжению. Температурно-влажностные деформации бетона. Деформируемость бетона при кратковременных и длительных нагрузках.

Арматура: назначение и виды. Классификация и механические свойства арматурных сталей. Классы и марки сталей. Арматурные изделия. Защитные слои.

Физико-механические свойства железобетона. Предварительно-напряженный железобетон, способы его создания.

Экспериментальные основы теории сопротивления железобетона, три стадии его напряженно-деформированного состояния под нагрузкой. 

Метод расчета железобетонных элементов по предельным состояниям. Нормативные и расчетные нагрузки, их сочетания. Нормативные и расчётные сопротивления бетона и арматуры.

Расчет бетонных и железобетонных элементов по предельным состояниям первой группы. Расчет изгибаемых и внецентренно сжатых элементов по прочности нормальных сечений. Армирование балок и плит. Процент армирования. Расчеты по прочности наклонных сечений. Устойчивость внецентренно сжатых элементов.

Расчет железобетонных элементов по предельным состояниям второй группы. Проверка железобетонных элементов по образованию трещин. Расчёт по раскрытию нормальных трещин, предельная ширина их раскрытия трещин. Расчет железобетонных элементов по деформациям. Прогиб и предельные деформации конструкций.

Железобетонные конструкции и конструктивные схемы многоэтажных зданий. Основные элементы несущей системы зданий, методы их расчёта. Сборные перекрытия. Ригели перекрытий. Монолитные балочные и безбалочные перекрытия. Железобетонные фундаменты неглубокого заложения, их конструирование и расчёт. 

Одноэтажные производственные здания: конструктивные схемы, система связей, элементы конструкции.

Тонкостенные пространственные покрытия зданий: виды, области применения, общие сведения о конструкциях.

Конструкции инженерных сооружений (резервуаров, подпорных стен, башен, туннелей мелкого заложения): принципы конструирования и расчета.

Каменные и армокаменные конструкции: общие сведения, материалы, область применения, виды армирования и принципы расчёта.

Реконструкция зданий и сооружений  действующих предприятий: задачи, виды, конструктивные решения. Оценка технического состояния железобетонных и каменных конструкций и методы их усиление.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта.

Б3.в4.3.4  «Конструкции зданий и сооружений (Металлические конструкции)»

Трудоёмкость – 3 зачётных единицы, 108 часов.

Цели дисциплины:
· формирование представлений о работе металлических конструкций различных сооружений, их элементов и соединений,

· освоение принципов и формирование навыков проектирования металлических конструкций с учетом требований изготовления, монтажа, эксплуатационной надежности.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· преимущества, недостатки и область применения металлических конструкций,

· работу материалов, конструктивных элементов и соединений металлических конструкций,

· принципы проектирования, основы изготовления и монтажа металлических конструкций; 

· основы проектирования основы проектирования металлических конструкций зданий и сооружений,

Уметь:

· конструировать элементы, узлы и соединения металлических конструкций.

Владеть:

· навыками конструирования и расчета элементов металлических конструкций.

Содержание дисциплины

Краткий обзор развития металлических конструкций. Физико-механические свойства строительных сталей и алюминиевых сплавов. Работа металлов при статических и переменных нагрузках. Понятие о коррозии.

Основные положения расчета металлических конструкций по предельным состояниям. Расчетные и нормативные нагрузки и сопротивления материала.

Соединения металлических конструкций, их преимущества и недостатки. Основы технологии, работа и расчёт сварных соединений. Работа и расчет болтовых соединений.

Теоретические основы расчета центрально и внецентренно сжатых и изгибаемых элементов. Балки и балочные конструкции перекрытий. Конструирование и расчёт балок составного сечения. Работа и расчет центрально сжатых колонн сплошного и сквозного сечений. Методика подбора сечений внецентренно сжатых колонн, проверка их общей и местной устойчивости. Конструирование и расчет оголовков и базы центрально и внецентренно сжатой колонны.

Металлические конструкции каркасов одноэтажных производственных зданий: области применения, особенности работы. Связи по колоннам и покрытию каркаса, их функциональное назначение. Компоновка и расчёт поперечной рамы здания с металлическим каркасом. Работа стропильной фермы как ригеля рамы, способы определения расчетных усилий в элементах. Подбор сечений стержней фермы, проверка их прочности и устойчивости. Расчет и конструирование узлов фермы.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы.

Б3.в4.4  «Оценка технического состояния эксплуатируемых зданий»

Трудоёмкость – 3 зачётных единицы, 108 часов.
Цель дисциплины – углубленное изучение основ диагностики технического состояния эксплуатируемых зданий и их конструктивных элементов, освоение способов определения соответствия их фактических физико-механических параметров действующим требованиям, а также составления технического заключения по результатам обследования.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· закономерности формирования результата измерения, состав работ и порядок проведения инженерного обследования зданий и сооружений;

· специальные средства и методы обеспечения качества строительства и эксплуатации зданий;

· основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий.

Уметь:

· составлять заключение о состоянии конструкций зданий и сооружений по результатам обследования и выполнять обработку результатов обследований и испытаний;

· правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений;

Владеть:

· методами и средствами дефектоскопии строительных конструкций, контроля физико-механических свойств;

· методикой расчетной и экспериментальной оценки характера и причин изменения эксплуатационных параметров эксплуатируемых объектов.

Содержание дисциплины
Виды, условия и общий порядок обследования зданий и сооружений. Методы и требования проведения диагностики элементов зданий и сооружений. Визуальная и инструментальная диагностика технического состояния помещений и элементов зданий.

Эксплуатационные требования к строительным конструкциям. Факторы, вызывающие износ и старение строительных конструкций, признаки их проявления. Характерные дефекты и повреждения конструкций зданий и анализ их причин.

Инструментальные методы и средства диагностики технического состояния здания. Поверочные расчеты конструктивных элементов зданий и сооружений. Оценка эксплуатационных свойств конструкций зданий и сооружений.

Основные понятия теории надежности. Взаимосвязь эксплуатационных свойств и показателей надежности объектов. Оценка надежности элементов зданий и сооружений по внешним признакам.

Специальные виды экспертизы зданий: обследование зданий после пожаров, взрывов, аварийных ситуаций, оценка качества выполнения капитального ремонта зданий.

Оценка технического состояния зданий по результатам общего обследования. Составление технического заключения по результатам приемочного контроля. Техническое заключение для проектирования капитального ремонта и реконструкции зданий. Условия отнесения здания к категории аварийного или непригодного для эксплуатации.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение лабораторных работ. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в4.5 «Организация, планирование и управление технической эксплуатацией зданий»

Трудоёмкость – 4 зачётных единицы, 144 часа.

Цель дисциплины – углубленное изучение вопросов организации, управления мероприятиями технической эксплуатации зданий и сооружений для обеспечения надежности, экономичности и безопасности их функционирования.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные средства и методы обеспечения безопасности и качества функционирования эксплуатируемых объектов;

· основы организации и управления в эксплуатации, формирования трудовых коллективов специалистов в зависимости от поставленных задач;

· основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий.

Уметь:

· планировать состав и содержание эксплуатационных мероприятий;

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования;

· устанавливать состав рабочих операций при эксплуатации объектов, выбирать методы их выполнения, определить потребное количество материальных и кадровых ресурсов, осуществлять контроль и приемку работ.

Владеть:

· методами планирования и управления технической эксплуатацией зданий.

Содержание дисциплины
Комплекс мероприятий технической эксплуатации, его влияние на качества среды обитания и экономическую эффективность эксплуатации. Показатели надежности, экологической безопасности и экономичности объекта.

Функциональная и организационная структура ЖКХ. Формы организации эксплуатационных предприятий. Показатели социальной, экологической и экономической эффективности работы эксплуатационного предприятия. 

Синхронизация (выравнивание) отдельных эксплуатационных потоков. Обслуживание объектов с различными видами эксплуатационных действий.

Планирование технической эксплуатации объектов ЖКХ. Система планово-предупредительных ремонтов. Расчет эксплуатационных показателей эффективности при проведении плановых ремонтов. Система технических осмотров объекта эксплуатации. Организационные и технические методы обеспечения параметров среды обитания.

Управление технической эксплуатацией объектов ЖКХ: структурные схемы, принципы. Аварийно-диспетчерское обслуживание.

Технология и организация мероприятий по эксплуатации объектов. Информационные технологии для эксплуатации объектов городской застройки и взаимодействии служб эксплуатации. 

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта. работ. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в4.6  «Основы реконструкции населённых мест»

Трудоёмкость – 5 зачётных единиц, 180 часов.

Цель дисциплины – изучение принципов реконструкции населённых мест для обеспечения надежности, экономичности и безопасности их функционирования на основе современной нормативно-правовой базы.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· принципы обеспечения безопасности строительных объектов и безопасной жизнедеятельности работающих и населения;

· функциональные и технические основы проектирования и приемы объемно-планировочных решений реконструируемых зданий.

· отечественный и зарубежный опыт по реконструкции жилой застройки,

· экономические и социальные последствия реконструкции жилой застройки города,

Уметь:

· собирать, систематизировать и использовать для проектирования планировки и застройки при реконструкции населенных мест;

· проводить экспертную оценку технического состояния, физического и морального износа зданий и жилой застройки;

· выбирать оптимальные способы реконструкции зданий и жилой застройки,

· разрабатывать проекты реконструкции жилой застройки с учётом требований действующих норм;

· подготавливать и оформлять законченную проектную работу;

Владеть:

· основами современных методик проектирования реконструкции зданий и жилой застройки.

Содержание дисциплины
Градостроительные основы реконструкции жилой застройки, её задачи. Происхождение и виды городских жилых домов. Особенности сложившейся застройки. 

Концепция реконструкции жилой застройки города. Плотность жилого фонда, расчетная нормативная плотность. Исторические и социальные особенности городской застройки. Факторы, оценивающие жилую застройку города и её реконструкцию.
Способы реконструкции жилой застройки (разуплотнение и уплотнение, снос и новое строительство). Передвижки, надстройки, пристройки, вставки, встройки и подъём зданий.

Благоустройство и озеленение дворовых территорий.

Использование подземного пространства при реконструкции городской жилой застройки. Виды и объемно-планировочные решения подземных сооружений.

Иностранный опыт реконструкции жилой застройки города и использования подземного пространства.

Реконструкция жилой пятиэтажной застройки города, её недостатки. Конвейерный метод замены жилых домов при реконструкции пятиэтажной застройки города.

Экономические и социальные факторы реконструкции жилой застройки города, системный подход к разработке проектов.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в4.7  «Технология и организация ремонтно-строительных работ»

Трудоёмкость – 6 зачётных единиц, 216 часов.

Цель дисциплины – формирование системы знаний, умений и навыков в области устройства и рационального использования строительной техники и современных технологий при производстве ремонтно-строительных работ, способности технически грамотно организовать и проводить работы, ведущие к восстановлению первоначальных эксплуатационных свойств зданий и сооружений.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· машины и средства малой механизации для ремонтно-строительных работ,

· технологические решения ремонта строительных конструкций, инженерных сетей зданий, технологии выполнения отделочных работ,

· технологии выбора, правила документирования ремонтно-строительных работ;

· специальные средства и методы обеспечения качества строительства, охраны труда, выполнения работ;

Уметь:

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования;

· устанавливать состав рабочих операций и строительных процессов, обоснованно выбирать методы их выполнения, определять потребное количество материально-технических и кадровых ресурсов и оборудования;

· разрабатывать технологические карты строительного процесса, оформлять производственные задания бригадам (рабочим), осуществлять контроль и приемку работ;

Владеть:

· методами осуществления контроля над соблюдением технологической дисциплины и экологической безопасности.

Содержание дисциплины

Средства механизации ремонтно-строительных работ: классификация, характеристики и области применения. Структура и виды простейших механизмов. Машины и механизмы демонтажа и передвижки зданий. Сменное рабочее оборудование к универсальным экскаваторам.

Средства малой механизации для резки, отбойки, сверления конструкций. Гидродомкратные установки. Пылесосы для уборки мусора.

Машины прокладки, ремонта и эксплуатации инженерных сетей. Современные технологии инспекции и ремонта трубопроводов. Машины и оборудование очистки канализационных систем. Машины и оборудование резки, гибки, монтажа трубопроводов.

Машины и оборудование для отделочных и ремонтных работ.

Машины для ремонта и эксплуатации дорог. 

Подготовительные работы ремонтно-строительного производства. Снос и разборка конструкций строений. Методы, средства и технологические схемы разрушения конструкций.

Технология и организация работ по ремонту строительных конструкций зданий и сооружений. Ремонт и усиление оснований и фундаментов. Гидроизоляционные работы подземной части зданий. Ремонт и усиление наружных и внутренних стен, перегородок. Утепление стен. Ремонт и замена перекрытий, покрытий пола. Ремонт крыш и кровель. 

Ремонт фасадов: методы утепления, вентилируемые (навесные) фасадные системы, ремонт штукатурки, окраска. Методы очистки фасадов от загрязнений. Ремонт фасадов в зимних условиях.

Внутренние отделочные работы при ремонте зданий. Ремонт окон и дверей, герметизация заполнений. Работы в зданиях после длительного перерыва ремонта.

Технология и организация работ по ремонту инженерных систем зданий и сооружений: состав работ по ремонту инженерного оборудования, основные методы. Взаимоувязка санитарно-технических и общестроительных работ. Проекты производства работ. Монтажные проекты. Замеры различных систем.

Ремонт систем внутреннего водопровода водоснабжения, канализации, замена их элементов. Соединения различных труб, их уплотнения. Испытания трубопроводов и канализационной сети. Борьба с зарастанием и засорением труб. Правила производства и приемки работ. Текущий и капитальный ремонт канализационной сети.

Ремонт систем центрального отопления и вентиляции, монтаж и замена их элементов. Ремонт внутренних водостоков. Устройство пластовых, площадочных и кольцевого дренажей. Ремонт систем мусороудаления: современные схемы мусороудаления, их устройство, ремонт элементов мусоропровода. 

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в4.8  «Основы ценообразования и тарифов при технической эксплуатации зданий»

Трудоёмкость – 2 зачётных единицы, 72 часа.

Цель дисциплины – формировании профессиональных знаний и умений об условиях ценообразования и оплаты услуг в жилищной и коммунальной сфере, о специфике функционирования и взаимодействия этих двух секторов национальной экономики.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· условия устойчивого функционирования, развития и воспроизводства объектов жилищно-коммунального хозяйства муниципальных образований, принципы его обеспечения; 

Уметь:

· работать со специальной (отраслевой) нормативно-методической литературы; 

· использовать в практической деятельности передовой отечественный и зарубежный опыт управления жилищной коммунальной сферой, достижения науки и техники, 

Владеть:

· навыками проведения экспертизы и аудита технико-экономических решений и определения текущего состояния муниципального хозяйства, в том числе по вопросам тарифного регулирования услуг предприятия ЖКХ. 

Содержание дисциплины

Теоретические основы ценообразования. Система, виды и функции цен. Методы ценообразования. Экономическая логика ценообразования на услуги жилищно-коммунальной сферы. Основные стратегии перекрестного субсидирования коммунальных тарифов. Государственное регулирование цен в жилищно-коммунальной сфере.

Расходы и объемы производства как основа формирования цены. Ценообразование и система налогообложения. Ценовая стратегия предприятия ЖКХ. Правила ценообразования на коммунальные ресурсы. Калькулирование себестоимости производства и реализации коммунальных ресурсов, формирование цен и тарифов.

Рынок услуг в жилищной сфере. Состав программы работ и услуг по содержанию и ремонту жилых зданий. Формирование стоимости содержания и ремонта жилых зданий.

Ценообразование на капитальный ремонт и реконструкцию: нормативная база, формирование сметной стоимости.

Структура, порядок определения и установления размеров платы за жильё, за коммунальные услуги, за содержание и ремонт жилого помещения. Порядок изменения размеров платы. Меры государственной социальной поддержки населения на оплату жилья и коммунальных услуг. Контроль за ценообразованием в жилищно-коммунальной сфере.
Б3.в4.9  «Нормативное и правовое регулирование в жилищно-коммунальном хозяйстве»

Трудоёмкость – 2 зачётных единицы, 72 часа.

Цель дисциплины – формирование углубленных знаний в области предпринимательского права, представлений о правовой культуре и правовом регулировании в жилищно-коммунальном хозяйстве; умений применения хозяйственно-правовых норм при осуществлении управленческой деятельности в экономической, производственной и социальной сферах.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основы гражданского, земельного, жилищного и градостроительного законодательства для разработки и проведения нормативно-правовых обоснований инвестиционных проектов;

· нормативно-правовые основы инвестиционно-строительной деятельности и управления объектами недвижимости по видам недвижимости;

Уметь:

· проводить правовую экспертизу документации в сфере инвестиционно-строительного предпринимательства, управления жилищными комплексами и объектами недвижимости различного назначения; 

· проводить системный анализ деятельности девелоперских и других управляющих организаций и компаний в сфере жилищно-коммунального хозяйства и недвижимости.

Владеть:

· навыками реализации нормативно-правовых и организационных аспектов в сфере недвижимости на всех этапах её жизненного цикла;

· навыками самостоятельного выявления, минимизации рисков инвестиционно-строительной деятельности и управления недвижимостью на разных уровнях управления и хозяйствования.

Содержание дисциплины
Нормативно-правовые основы функционирования жилищно-коммунального хозяйства. Методы правового регулирования ЖКХ.

Право собственности на имущество, его формы, приобретение и прекращения. Право хозяйственного ведения и оперативного управления имуществом. Доверительное управление имуществом. Приватизация государственной и муниципальной собственности. Договора в системе предпринимательской деятельности. Заключение, изменение и расторжение договора. Виды договоров.
Обязательства хозяйственных субъектов, их исполнение и гарантирование. Перемена лиц в обязательстве. Ответственность за нарушение обязательств. Прекращение обязательств. Защиты права собственности и других вещественных прав.
Правовое регулирование договорных отношений хозяйствующих субъектов.  Договор купли-продажи. Поставка товаров. Контрактация. Продажа недвижимости, предприятия. Аренда. Возмездное оказание услуг. Заем и кредит. Комиссия. Агентирование. Коммерческая концессия. Простое товарищество.

Организационно-правовые и институционные основы функционирования предприятий в жилищно-коммунальном комплексе. Финансовые основы производства и реализации коммунальных продукции и услуг. Нормативно-правовая основа инвестиционной деятельности, её государственное регулирование. Правовые основы ценообразования и ценового регулирования. Ценовая политика. Способы и органы государственного регулирования цен.
Правовое регулирование информационного обеспечения хозяйственной деятельности. Конфиденциальная информация. Коммерческая и банковская тайна. Служебная тайна и ответственность за её разглашение.
Объекты, субъекты и правовое регулирование профессиональной оценочной деятельности. Правовой статус оценщика. Понятие рыночной стоимости и методы её оценки. Оказание услуг по оценке. Регулирование в сфере профессиональной оценки.

Аудит в жилищно-коммунальном хозяйстве, его правовое регулирование. Стратегический треугольник организации деятельности предприятий коммунального комплекса.

Управление инвестиционными проектами, экономический анализ хозяйственной деятельности. Стратегическое, тактическое и оперативное планирование предприятий коммунального комплекса. Бизнес-план. Инвестирование. Управление рисками. 
Несостоятельность, банкротство. Должники и кредиторы.
Система контроллинга на предприятиях коммунальной сферы. Управленческий учет и бюджетирование как инструмент оперативного контроллинга.

Юридическая ответственность в сфере хозяйственной деятельности. Санкции. Гражданско-правовая, административная, уголовная, материальная и дисциплинарная ответственность в предпринимательской деятельности. Конституционные гарантии защиты прав и интересов предпринимателей при разрешении хозяйственных споров. Судебные и внесудебные формы и способы защиты прав предпринимателей.
Б3.в4.10.1  «Инженерные системы и оборудование зданий и сооружений (Водоснабжение и водоотведение)»

Трудоёмкость – 2 зачётных единицы, 72 часа.

Цель дисциплины – создание у студента целостного представления о технологии и технических средствах водоснабжения и водоотведения, о принципах проектирования и расчета этих систем.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· принципы проектирования и реконструкции систем водоснабжения и водоотведения, их конструктивных элементов, методы оптимальной реновации водопроводных и водоотводящих сетей;

· последние достижения науки и техники в области водоснабжения и водоотведения для оптимизации принимаемых технических решений и минимизации материальных затрат на реконструкцию;

Уметь:

· проектировать комплексы сооружений инженерных сетей и сооружений, предусматривать пути их реконструкции и интенсификации работы;

· рационально использовать и эксплуатировать существующие сети и сооружения; 

· проектировать реконструкцию и восстановление схем водоснабжения и водоотведения, разрабатывать планы ведения соответствующих строительных работ.
Владеть:

· методами расчета инженерных сетей и сооружений водоснабжения и водоотведения при их создании и реконструкции;

Содержание дисциплины
Внутренний хозяйственно-питьевой водопровод зданий. Схемы водопровода и его основные элементы. Устройство основных элементов внутреннего водопровода холодной воды (водоразборная арматура, установки для повышения давления, насосы).

Водопроводные сети. Схемы водопроводных сетей зданий. Трубы из различных материалов, способы их соединения, область применения  Микрорайонные сети, способы их прокладки и материалы. Вводы водопровода. Способы присоединения ввода к трубопроводам наружной сети. Водомерные узлы.

Внутреннее водоотведение, требования к нему, схемы. Приемники сточных вод. Гидравлические затворы Внутренняя водоотводящая сеть, виды канализационных труб и способы их соединения. Устройства для прочистки сети. Вентиляция водоотводящей сети. Выпуски сети из здания.

Дворовая водоотводящая сеть. Смотровые колодцы. Трассировка водоотводящих сетей, разработка их аксонометрических схем. Расчет бытовой системы водоотведения: задачи и методика.

Внутренние водостоки: требования к ним, их классификация, устройство и схемы. Устройство водосточных воронок и сетей. Конструирование и расчет водостоков

Монтаж систем внутреннего водоснабжения и водоотведения. Увязка коммуникаций и оборудования систем водоснабжения и водоотведения со строительными конструкциями и другими инженерными системами в зданиях. Эксплуатация систем водоснабжения и водоотведения: сдача в эксплуатацию, осмотр и ремонт.
Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта.

Б3.в4.10.2  «Инженерные системы и оборудование зданий и сооружений (Отопление, вентиляция и кондиционирование)»

Трудоёмкость – 3 зачётных единицы, 108 часов.
Цель дисциплины – создание у студента целостного представления о назначении, технологиях и технических средствах систем теплоснабжения и вентиляции, принципах их проектирования, методах расчёта, о принципах энергосбережения при работе этих систем.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· физический смысл процессов, формирующих тепловоздушный, влажностный и газовый режим в помещениях, зданиях и сооружениях;

· требования к микроклимату и наружным ограждениям зданий и сооружений, методы его анализа;

· конструктивные решения и принципы работы систем обеспечения микроклимата помещений зданий, сооружений различного назначения;

· задачи технического совершенствования, реконструкции и капитального ремонта систем отопления, кондиционирования и вентиляции;

Уметь:

· формулировать и решать задачи передачи теплоты и массы;

· обоснованно выбирать параметры микроклимата в помещениях и другие исходные данные для проектирования и расчета систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

· работать с приборами для измерения параметров микроклимата в помещениях.

Владеть:

· навыками работы с проектно-сметной документацией, используемой при проектировании систем отопления, кондиционирования и вентиляции;

·  методами расчетов эксплуатационных режимов работы оборудования и систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

Содержание дисциплины

Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция и излучение. Теплопередача через многослойные ограждения, коэффициент теплопередачи и сопротивление теплопередаче. 
Тепловлажностный и воздушный режимы зданий. Нормативные требования к микроклимату помещений и к теплозащите ограждающих конструкций. Воздушный режим и аэродинамика здания, вентиляционных систем. Расчетная мощность систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха. 
Системы отопления зданий: назначение, классификация, предъявляемые требования. Теплоносители и их свойства. Системы водяного отопления: устройство, элементы и принципы гидравлического расчета. Отопительные приборы, правила их выбора, тепловой расчет и регулирование.
Вентиляция. Свойства влажного воздуха и расчет параметров его состояния. Расчетные наружные климатические условия. Воздухообмен в помещении и способы его определения. Системы вентиляции: виды, устройство, схемы, элементы. Аэродинамический расчет вентиляционных сетей и подбор основного оборудования. Утилизация теплоты вытяжного воздуха.
Системы кондиционирования воздуха и холодоснабжения: назначение, виды, схемные решения и оборудование. Расчетные наружные климатические условия Определение необходимого количества наружного воздуха. Схемы обработки воздуха. Годовой режим систем кондиционирования воздуха, регулирование и управление их работой. Холодоснабжение. Затраты энергии.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в4.10.3 «Инженерные системы и оборудование зданий и сооружений (Теплоснабжение и газоснабжение)»

Трудоёмкость – 2 зачётных единицы, 72 часа.

Цель дисциплины – освоение знаний и умений, позволяющих проводить проектирование и надёжную эксплуатацию систем обеспечения теплотой и газом жилых и общественных зданий в условиях России.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· физический смысл процессов, формирующих течения воды в теплопроводах;

· режимы потребления горячей воды, основные принципы гидравлического расчета тепловых сетей;

· устройство систем теплоснабжения, задачи их технического совершенствования, реконструкции и капитального ремонта;

Уметь:

· рассчитывать тепловую мощность систем теплоснабжения;
· выбирать тип и месторасположение источника теплоты, выполнять трассировку тепловых сетей, 
· выбирать схемные решения и проектировать систем теплоснабжения, тепловых пунктов;

· формулировать и решать задачи о тепловом и гидравлическом режимах систем теплоснабжения; 

Владеть:

· навыками расчёта систем горячего водоснабжения микрорайона и здания;

· принципами рациональной эксплуатации, управления, обслуживания, ремонта тепловых сетей и тепловых пунктов;

· навыками расчёта и подбора теплофикационного оборудования ТЭЦ;

· навыками оценки энергетической и технико-экономической эффективности применяемых решений.

Содержание дисциплины\

Тепловые нагрузки. Тепловые схемы источников теплоты. Теплоносители. Системы теплоснабжения, их виды.
Горячее водоснабжение. Требования к качеству и температуре горячей воды. Системы горячего водоснабжения. Водоразборная арматура и санитарные приборы. Режимы и расчет трубопроводов. Насосное оборудование. Наладка и эксплуатация систем. Коррозия и накипеобразование. 

Оборудование тепловых пунктов (подстанций), типы установок. Определение расчетных расходов воды и типоразмеров подогревателей. Смесительные узлы. Аккумуляторы теплоты. Автоматизация тепловых подстанций.

Схемы тепловых сетей, их структура. Статистический и динамический режимы. Гидравлический расчет теплопроводов. Гидравлические режимы и гидравлическая устойчивость.

Источники тепла систем теплоснабжения. Схемы теплоподготовительных установок ТЭЦ. Тепловой расчет схемы. Выбор основного оборудования ТЭЦ. Энергетическая эффективность.

Водоподготовка для тепловых сетей и систем горячего водоснабжения: схемы и оборудование. 
Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы. 

Б3.в4.10.4  «Инженерные системы и оборудование зданий и сооружений (Электроснабжение жилых зданий)»

Трудоёмкость – 2 зачётных единицы, 72 часа.

Цель дисциплины – освоение законов электротехники, методов анализа и синтеза электрических цепей, умений выполнять электрические расчеты и измерения, навыков работы с электротехническими приборами и устройствами.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· законы электротехники, методы анализа и синтеза электрических и электронных цепей,

Уметь:

· выполнять электротехнические расчеты,

· экспериментально определять параметры и характеристики типовых электротехнических элементов и устройств,

· разрабатывать электрические схемы,

Владеть:

· практическими навыками включения и работы с электрическими и электронными приборами и устройствами.

Содержание дисциплины
Схемы производства, передачи и разделения электрической энергии. Источники энергии. Электрические цепи и их характеристики. Схемы электроснабжения жилых зданий, их надежность. Основные элементы внутренних сетей и схемы вводов. Категории потребителей электрической энергии по надежности их электроснабжения.

Конструктивное устройство электрических сетей внутри жилых зданий. Силовая электрическая сеть и аппаратура, схемы управления. Осветительная электрическая сеть, схемы управления освещением. Полная схема электрооборудования зданий. Вводно-распределительное устройство. Распределительные электроустановочные и электромонтажные изделия. Провода и кабели.

Расчет электрических нагрузок и электрической сети. Расчет проводов по условиям нагрева и по условиям отключения напряжения.
Защитная аппаратура, её назначение. Основные причины аварийных режимов электрических сетей. Защитная аппаратура сетей и потребителей. Аппаратура защиты людей от поражения и защита от пожаров.
Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение домашних и расчётно-графических работ.

Б3.в4.10.5  «Инженерные системы и оборудование зданий и сооружений (Инженерное оборудование жилых зданий)»

Трудоёмкость – 1 зачётная единица, 36 часов.

Цель дисциплины – изучение конструктивных решений, принципов функционирования и эксплуатации оборудования вертикального транспорта (в т.ч. подъемников для инвалидов), травеллаторов и систем диспетчеризации.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные направления и перспективы развития автоматизации и диспетчеризации лифтового оборудования;
· принципы обеспечения безопасности и безопасной среды жизнедеятельности работающих и населения (в том числе инвалидов);

Уметь:

· выбирать типовые схемные решения для установки лифтового оборудования, подъемников для инвалидов, травеллаторов и систем автоматизации и диспетчеризации лифтового оборудования;

Владеть:

· методами осуществления контроля над соблюдением технологической дисциплины при монтаже транспортного оборудования  и систем их диспетчеризации. 

Содержание дисциплины

Типы и конструкции лифтовых шахт. Требования технического регламента по безопасности лифтов к замене лифтов. Требования к лифтовым шахтам.

Подъемники для инвалидов. Основные требования к подъемникам для инвалидов. Основные конструкции подъемников для инвалидов. Требования к установке подъемников.

Эскалаторы и травеллаторы, их применение в зданиях и сооружениях. Основные требования к установке эскалаторов и травеллаторов. Конструкция и основные параметры эскалаторов и травеллаторов.

Системы диспетчеризации, требования к ним. Системы мониторинга технического состояния лифтов.
Б3.в4.11  «Оперативное управление технической эксплуатацией инженерного оборудования»

Трудоёмкость – 3 зачётных единицы, 108 часов.

Цель дисциплины – углубленное изучение основ эксплуатации инженерного оборудования объектов городской застройки, включая здания, сооружения и городские территории.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· эксплуатацию систем теплогазоснабжения, климатизации, водоснабжения и водоотведения, электроснабжения зданий, сооружений и городских территорий;

· состав работ и порядок проведения инженерного обследования различных инженерных систем зданий и сооружений;

· методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий инженерных систем.

Уметь:

· осуществлять расчет основных параметров эксплуатационного режима работы инженерных систем для повышения их надежности и экономичности;

· составлять заключение о состоянии внутренних и внешних устройств инженерного оснащения зданий и сооружений по результатам обследования;

Владеть:

· методами и средствами оценки технического состояния инженерных систем зданий и сооружений в процессе их эксплуатации и реконструкции;

· методикой расчетной и экспериментальной оценки характера и причин изменения эксплуатационных параметров инженерных систем эксплуатируемых объектов.
Содержание дисциплины
Инженерное обеспечение параметров жилой среды. Квартальные системы тепло–водоснабжения как объект технической эксплуатации. Эксплуатационный тепловой режим систем тепловодоснабжения, управление отпуском теплоты. Эксплуатационный гидравлический режим систем тепловодоснабжения, принципы его регулирования. Схемы присоединения абонентов к теплосети.

Вводы систем тепловодоснабжения в здания, эксплуатационные характеристики элеваторного и насосного смешения теплоносителя, наладка и регулировка. Управление повысительными и подпиточными насосами. Эксплуатация насосных групп. Эксплуатация коллекторов и квартальных сетей, их наладка, регулировка и гидравлические испытания.

Эксплуатация систем отопления, их тепловой и гидравлический режимы. Отказы систем отопления, методы их предупреждения и ликвидации. Надежность и экономичность распространенных систем отопления.

Эксплуатация систем холодного и горячего водоснабжения. Гидравлический режим систем водоснабжения, сокращение непроизводительных потерь воды. Тепловой режим системы горячего водоснабжения, сокращение потерь тепловой энергии. Обеспечение экономичности систем при эксплуатации.

Состав эксплуатационных процессов (переключения, опорожнение и наполнение, гидравлические испытания).

Техническая эксплуатация систем вентиляции и кондиционирования воздуха, противодымной защиты зданий, мусороудаления и вакуумной пылеуборки.

Техническая эксплуатация систем диспетчеризации и слаботочных систем, электрооборудования зданий и сетей наружного освещения.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

