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Приложение 12

ДИСЦИПЛИНЫ  ПРОФИЛЯ

270800.62.12 «АВТОМОБИЛЬНЫЕ  ДОРОГИ»

Б2.в12.2  «Инженерно-геодезические работы в строительстве»

Трудоёмкость – 3 зачётные единицы, 108 часов.

Цель дисциплины – подготовка к решению задач клотоидного проектирования трассы автодорог и построения вертикальных кривых на трассе с выносом точек на местность при детальной разбивке данных кривых.

Требования к результату освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные принципы расчётов горизонтальных круговых кривых с переходными кривыми;

· проектирование и порядок расчётов вертикальных кривых.

Уметь:

· запроектировать трассу на цифровой модели местности (ЦММ);

· рассчитать координаты точек детальной разбивки закругления;

· выполнить на чертеже разбивку клотоидного закругления по точкам;

· запроектировать на продольном профиле трассы проектную линию а/д с уклонами, не превышающими допустимых значений;

· рассчитать вертикальную кривую с определением радиуса кривой и пикетажом главных точек;

· произвести расчёт по детальной разбивке вертикальной кривой;

· выполнить чертёж детальной разбивки вертикальной кривой нивелиром с указанием отсчётов по рейке при установке колышков на местности,

· вынести на местность горизонтальную кривую с двумя переходными кривыми, закрепляя точки кольями,

· произвести разбивку на местности вертикальной кривой.

Владеть:

· навыками работы на инженерном калькуляторе;

· навыками работы с геодезическими приборами (теодолит и нивелир).

Содержание дисциплины

Основные сведения о теории клотоидной кривой. Проектирование трассы с переходными кривыми. Главные точки закругления.

Детальная разбивка переходных кривых с круговой вставкой различными методами. Расчёт координат точек детальной разбивки.

Общие сведения о вертикальных кривых на трассах автодорог. Теория вопроса. Построение проектной линии на профиле. Определение радиуса кривой.

Детальная разбивка вертикальной кривой. Разбивочные работы на автодорогах. Элементы автодорог на насыпи. Определение границ земляного полотна.

Определение и закрепление границ насыпи и выемки земляного полотна. Применение шаблонов.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Изучение дисциплины должно предусматривать выполнение курсовой работы, которая должна включать как геодезические работы на местности, так и элементы проектирования.

Б3.в12.1  «Строительная механика»

Трудоемкость – 7 зачетных единицы, 252 часа.

Цель дисциплины – сформировать знания об основах расчёта сооружений на неподвижную и подвижную нагрузки, обучить применению полученные знания в теоретической и практической деятельности.

Требования к результату освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные методы и практические приемы строительной механики по расчету конструкций и их элементов на различные виды нагрузок и воздействий,
Уметь:
· грамотно составить расчетную схему сооружения в виде стержневой системы, произвести ей кинематический анализ, выбрать наиболее рациональный метод расчета при различных воздействиях и найти истинное распределение напряжений,

· выбрать способ обеспечения прочности и жесткости конструкции, её элементов с учетом реального поведения конструкционных материалов,

· выполнять расчёты напряжённо-деформированного состояния конструкций с использованием современной вычислительной техники и программного обеспечения.

Владеть:
· навыками проведения кинематического анализа расчетной схемы сооружения;

· навыками определения внутренних усилий, напряжений и перемещений в элементах статически определимых и неопределимых систем современными методами строительной механики при различных нагрузках и воздействиях.

Содержание дисциплины
Кинематический анализ стержневых систем.

Расчет многопролетных балок, плоских ферм и трехшарнирных систем на неподвижную нагрузку.

Общая теория линий влияния. Линии влияния в однопролетных и многопролетных балках. Загружение линий влияния.

Расчет многопролетных балок, плоских ферм и трехшарнирных систем на подвижную нагрузку.

Определение перемещений в плоских стержневых системах.

Расчет статически неопределимых систем методом сил. Канонические уравнения метода сил. Выбор основной расчетной схемы. Построение эпюр внутренних сил и их проверка. Расчёт статически неопределимых балок и рам на неподвижную нагрузку. Вычисление перемещений в статически неопределимых системах.

Расчет неразрезных балок и комбинированных систем на неподвижную и подвижную нагрузки.

Расчет статически неопределимых систем методом перемещений. Степень кинематической неопределимости при расчёте методом перемещений. Основная система. Канонические уравнения метода перемещений. Расчёт рам на силовые нагрузки. Проверка окончательных эпюр. Использование симметрии.

Понятие о методе конечных элементов (МКЭ) расчета конструкций.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:
Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение расчётно-графических работ. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде зачета и экзамена.
Б3.в12.2 «Дорожное грунтоведение»

Трудоёмкость –  3 зачётных единицы, 108 часов.

Цель дисциплины – сформировать знания о природе и закономерностях формирования физико-механических свойств грунтов, методики и методах искусственного целенаправленного преобразования их свойств при проектировании и строительстве транспортных  сооружений.

Требования к уровню освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

особенности состава, строения, природу и закономерности формирования свойств грунтов и основные направления их искусственного целенаправленного изменения. 

Уметь:

классифицировать грунты оснований и земляного полотна автомобильных дорог, определять области применения их в конструкциях дорог. 

Владеть:

навыками общей оценки эффективности методов укрепления и уплотнения грунтов в различных инженерно-геологических условиях строительства. 

Содержание дисциплины

Условия работы грунта в конструкциях земляного полотна автомобильных дорог и аэродромов. Элементы конструкции земляного полотна. Насыпи. Выемки. Грунтовые воды. Типы местности по условиям увлажнения. Дорожно-климатические зоны (ДКЗ). Годовые циклы состояния грунтов земляного полотна.  

Общая инженерно-геологическая и дорожная классификация грунтов.

Понятие грунта. Классы грунтов по ГОСТ 25100, дорожные классификации грунтов.

Физические свойства грунтов. Показатели плотности, влажности, максимальной плотности и водопроницаемости грунтов.

Прочностные свойства грунтов. Сопротивление сдвигу грунтов, прочность на одноосное сжатие.

Деформационные свойства грунтов. Определение компрессионных кривых грунтов. Консолидация.

Условия использования крупнообломочных грунтов. Пути образования крупнообломочных грунтов. Классификация крупнообломочных грунтов. Водостойкие и неводостойкие разновидности крупнообломочных грунтов. Условия применения крупнообломочных грунтов в конструкциях дорожных насыпей. Методы контроля степени уплотнения крупнообломочных грунтов.

Задачи укрепления грунтов. Развитие в России и за рубежом проблемы применения местных материалов. Понятие «укрепление  грунтов». Основные отличия и преимущества использования различных методов обработки грунтов вяжущими с добавками от  применения зернистых  каменных материалов в конструкциях дорожных одежд. Свойства дисперсных грунтов как наиболее сложных природных образований. Классификация и виды  грунтов в  соответствии с действующими нормативными  требованиями.

Принципы и методы укрепления грунтов. 

Взаимодействие глинистых минералов с цементом и их  влияние на  прочность цементогрунтов. Кинетика структурообразования и методы его регулирования. Применение добавок солей, поверхностно-активных веществ, кремнийорганических  соединений и других при укреплении грунтов цементом. Особенности применения  гашеной и негашеной извести  при укреплении разных видов  грунтов. Основные направления использования зол уноса для укрепления грунтов. Укрепление грунтов жидкими битумами, дегтями, битумными эмульсиями и другими органическими вяжущими.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Изучение дисциплины должно включать лабораторные работы по изучению физико-механических свойств грунтов.

Б3.в12.4  «Дорожные и строительные машины»

Трудоемкость – 2 зачетные единицы, 72 часа.

Цель дисциплины – дать студентам необходимый объём теоретических и практических знаний и навыков по номенклатуре и рабочим процессам дорожно-строительных машин.

Требования к результату освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· понятия и определения, используемые в области конструкции и эксплуатации дорожных и строительных машин;

· основные технологические и организационные задачи ведения работ с использованием дорожных и строительных машин;

· правила выбора дорожных и строительных машин в соответствии с условиями производства работ;

· правила соблюдения производственной и экологической безопасности при работе дорожных и строительных машин.

Уметь:

· выбирать наиболее рациональные технологии и организации работ дорожно-строительных машин, ведущие к повышению производительности;

· определять производительность дорожно-строительных машин в зависимости от условий их эксплуатации;

· устанавливать потребность в конкретных типах дорожно-строительных машин и дополнительных механизмов;

· применять основные положения технической эксплуатации и системы планово-предупредительных работ дорожно-строительных машин;

· организовывать профилактические работы и ремонт дорожно-строительных машин;

Владеть:

· навыками использования нормативной и технической литературы по дорожно-строительным машинам;

· навыками организации работ дорожно-строительных машин по периодическому (цикличному) и непрерывному режимам работы;

· навыками формулирования принятых решений и их обоснования.

Содержание дисциплины.

Детали общего назначения. Классификация дорожных машин. Производительность дорожных машин. Блок-схема устройства дорожных машин. Силовые агрегаты строительных и дорожных машин. Системы управления дорожных машин. Объемный гидропривод. Ходовое оборудование строительных и дорожных машин.

Подъёмно-транспортные машины. Самоходные стреловые краны, мостовые краны, козловые краны. Фронтальные погрузчики. Конвейеры. Бульдозеры. Скреперы. Автогрейдеры. Машины для подготовительных и земляных работ. Одноковшовые экскаваторы и экскаваторы непрерывного действия.

Бетоносмесительные установки и заводы. Установки для приготовления асфальтобетонных смесей. Асфальтоукладчики и комплекты машин для строительства цементобетонных покрытий. Машины для уплотнения грунтов и строительных материалов. Машины для летнего и зимнего содержания дорог. 

Понятие о технической эксплуатации строительных и дорожных машин. Принцип построения системы планово-предупредительного обслуживания и ремонта машин. 

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение расчётных лабораторных работ. Аттестация по дисциплине должна проводиться в процессе защиты лабораторных работ и итогового зачета.

Б3.в12.6  «Дорожное материаловедение»

Трудоёмкость - 3 зачётные единицы, 108 часов

Цели дисциплины – дать студентам знания о видах строительных материалов, применяемых в дорожном и аэродромном строительстве, о способах их получения, их свойствах и рациональных областях применения, знакомство со стандартными методами  испытания дорожно-строительных материалов.

Требования к результатам освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· виды дорожно-строительных материалов, их основной состав и свойства,

· сырьё способы производства для получения дорожно-строительных материалов,

· способы испытаний для определения свойств;

· области применения конкретного строительного материала;

· маркировку дорожно-строительных материалов. 

Уметь:

· пользоваться нормативной документацией на дорожно-строительные материалы,

· правильно выбрать дорожно-строительный материал для производства строительных работ и конструкций;

· рассчитать состав композиционного материала и назначить условия для его применения.

Владеть:

· методами испытания дорожно-строительных материалов,

· навыками контроля качества дорожно-строительных материалов в соответствии с нормативными документами. 

Содержание дисциплины

Портландцемент для дорожного бетона. Бетон для автомобильных дорог и аэродромов. Состав. Свойства. Условия службы дорожного бетона. Нормативные требования. Требования к материалам. Определение морозостойкости дорожного бетона.

Органические вяжущие, их свойства и классификация. Нефтяные битумы. Основные методы переработки нефти. Схемы производства битумов. Состав, структура битумов. Свойства вязких битумов и методы их определения. Вязкие дорожные битумы: марки, области применения. Битумы нефтяные жидкие дорожные. Битумы строительные, кровельные, специальные. Сланцевые битумы.

Дёгти. Битумные и дегтевые дорожные эмульсии. Битумы природные. Старение органических вяжущих. Добавки, улучшающие свойства органических вяжущих. Полимербитумное вяжущее. Битуморезиновые вяжущие. 

Асфальтобетон. Общие сведения.. Классификация. Материалы для приготовления асфальтобетона и технические требования к ним. Структура асфальтобетона. Свойства и методы испытаний. Нормативные требования к асфальтобетону. Проектирование составов.  Приготовление асфальтобетонных смесей. Холодный асфальтобетон. 

Литой асфальтобетон. Щебеночно-мастичный асфальтобетон. Дёгтебетон. Современные пути и методы улучшения свойств асфальтобетонов. 

Укрепление грунтов, физико-химические и механические процессы. Укрепление грунтов неорганическими и органическими вяжущими материалами. Комплексное укрепление грунтов. Проектирование составов смесей грунтов, укреплённых вяжущими. Свойства укреплённых грунтов.

Гидроизоляционные материалы. Классификация кровельных и гидроизоляционных материалов. Классификация. Рулонные кровельные и гидроизоляционные материалы. Мастики. Герметики. Гидроизоляционные материалы в дорожном строительстве.

Материалы из древесины. Строение и состав древесины, их влияние на её свойства. Физические и механические свойства. Методы оценки. Древесные породы. Пороки древесины. Защита древесины от гниения и возгорания. Сортамент лесоматериалов и полуфабрикатов и изделий из древесины. Клеёные деревянные конструкции. 

Пластмассы в дорожном строительстве. Полимеры: Классификация и строение. Полимеризационные и поликоденсационные полимеры. Термопластичные и термореактивные полимеры. Основы производства полимерных материалов. Изделия из полимерных материалов. Модификация строительных материалов полимерами. Полимербетон. Бетонополимер. Полимерные материалы, применяемые в дорожном строительстве: материалы для дорожной разметки, полимерные плёнки, геотекстили, геодренаж.
Лакокрасочные материалы, их назначение. Материалы для дорожной разметки. Составляющие красок и лаков: связующие, пигменты, растворители, разбавители. Красочные составы. Материалы для дорожной разметки: краски, эмали, термопластики, холодные пластики, спрейпластики. Геотекстили, применяемые в дорожном строительстве.

Металлы, их механические свойства и методы испытаний. Диаграмма железо-углерод. Состав, структура и основы получения сталей и чугунов. Легированные стали. Виды сплавов. Виды, марки строительных сталей и их механические характеристики. Виды обработки сталей. Стальная арматура для железобетонных конструкций. Механические свойства и области применения чугунов. Цветные металлы и сплавы.

Защита от коррозии. Основы сварки и резки металлов. Контроль качества сварки. 

Дополнительные требования к изучению дисциплины

Процесс изучения дисциплины должен включать лабораторные работы по определению свойств дорожно-строительных материалов, курсовые работы. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде зачёта.

Б3.в12.7 «Изыскания и проектирование автомобильных дорог»

Трудоемкость – 14 зачетных единиц, 504 часа.

Цель дисциплины – обучение методам изысканий и проектирования автомобильных дорог и их сооружений.
Требования к уровню освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины «Изыскания и проектирование дорог» студент должен:

Знать:
· правила обоснования норм проектирования автомобильных дорог;

· принципы трассирования дорог;

· методы проектирования сооружений дорожного водоотвода, земляного полотна, дорожных одежд, пересечений и примыканий автомобильных дорог;

· методы изысканий автомобильных дорог;

Уметь: 

· проектировать автомобильную дорогу в трех проекциях (план, продольный и поперечный профили),

· рассчитывать отверстия водоотводных искусственных сооружений и конструкцию дорожной одежды,

· обеспечивать надежное функционирование автомобильной дороги в районах со сложными климатическими условиями при обязательном соблюдении требований, связанных с обеспечением удобства и безопасности движения;

владеть: 

·  методами  проектирования автомобильных дорог;

·  методами обработки результатов геодезических изысканий;

·  навыками проектирования основных элементов автомобильных дорог с использованием САПР АД.

Содержание дисциплины

Требования к автомобильным дорогам.

Элементы дорог и дорожные сооружения.

Закономерности движения автомобилей по дороге и требования к элементам дорог.

Обоснование норм на геометрические элементы дорог.

Проектирование дороги с учетом природных условий.

Проектирование земляного полотна автомобильных дорог.

Проектирование продольного профиля автомобильной дороги.

Определение объемов земляных работ.

Сооружения поверхностного и подземного водоотвода.
Мостовые переходы на автомобильных дорогах.

Проектирование дорожных одежд.

Инженерные изыскания автомобильных дорог.
Проектирование малых мостов и водопропускных труб.

Проектирование автомобильных дорог в сложных природных условиях.

Проектирование пересечений в одном и разных уровнях.

Проектирование автомобильных магистралей.

Дополнительные требования к изучению дисциплины

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовых проектов. Промежуточная аттестация должна проводиться в виде экзамена.

Б3. В12.8 «Строительство автомобильных дорог»
Трудоёмкость – 8 зачетных единиц, 288 часа.

Цель дисциплины – изучение студентами современных и перспективных методов организации и производства работ по строительству автомобильных дорог и отдельных дорожных сооружений.

Требования к результатам освоения дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· понятия и определения, используемые в области строительства автомобильных дорог;

· основные технологические и организационные задачи ведения работ по строительству автомобильных дорог;

· наиболее распространённые на практике технологии строительства земляного полотна и дорожных одежд с учётом особенностей дорожно-строительных материалов и климатических факторов;

· правила комплектования специализированных отрядов и организации их взаимодействия на объектах строительства автомобильных дорог;

· методы и приборы контроля качества строительства земляного полотна и дорожной одежды;

· правила соблюдения производственной и экологической безопасности ведения строительства автомобильных дорог.

Уметь:

· выбирать наиболее рациональные технологии и организацию строительства земляного полотна и дорожной одежды;

· устанавливать потребность в грунте и дорожно-строительных материалах;

· комплектовать специализированные отряды по строительству земляного полотна и дорожной одежды; 

· оформлять рабочую техническую документацию по строительству автомобильных дорог;

· осуществлять контроль качества и сопоставлять полученные результаты контроля качества с требованиями нормативных документов.

Владеть:

· навыками использования нормативной и технической литературы по строительству автомобильных дорог;

· навыками организации работ в сменном и календарном циклах;

· навыками оформления рабочей технической документации;

· навыками обобщать полученные знания и находить способы решения поставленных задач.

Содержание дисциплины.

Краткий исторический обзор строительства дорог в России. Дорожная сеть РФ. Перспективы развития дорожной сети. Влияние автомобильных дорог на уровень развития народного хозяйства.

Состав дорожно-строительных работ и способы их осуществления. Понятие о технологии и организации дорожно-строительных работ. 

Общие сведения о возведении земляного полотна. Конструкции земляного полотна. Классификация грунтов. Основные требования к грунтам для строительства земляного полотна, способы улучшения свойств грунта. Общие принципы организации работ по возведению земляного полотна. Сроки выполнения земляных работ. 

Понятие о водно-тепловом режиме (ВТР). Способы регулирования ВТР. 

Строительство насыпей и выемок из нескальных грунтов. Способы разработки грунта. Машины для перевозки грунта. Способы отсыпки насыпей из привозного грунта и разработки выемок, разравнивание, профилирование и уплотнение грунта. Применяемые машины, их производительность и пути её повышения. Особенности работ при переувлажнённых грунтах. Приготовление грунтовых смесей. Гидромеханизация земляных работ. Производственная и экологическая безопасность при работах. Отделка и укрепление земляного полотна. Контроль качества производства земляных работ и правила их приёмки.

Строительство земляного полотна при отрицательных температурах. Строительство земляного полотна на болотах. Строительство земляного полотна в горных условиях. Особенности конструкции земляного полотна и организации строительства. Строительство земляного полотна на косогорах. Особенности возведения насыпей из скальных грунтов. Строительство земляного полотна в районах вечномёрзлых грунтов, засушливых, карстовых и оползневых территориях. Производственная и экологическая безопасность при работах.

Особенности сооружения земляного полотна в городских условиях.

Строительство дорожных одежд. Требования к дорожным одеждам и покрытиям, сроки их службы. Сроки строительства различных слоёв дорожных одежд. Источники получения и способы доставки материалов для строительства дорожных одежд.

Подготовка земляного полотна к строительству дорожной одежды. Планировка, укрепление грунтов земляного полотна и обеспечение поверхностного водоотвода.
Строительство дополнительных слоёв оснований. Функции дополнительных слоёв оснований и материалы для их строительства. Способы устройства дренирующего слоя. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах.

Строительство оснований и покрытий из минеральных каменных материалов, необработанных вяжущим. Технологии строительства слоёв из щебня рядового, способом заклинки, из щебёночных и гравийных смесей, шлаков. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах.

Строительство оснований из минеральных каменных материалов, обработанных вяжущим. Виды вяжущих материалов. Преимущества и недостатки слоёв оснований из обработанных вяжущим каменных материалов, область применения, конструкции дорожных одежд с таким слоями, способы строительства. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах.

Строительство оснований из укреплённого вяжущим грунта. Преимущества и недостатки слоёв оснований из обработанных вяжущим грунтов, область применения, конструкции дорожных одежд с таким слоями. Способы строительства. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах.

Строительство оснований из бетонных смесей. Преимущества и недостатки слоёв оснований из бетонных смесей, область применения, конструкции дорожных одежд с таким слоями. Назначение, виды и конструкции швов в бетонных основаниях. Строительство оснований из укатываемого малоцементного бетона. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах.

Строительство асфальтобетонных покрытий. Краткая история развития применения асфальтобетонных покрытий. Виды асфальтобетонных материалов и покрытий из них. Преимущества и недостатки слоёв покрытий из асфальтобетонных смесей, область применения, конструкции дорожных одежд с такими покрытиями. Организация работ: комплектование отряда, погодные условия, правила составления технологической карты. 

Подготовительные операции, транспортировка и выгрузка, распределение горячей асфальтобетонной смеси. Использование перегружателей. Уплотнение смеси. Заключительные работы. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах. Особенности производства работ при отрицательной температуре.

Особенности строительства из холодных смесей. Особенности строительства из литых смесей. Особенности строительства из смесей на полимербитумном вяжущем (ПБВ). Особенности строительства в местах остановок общественного транспорта, на перекрёстках и больших уклонах. Особенности строительства из щебёночномастичных смесей. Осветлённые покрытия и цветной асфальтобетон.

Строительство цементобетонных покрытий. Краткая история развития применения цементобетонных покрытий. Виды цементобетонных материалов и покрытий из них. Преимущества и недостатки слоёв покрытий из цементобетонных смесей, область применения, конструкции дорожных одежд с таким покрытиями. Организация работ: комплектование отряда, погодные условия, правила составления технологической карты.

Назначение, виды и конструкции швов в монолитных цементобетонных покрытиях. Армирование монолитных цементобетонных покрытий. Подготовительные операции перед устройством монолитных цементобетонных покрытий. Транспортировка и выгрузка смеси. Распределение и уплотнение смеси. Отделка поверхности и уход за покрытием. Способы нарезки швов. Герметизация швов. Заключительные работы. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах. Особенности производства работ при отрицательной температуре.

Особенности строительства монолитных армобетонных покрытий. Особенности строительства непрерывно армированных цементобетонных покрытий. Особенности строительства предварительно напряжённых цементобетонных покрытий. Сборные цементобетонные покрытия и их строительство.

Строительство слоёв износа, защитных и шероховатых слоёв. Слои износа и защитные слои, их назначение и разновидности. Строительство слоёв износа из эмульсионно-минеральных смесей. Втапливание щебня в свежеуложенную асфальтобетонную смесь. Виды поверхностных обработок, применяемые для них органические вяжущие и минеральные материалы. Устройство поверхностной обработки. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах.

Строительство мостовых и деревянных покрытий. Виды мостовых и их назначение. Мостовые из брусчатки и их строительство. Мозаиковые мостовые. Клинкерные мостовые. Мостовые из фигурных сборных элементов и их строительство. Контроль качества. Производственная и экологическая безопасность при работах. Строительство деревянных и колейных покрытий.

Особенности строительства в городских условиях. Строительство тротуаров и велосипедных дорожек, площадок для стоянки автомобилей. Установка бортового камня. Строительство путей трамвая на городских улицах и дорогах.
Обустройство автомобильных дорог. Назначение и способы укрепления обочин. Технология укрепления обочин щебнем и засевом трав. Озеленение дорог. Строительство автобусных павильонов. Виды дорожных ограждений. Технология устройства ограждений. Установка дорожных знаков. Нанесение разметки.

Дополнительные требования к изучению дисциплины

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовых проектов по разделам «Возведение земляного полотна автомобильных дорог» и «Строительство дорожных одежд», на которых студенты будут знакомиться с нормативно-технической литературой и решать задачи, связанные с разработкой технологии и организацией дорожно-строительных работ. В рамках данной дисциплины должны быть предусмотрены лабораторные работы, на которых студенты должны освоить приборы и методы оценки основных показателей качества строительства земляного полотна и конструктивных слоев дорожных одежд автомобильных дорог. 

Дисциплина рассчитана на два семестра обучения. Промежуточная аттестация по дисциплине (в конце первого семестра обучения) должна проводиться в виде зачета, итоговая (в конце второго семестра обучения) – в виде экзамена.

Б3.в12.9 «Эксплуатация автомобильных дорог»

Трудоёмкость – 7 зачетных единиц, 252 часа.

Цель дисциплины – дать студентам базовый объем теоретических и практических знаний и навыков, позволяющих эффективно решать научные и производственные проблемы эксплуатации автомобильных дорог.

Требования к результатам освоения дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· понятия и определения, используемые в области эксплуатации автомобильных дорог;

· теорию эксплуатации автомобильных дорог;

· основные показатели и методику оценки транспортно-эксплуатационного состояния автомобильных дорог;

· основные технологии и методы организации работ по ремонту и содержанию автомобильных дорог;

· комплекс мероприятий по организации и обеспечению безопасности движения на дорогах;

· правила соблюдения производственной и экологической безопасности при организации и проведении работ по ремонту и содержанию автомобильных дорог.

Уметь:

· оценивать транспортно-эксплуатационное состояние дорог и дорожных сооружений;

· назначать и обосновывать работы и мероприятия по ремонту и содержанию дорог, а также по организации и обеспечению безопасности движения;

· комплектовать специализированные отряды по ремонту и содержанию автомобильных дорог; 

· осуществлять контроль качества выполнения работ по ремонту и содержанию, сопоставлять полученные результаты контроля с требованиями нормативных документов.

Владеть:

· навыками использования нормативной и технической литературы по ремонту, содержанию и обеспечению безопасности движения на автомобильных дорогах;

· навыками использования приборов и измерительных комплексов для оценки показателей качества транспортно-эксплуатационного состояния автомобильных дорог;

· навыками оформления рабочей технической документации;

· навыками обобщать полученные знания и находить способы решения поставленных задач.

Содержание дисциплины

Роль эксплуатации автомобильных и городских дорог в обеспечении основной задачи автомобильного транспорта. Протяженность и состав автомобильных и городских дорог. Состав работ по эксплуатации автомобильных и городских дорог.

Понятия и основные определения дисциплины «Эксплуатация автомобильных дорог». Связь курса с профилирующими дисциплинами. Научная и правовая база курса. Требования транспорта и пешеходов к эксплуатации автомобильных и городских дорог.

Теоретические основы эксплуатации дорог. Понятие о надежности автомобильных дорог. Обеспечение надежности работы в период эксплуатации. Модель комплекса «водитель-автомобиль-дорога-среда».

Взаимодействие автомобиля с дорогой. Силы, действующие в зоне контакта колеса с покрытием. Шероховатость, сцепные качества, ровность дорожного покрытия. 

Влияние природных факторов на транспортно-эксплуатационное состояние дорог. Сезонные изменения водно-теплового режима и его влияния на работу дорожных одежд. Пучины и пучинообразование. методы регулирования водно-теплового режима земляного полотна. Влияние погодно-климатических факторов на состояние поверхности дорог и условия движения по периодам года.

Деформации и разрушения дорожных покрытий и одежд. Виды деформаций и разрушений и причины их возникновения. Разрушение дорожных покрытий у водоприемных и смотровых колодцев, а также у борта и трамвайных путей на городских дорогах и улицах.

Оценка транспортно-эксплуатационного состояния автомобильных и городских дорог. Нормативные документы. Основные показатели транспортно-эксплуатационного состояния автомобильных и городских дорог. Методики оценки отдельных показателей и комплексная оценка. 

Классификация дорожно-ремонтных работ. Цель и задачи работ по ремонту и содержанию. Планирование работ по ремонту и содержанию дорог. Работоспособность и межремонтные сроки службы дорожных одежд и покрытий. Принципы планирования и оценка эффективности работ по ремонту и содержанию автомобильных дорог и городских улиц. Изменение видов и стоимости ремонтных работ во времени.

Технология ремонта земляного полотна автомобильных дорог и системы водоотвода. Технология ремонта и содержания дорожных одежд и покрытий. Ремонт дорожных покрытий низшего типа. Ремонт и регенерация асфальтобетонных покрытий. Ремонт цементобетонных покрытий. Способы повышения шероховатости дорожных покрытий. Усиление дорожных одежд. Применяемы материалы, дорожно-строительная и ремонтная техника. Оценка качества выполнения работ. Разработка технологических карт и графика производства работ.

Технология содержания автомобильных дорог в летний и осенний периоды. Содержание земляного полотна, дорожных одежд и водоотводных сооружений. Работы по обеспечению безопасности движения в осенний и весенний периоды года. Содержание полосы отвода на автомобильных дорогах. Особенности содержания в летний и осенний периоды городских дорог и улиц. Санитарно-гигиенические требования к содержанию городских улиц и тротуаров. Особенности содержания дорог в весенний период года. Последствия зимнего периода и их ликвидация. Весенние работы по очистке дорог и приведению в порядок дорожных сооружений, а также по обеспечению безопасности движения.

Зимнее содержание автомобильных и городских дорог. Метеорологические условия и состояние дорог в зимний период. Основы теории переноса снега. Снегозаносимость автомобильных дорог. Требования к состоянию дорог и улиц в зимний период. Организация работ по зимнему содержанию и метеорологическому обеспечению зимнего содержания.

Защита и очистка дорог от снежных отложений. принципы и способы защиты дорог от снежных заносов. Виды снегозадерживающих устройств. Очистка дорог от снега. Технологический порядок работ при снегоочистке. применяемы машины и оборудование. Особенности технологии работ в городских условиях. Метеозащита городов. Утилизация снега с городских дорог и улиц.

Борьба с зимней скользкостью на дорогах. Методы прогнозирования и борьбы с зимней скользкостью. Классификация, характеристики, область применения и особенности хранения химических противогололедных реагентов. Пути и методы снижения объемов применения противогололедных реагентов при борьбе с зимней скользкостью.

Организация движения на автомобильных и городских дорогах. Основные задачи и функции дорожно-эксплуатационной службы. Структура и особенности организации дорожно-эксплуатационной службы на федеральных и территориальных дорогах, а также в на городских дорогах и улицах. Технический учет и паспортизация автомобильных и городских дорог. 

Организация движения на эксплуатируемых автомобильных и городских дорогах. Основные задачи и принципы организации движения. Методы регулирования скорости и пропускной способности. Дорожная разметка, материалы для разметки, технология устройства и машины для нанесения разметки. Дорожные знаки, правила их установки, содержания и ремонта. 

Организация движения транспорта и пешеходов на пересечениях и в транспортных узлах. Классификация перекрестков по методам регулирования движения. Светофоры, их конструкции и назначение, места установки, ремонт светофорных объектов. 

Обеспечение безопасности движения средствами дорожно-эксплуатационной службы. Учет и анализ причин дорожно-транспортных происшествий. психологические особенности восприятия водителем дорожной обстановки. Методы улучшение видимости в ночное время. Канализирование движения. Пешеходные переходы. Технико-экономическое обоснование мероприятий по повышению безопасности движения. Государственная система обеспечения безопасности дорожного движения.

Обслуживание движения на дорогах. Задачи дорожного сервиса. Классификация мероприятий по обслуживанию на автомобильных и городских дорогах. Принципы привлечения организаций и предприятий различных форм собственности к участию в системе обслуживания движения на дорогах.

Благоустройство и озеленение автомобильных дорог, городских территорий и улиц. Задачи благоустройства и озеленения. Классификация и назначение зеленых насаждений, выбор травяного покрова. Содержание и ремонт элементов благоустройства автомобильных и городских дорог.

Дополнительные требования к изучению дисциплины.

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта и курсовой работы, на которых студенты будут решать задачи, связанные с оценкой транспортно-эксплуатационного состояния автомобильных дорог, назначением мероприятий под поддержанию требуемого уровня состояния дорог, разработкой технологии их ремонта, зимнего и летнего содержания. В рамках данной дисциплины должны быть предусмотрены лабораторные работы, на которых студенты должны освоить приборы (измерительные комплексы) и методы оценки основных показателей транспортно-эксплуатационного состояния автомобильных дорог. 

Дисциплина рассчитана на два семестра обучения. Промежуточные аттестации по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в12.10 «Реконструкция дорог»

Трудоёмкость – 3 зачетные единицы, 108 часов.

Цель дисциплины – формирование у студентов знаний теоретических основ, технологии и организации производства работ при реконструкции автомобильных и городских дорог.

Требования к результатам освоения дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· понятия и определения, используемые в области реконструкции дорог;

· общие принципы и задачи реконструкции дорог;

· способы выявления участков дорог, нуждающихся в реконструкции;

· основные технологии и методы организации работ по реконструкции дорог;

· комплекс мероприятий по организации и обеспечению безопасности движения на дорогах;

· правила соблюдения производственной и экологической безопасности при организации и проведении работ по реконструкции.

Уметь:

· выявлять участки дорог, требующие реконструкции;

· назначать и обосновывать перечень технологических и конструктивных мероприятий по реконструкции;

· комплектовать специализированные отряды дорожно-строительных машин по реконструкции участков дорог; 

· осуществлять контроль качества выполнения работ и сопоставлять полученные результаты контроля с требованиями нормативных документов.

Владеть:

· навыками использования нормативной и технической литературы;

· навыками анализа и обобщения результатов обследования состояния дорог;

· навыками разработки конструктивных и технологических решений по реконструкции участков дорог;

· навыками оформления рабочей технической документации;

Содержание дисциплины

Общие сведения о состоянии дорожной сети России. Задачи дорожного хозяйства России. Понятие о реконструкции дорог, цели и задачи реконструкции.

Способы выявления участков, нуждающихся в реконструкции. Особенности полевых работ при изысканиях для реконструкции.

Общие принципы реконструкции автомобильных и городских дорог. требования нормативных документов, реализуемые при реконструкции дорог. 

Подготовительные работы при реконструкции. Организация движения общественного и частного транспорта при реконструкции участков дорог. Снятие или перенос инженерного оборудования, обустройства и коммуникаций. Разбивочные работы.

Основные принципы реконструкции земляного полотна автомобильных дорог. Способы, конструктивные решения, технология и организация работ при уширении насыпей и выемок. Подбор составов отрядов машин и оборудования. Применение геосинтетических материалов. Контроль качества работ.

Реконструкция системы водоотвода на автомобильных дорогах. Устройство и переустройство дренажей. Перестройка водопропускных труб. Технология, механизация, организация и контроль качества работ.

Реконструкция дорожных одежд: классификация способов и основные принципы. Сопряжение и совместимость старой и новой дорожной одежды на участках реконструкции. Особенности усиления дорожной одежды при реконструкции. 

Реконструкция дорожной одежды на участках с асфальтобетонным покрытием. Способы разборки слоев дорожных одежд. Регенерация дорожных покрытий. Машины, оборудование, организация и контроль качества работ.

Особенности реконструкции дорожной одежды на участках с цементобетонным покрытием. Машины, оборудование, организация и контроль качества работ.

Технология, организация и механизация работ по устройству краевых полос и реконструкции обочин.

Перестройка дорожных одежд переходного типа. Применяемые при производстве работ технологии, материалы и дорожно-строительная техника. Контроль качества.

Особенности реконструкции городских дорог и улиц. 

Реконструкция элементов инженерного оборудования и обустройства автомобильных и городских дорог. 

Обоснование выбора технологии и средств механизации при реконструкции с учетом экологии и охраны природы. Экологическая экспертиза технологических решений по реконструкции дорог.

Дополнительные требования к изучению дисциплины.

Процесс изучения дисциплины должен включать практические занятия, на которых студенты будут решать конкретные производственно-технологические задачи в области реконструкции автомобильных и городских дорог, а также вырабатывать навыки пользования научно-технической и нормативной литературой.

Дисциплина рассчитана на один семестр обучения. Итоговая аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.
