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Приложение 11

ДИСЦИПЛИНЫ  ПРОФИЛЯ

270800.62.11 «ПРОЕКТИРОВАНИЕ  ЗДАНИЙ  и  СООРУЖЕНИЙ»

Б3.в11.1.1.  «Основы архитектурно-конструктивного проектирования»
Трудоёмкость – 4 зачётных единицы, 144 часа.
Цель дисциплины – создание основы знаний в архитектурно-конструктивном проектировании, освоение студентами приёмов архитектурно-конструктивного проектирования, развитие пространственного мышления при решении задач создания среды обитания.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
· принципы и способы поиска архитектурного решения и конструктивного решения зданий, его художественного образа;

· конструктивные схемы зданий, особенности и возможности современных несущих и ограждающих конструкций,

· методы проектирования зданий как единого целого, состоящего из связанных и взаимодействующих друг с другом несущих и ограждающих конструкций,

Уметь:

· разрабатывать архитектурные и конструктивные решения зданий, их элементов;

Владеть:

· навыками выбора архитектурного и конструктивного решения зданий;

· компьютерными программами решения задач архитектурно-конструктивного проектирования.

Содержание дисциплины

Общие принципы проектирования здания. Единство художественного и конструктивного решений. Градостроительное размещение объекта. Понятие об объекте проектирования, композиционные аналоги, осмысление функции сооружения и поиски художественного образа. Функциональная взаимосвязь помещений. Выбор используемых конструкций и материалов. 

Архитектурная графика в проекте.
Принципы формирования конструктивной схемы здания. Понятие о несущих системах здания. Конструктивные системы небольших зданий. Части зданий. Крыши: назначение, виды их конструктивных решений. Колонны. Перекрытия, их виды и назначение. Фундаменты зданий. 
Ограждающие конструкции, их виды и свойства. Внешние воздействия на наружные стены. Виды конструкций наружных стен. Светопрозрачные наружные ограждающие конструкции.
Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта.

Б3.в11.1.2  «Типология и архитектурно-конструктивное проектирование жилых зданий»

Трудоёмкость – 12 зачётных единиц, 432 часа.
Цель дисциплины – формирование профессиональных знаний в области современных тенденций развития архитектуры жилых зданий, в части объемно-планировочных, конструктивных и композиционных решений.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· типологические особенности жилых зданий,

· функциональные основы проектирования жилых зданий, базирующиеся на эргономических, физико-технических и композиционных принципах,

· физико-технические основы проектирования жилых зданий и их ограждающих конструкций,

· конструктивные схемы, применяемые при проектировании и строительстве жилых зданий, конструкции элементов зданий: фундаментов, стен, перекрытий, покрытий, лестнично-лифтовых узлов, светопрозрачных конструкций и др.

· принципы и правила разработки архитектурно-конструктивной проектной документации для жилых зданий.

Уметь:

· вести сбора научной, натурной и технической информации по поставленной задаче проектирования;

· проводить архитектурные и инженерные обследований для проектных работ в строительстве, обрабатывать и анализировать полученные результатов предпроектных обследований;

· применять знания функциональных, физико-технических, композиционных и конструктивных принципов проектирования жилых зданий в профессиональной деятельности.

Владеть:

· основами комплексной разработки архитектурно-конструктивных проектов жилых зданий с использованием современных информационных технологий;

· основами проектирования архитектурных и конструктивных элементов жилых зданий.

Содержание дисциплины
Общие сведения о жилище. Классификационные признаки жилых зданий. Классификация зданий по назначению (дома массового строительства и специализированные). Этажность жилых зданий. Виды конструктивных решений жилых зданий. Классификация зданий по социально-экономическому статусу.

Типы квартир и связь их функционально-планировочной организации с типом дома. Архитектурно-пространственная организация квартиры. Влияние конструкций и методов возведения жилых зданий на организацию внутренних пространств квартиры. Планировочная структура и элементы квартиры.

Виды жилой застройки.

Малоэтажные жилые дома. Современная малоэтажная застройка, индивидуальные жилые дома усадебного типа, блокированная застройка, одноквартирные дома.

Тенденции развития массового городского жилища. Классификация городских жилых зданий. Многосекционные дома, односекционные (башенные) дома, коридорные дома, галерейные дома, галерейно-секционные и коридорно-секционные дома.

Особенности композиционных подходов к архитектуре многоэтажных жилых зданий, их связь с общей системой застройки. Функциональная и конструктивная логика решения дома, его ориентации и особенностей восприятия фасадной композиции. Композиция объемной формы и фасадов жилых домов, 

Конструктивные и строительные системы многоэтажных индустриальных жилых домов. Типы несущих конструкций. Материалы несущих конструкций, Ограждающие конструкции. Классификация строительных систем по материалу конструкций и технологии возведения: панельная, крупноблочная, каркасно-панельная, объемно-блочная.
Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение практических работ и курсового проекта. Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в виде защиты курсового проекта.

Б3.в11.1.3  «Типология и архитектурно-конструктивное проектирование общественных зданий»

Трудоёмкость – 5 зачётных единиц, 180 часов.
Цель дисциплины – формирование профессиональных знаний в области архитектуры общественных зданий, их объемно-планировочных, конструктивных и композиционных решений, освоение методики архитектурно-конструктивного проектирования общественных зданий с учетом их типологических особенностей, градостроительных характеристик, функциональных и физико-технических основ проектирования.

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· типологические особенности общественных зданий, функциональные основы их проектирования, базирующиеся на эргономических, физико-технических и композиционных принципах,

· физико-технические основы проектирования общественных зданий и их ограждающих конструкций,

· конструктивные схемы, применяемые при проектировании и строительстве общественных зданий, конструкции их элементов зданий,

· принципы и правила разработки архитектурно-конструктивной проектной документации для общественных зданий.

Уметь:

· вести сбора научной, натурной и технической информации по поставленной задаче проектирования общественного здания;

· проводить архитектурные и инженерные обследования для проектных работ здания, вести обработку и анализ полученных результатов предпроектных обследований;

· применять знания функциональных, физико-технических, композиционных и конструктивных принципов проектирования общественных зданий в профессиональной деятельности.

Владеть:

· основами комплексной разработки архитектурно-конструктивных проектов общественных зданий с использованием современных информационных технологий;

· основами проектирования архитектурных и конструктивных элементов общественных зданий.

Содержание дисциплины
Классификация общественных зданий. Функционально-технологические процессы в общественных зданиях, условия их осуществления. Поиск рационального объемно-пространственного, архитектурно-художественного и конструктивных решений зданий с помощью типологии. Установление принципов архитектурно-строительного проектирования общественных объектов. их классификация и номенклатура.

Принципы формирования объемно-планировочных решений общественных зданий. Учёт функциональных, физико-технических, архитектурно-художественных и экономических требований. Определение параметров помещений общественного здания по функциональному пространству, необходимому для функционального процесса (или его элементов) в этом помещении. Зонирование помещений.

Конструктивные решения при проектировании общественных зданий. Материалы и основные типы несущих конструкций. Характер статической работы несущих конструкций. Ограждающие конструкции.

Градостроительные требования при проектировании общественных зданий. Принципы комплексности застройки и архитектурно-пространственного формирования с включением объектов общественного назначения. Генеральный план общественного здания, зонирование его территории. Учет требований транспортной доступности.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение практических работ и курсового проекта. Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в виде защиты курсового проекта.

Б3.в11.1.4  «Типология и архитектурно-конструктивное проектирование промышленных зданий»

Трудоёмкость – 6 зачётных единиц, 216 часов.
Цель дисциплины – формирование профессиональных знаний о развитии архитектуры промышленных зданий, их объемно-планировочных, конструктивных и композиционных решениях, освоение методик архитектурно-строительного проектирования и конструирования промышленных зданий с учетом функциональных и физико-технических основ проектирования. 

Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· градостроительные проблемы размещения промышленных предприятий в городской среде, принципы их решения;

· взаимосвязь производственных процессов и организации пространства промышленных зданий;

· нормативные требования к среде жизнедеятельности в промышленных зданиях, способы их обеспечения;

· принципы и правила разработки архитектурно-конструктивной проектной документации в области проектирования и строительства промышленных зданий,

Уметь:

· вести сбор научной, натурной и технической информации для проектирования промышленных зданий;

· вести архитектурные и инженерные обследования для проектных работ по строительству, реконструкции и реставрации промышленных зданий и сооружений, а также обработку и анализ полученных результатов предпроектных обследований.

Владеть:

· основами комплексной разработки архитектурно-конструктивных проектов промышленных зданий с использованием современных информационных технологий;

· основами архитектурно-конструктивного проектирования промышленных зданий.

Содержание дисциплины
Градостроительные проблемы размещения промышленных предприятий в городской среде. Социальные, функциональные, экологические и архитектурно-композиционные задачи реконструкции городской среды.
Промышленные предприятия как градоформирующий и градообразующий факторы в градостроительстве. Планировочная организация промышленных районов, архитектурно-композиционная роль промышленных зданий и сооружений.

Проектирование транспортных коммуникаций в системе промышленных узлов и промплощадок. Зонирование промплощадок предприятий в соответствии с выбранной отраслью промышленного производства.

Архитектурно-градостроительные мероприятия по реконструкции: сохранение, градостроительное обновление, преобразование, полное переустройство. Инженерно-технические задачи при реконструкции промышленных объектов. 

Принципы формирования объемно- планировочных и конструктивных решений промышленных зданий. Требования к промышленным зданиям различных отраслей производства. Классификация промышленных зданий и сооружений по санитарно-гигиенической характеристике, объемно-планировочным решениям (этажности, количеству пролетов и т.д.), конструктивным решениям (металлические, ж\б, деревянные конструкции и др.).

Учет функциональных и технологических требований при проектировании.

Унификация и типизация в промышленном строительстве, ЕСМ каталог унифицированных типовых строительных конструкций и изделий планировочной универсальности.

Физико-технические особенности проектирования промышленных зданий.

Конструктивные решения одноэтажных и многоэтажных промышленных зданий. Светопрозрачные конструкции, вентиляционные системы промышленных зданий.

Проектирование социальных объектов промплощадки (АБК, предзаводская территория, зоны тихого отдыха, стройплощадки и т.д.). Расчет гардеробно-душевых блоков АБК промплощадки.

Формирование архитектурно-художественного облика основных зданий и сооружений, создание фирменного стиля промышленного предприятия.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в11.2.1  «Сопротивление материалов»

Трудоёмкость – 5 зачётных единиц, 180 часов.
Цель дисциплины – подготовка к решению простейших задач в области анализа работы и расчета строительных конструкций, их отдельных элементов, выполненных из различных материалов, на прочность, жесткость и устойчивость при различных воздействиях с использованием современного вычислительного аппарата.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные принципы, положения и гипотезы сопротивления материалов,

· методы и практические приемы расчета стержней, плоских и объемных конструкций при различных силовых, деформационных и температурных воздействиях.

Уметь:

· грамотно составлять расчетные схемы, ставить граничные условия в двух- и трехмерных задачах,

· определять теоретически и экспериментально внутренние усилия, напряжения, деформации и перемещения в стержнях, пластинах и объемных элементах строительных конструкций, используя современную вычислительную технику.

Владеть:

· навыками определения напряженно-деформированного состояния стержней, плоских и пространственных элементов конструкций при различных воздействиях с помощью теоретических методов с использованием современной вычислительной техники, готовых программ.

Содержание дисциплины
Основные теоремы об упругих системах.

Расчет статически неопределимых систем методом сил.. Свойства статически неопределимых систем. Степень статической неопределимости. Выбор основной системы. Канонические уравнения метода сил. Вычисление коэффициентов канонических уравнений и их проверка

Расчет статически неопределимых систем методом перемещений. Степень кинематической неопределимости при расчете методом перемещений. Основная система. Построение единичных и грузовых эпюр в основной системе. Канонические уравнения метода перемещений. Вычисление коэффициентов.

Изгиб тонких пластин. Основные понятия и гипотезы. Дифференциальное уравнение изгиба пластин. Граничные условия на контуре пластин. Расчет прямоугольных пластин с помощью двойных тригонометрических рядов.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение лабораторных и расчётно-графических работ.

Б3.в11.2.2  «Строительная механика»

Трудоёмкость – 4 зачётных единицы, 144 часа.
Цель дисциплины – подготовка бакалавра к решению простейших задач в области анализа работы и расчета конструкций, их отдельных элементов, выполненных из различных материалов, на прочность, жесткость и устойчивость при различных воздействиях с использованием современного вычислительного аппарата.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные методы и практические приемы строительной механики по расчету реальных конструкций и их элементов на различные виды нагрузок и воздействий,

Уметь:

· грамотно составить расчетную схему сооружения в виде стержневой системы, произвести ей кинематический анализ, выбрать наиболее рациональный метод расчета при различных воздействиях и найти истинное распределение напряжений,

· выбрать способ обеспечения необходимых прочности и жесткости конструкции, её элементов с учетом реального поведения конструкционных материалов,

· выполнять расчёты напряжённо-деформированного состояния конструкций с использованием современной вычислительной техники и программного обеспечения.

Владеть:

· навыками проведения кинематического анализа расчетной схемы сооружения;

· навыками определения внутренних усилий, напряжений и перемещений в элементах статически определимых и неопределимых систем современными методами строительной механики при различных нагрузках и воздействиях.

Содержание дисциплины

Матричная форма метода перемещений расчета стержневых систем (матричный метод перемещений). Три стороны задачи расчёта упругих стержневых систем :

1) уравнения равновесия. Статическая матрица.

2) Связь деформаций и перемещений. Деформационная матрица.

3) Закон Гука. Матрица податливости и матрица внутренней жёсткости.

Метод конечных элементов (МКЭ) расчета конструкций, идея и теоретические основы МКЭ. Расчет стержневых систем с помощью МКЭ. Матрица жесткости элемента и совокупности элементов. Определение усилий в элементах.

Колебания систем с конечным числом степеней свободы. Динамические нагрузки, принцип Даламбера, степень свободы в динамике. Уравнение движения системы с одной степенью свободы и его решение. Период и круговая частота свободных колебаний. Свободные колебания систем с конечным числом степеней свободы. Вынужденные колебания при вибрационной нагрузке. Определение амплитуды вынужденных колебаний и максимальных значений внутренних усилий. Динамический коэффициент.

Устойчивость упругих систем. Виды потери устойчивости, степень свободы, методы решения. Формула Эйлера и границы её применимости. Дифференциальное уравнение сжато-изогнутого стержня и его решение методом начальных параметров. Устойчивость плоских рам, постановка задачи. Учет симметрии при расчете на устойчивость.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение расчётно-графических работ. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в11.3.1  «Металлические конструкции»

Трудоёмкость – 6 зачётных единиц, 216 часов.

Цель дисциплины – формирование у студентов профессиональных знаний в области проектирования зданий и сооружений различного назначения, несущие элементы которых выполняются из стали и алюминиевых сплавов, с использованием норм проектирования, справочной литературы, средств автоматизированного проектирования.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· свойства и особенности работы материалов, используемых в металлических конструкциях;

· иметь представление о физико-химических процессах при сварке и контроле качества сварных соединений;

· работу основных типов конструктивных элементов (балки, колонны, фермы) и соединений;

· основные принципы и методику проектирования металлических конструкций зданий и сооружений различного назначения по методу предельных состояний с учетом особенностей их эксплуатации и конструктивных решений; 

· основы изготовления и монтажа конструкций;

Уметь:

· рассчитывать и конструировать элементы металлических конструкций, их узлы и соединения с учётом требований надежности.

Владеть:

· инженерным подходом и навыками проектирования и расчета металлических конструкций, их элементов;

· основами технологии изготовления и сварки металлических конструкций;

Содержание дисциплины

Состояние и развитие металлических конструкций. Свойства сталей и алюминиевых сплавов, применяемых в строительстве. Сортамент прокатных металлических изделий. Работа стали и алюминиевых сплавов на растяжение, сжатие и изгиб. Хрупкие разрушения.

Основные положения расчета металлических конструкций по методу предельных состояний. Теоретические основы расчета центрально и внецентренно сжатых и изгибаемых элементов.

Соединения металлических конструкций, их виды, преимущества и недостатки. Технология сварки, происходящие физико-химические процессы. Работа и расчет сварных соединений. Работа и расчет болтовых соединений.

Основные конструктивные элементы металлических конструкций.

Балки и балочные конструкции. Основные положения расчета балок при упругой и упруго-пластической работе материала. Расчет балок из прокатных профилей. Проектирование балок составного сечения, выбор размеров сечения, Проверка прочности и жесткости. Общая  и местная устойчивость балок.

Колонны: виды, принципы проектирования. Работа и расчет центрально сжатых колонн сплошного и сквозного сечения. Конструирование, особенности работы и расчета оголовков и базы центрально сжатой колонны. 

Металлические фермы. Компоновка и технические характеристики ферм в зависимости от очертания поясов и схемы решетки. Типы сечений стержней ферм. Основные положения расчета и конструирования ферм. Расчетные длины и предельные гибкости стержней ферм. Расчет и конструирование узлов фермы.

Металлические конструкции зданий производственного назначения. Стальные каркасы промзданий: компоновка, требования к ним. Системы связей в каркасе здания, их назначение и работа. Компоновка конструкций покрытия. Конструктивные и расчетные схемы поперечных рам каркаса, нагрузки и статический расчёт.

Колонны производственных зданий: принципы расчета и конструирования.

Металлические конструкции покрытий в зданиях и сооружениях больших пролетов. Компоновочные и конструктивные схемы балочных, рамных, арочных, висячих конструкций, особенности их конструирования и расчета. Пространственные системы конструкций (структурные, купольные, сетчатые), особенности их конструирования и расчета.

Металлические конструкции каркасов многоэтажных зданий.. Стальные каркасы многоэтажных зданий, их конструктивные схемы и особенности работы. Расчетные усилия в элементах каркаса.

Структура стоимости металлических конструкций, стоимость изготовления и монтажа. Основные направления снижения стоимости.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в11.3.2  «Железобетонные конструкции»

Трудоёмкость – 6 зачётных единиц, 216 часов.
Цель дисциплины – формирование теоретических знаний в области расчёта и конструирования железобетонных и каменных конструкций зданий, физико-механических свойств бетона, арматуры, растворов и каменной кладки, овладение основами проектирования, изготовления и возведения железобетонных и каменных конструкций зданий и сооружений.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· физико-механические свойства бетона, каменной кладки, стальной арматуры и железобетона;

· основную нормативную и техническую документацию по проектированию железобетонных и каменных конструкций.

· особенности сопротивления железобетонных элементов при различных напряжённых состояниях;

· основы проектирования и армирования обычных и предварительно напряжённых железобетонных элементов;

· принципы компоновки и конструктивные особенности основных железобетонных конструкций промышленных и гражданских зданий и сооружений;

Уметь:

· пользуясь действующей нормативной, технической и справочной литературой, рассчитывать и конструировать основные сборные и монолитные железобетонные конструкции промышленных и гражданских зданий и сооружений, проектировать каменные конструкции при различных силовых воздействиях.

Владеть:

· методами проектирования и расчёта зданий и сооружений из железобетонных и каменных конструкций, в т.ч. с использованием современных программ;

· методами реконструкции и усиления железобетонных и каменных конструкций зданий и сооружений.
Содержание дисциплины

Строение, преимущества, недостатки и области применения железобетона. 

Прочность бетона. Классы бетона. Марки бетона по морозостойкости, по водонепроницаемости. Объёмные температурно-влажностные деформации бетона. Модули деформации бетона.

Назначение и виды арматуры. Классы арматуры. Механические свойства арматурных сталей. Понятие защитного слоя. Совместная работы бетона и арматуры.

Метод расчёта конструкций по предельным состояниям. Нормативные и расчетные нагрузки, их сочетания. Нормативные и расчётные сопротивления материалов.

Расчет бетонных и железобетонных элементов по предельным состояниям первой группы Прочность изгибаемых железобетонных элементов по нормальным сечениям. Армирование изгибаемых элементов. Предварительнонапряженные изгибаемые элементы.

Расчет железобетонных элементов по предельным состояниям второй группы. Проверка трещиностойкости и раскрытия нормальных трещин в железобетонных элементах. Расчёт железобетонных элементов по деформациям.

Каменные и армокаменные конструкции: назначение, область применения, материалы. Каменная кладка: виды, прочность и деформиремость. Расчёт каменных элементов по двум группам предельных состояний.

Железобетонные и каменные конструкции многоэтажных зданий: несущие конструкции, элементы обеспечения жёсткости (диафрагмы и ядра жёсткости). Стыки колонн и несущих стен. Несущие системы многоэтажных зданий из каменных и армокаменных конструкций. Перекрытия многоэтажных зданий различных видов. Железобетонные фундаменты многоэтажных зданий.

Конструктивные схемы одноэтажных каркасных производственных зданий из сборного железобетона. Состав и расчёт поперечных и продольных рам каркаса. Устройство температурно-деформационных швов. Железобетонные колонны, покрытия, строительные и подстропильные конструкции, подкрановые балки одноэтажных производственных зданий.

Тонкостенные пространственные покрытия зданий: виды и области применения. Напряжённо-деформированное состояние тонкостенных конструкций покрытий и методы их расчёта. Опорные конструкции тонкостенных покрытий.

Схемы и методы усиления железобетонных и каменных конструкций.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсового проекта. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в11.3.3  «Конструкции из дерева и пластмасс»

Трудоёмкость – 4 зачётных единицы, 144 часа.
Цель дисциплины – формирование фундаментальных знаний о работе древесины и пластмасс в строительных конструкциях, приобретение основных навыков проектирования зданий и сооружений с применением конструкций из дерева и пластмасс.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· свойства, конструктивные возможности и особенности работы дерева и пластмасс как строительных материалов,

· основные виды соединений элементов конструкций из дерева и пластмасс;

· основные формы и технические характеристики плоскостных  конструкций из дерева и пластмасс;

· принципы и требования к эксплуатации конструкций из дерева и пластмасс в составе зданий и сооружений различного назначения;

Уметь:

· применять современные методы расчета для проектирования и усиления КДиП;

· подбирать сечения конструктивных элементов в составе конструкций из дерева и пластмасс;

· проектировать конструкции из дерева и пластмасс, их соединения в составе зданий и сооружений различного назначения; 

Владеть:

· методами проектирования элементов, соединений и конструкций из дерева и пластмасс, в т.ч. с применением современных программных комплексов.

Содержание дисциплины

Области применения и перспективы развития конструкций из дерева и пластмасс (КДиП) в строительстве.

Древесные породы: виды, анатомическое строение, химический состав. Пороки древесины, требования к качеству лесоматериалов. Виды и  компоненты пластмасс и древесных пластиков. Синтетические смолы. Физические, механические и технологические свойства древесины и пластмасс. Преимущества и недостатки древесины и пластмасс как конструкционных материалов. Способы защиты древесины от биологического поражения и пожарной опасности.

Расчет элементов конструкций из дерева и пластмасс цельного сечения по предельным состояниям.

Соединения элементов конструкций из дерева и пластмасс: виды, требования к ним и расчет. Соединения на нагелях и клеях.

Деревянные стержни составного сечения на податливых связях: конструкция и расчёт на различные виды нагрузок.

Сплошные плоскостные конструкции из дерева и пластмасс, их основные формы Конструкции из цельной древесины. Конструкции из нескольких различных материалов (клеефанерные, трехслойные, дощатоклееные).

Сквозные плоскостные конструкции из дерева и пластмасс, их основные формы. Фермы построечного и индустриального изготовления, деревянные стропила.

Способы обеспечения пространственной неизменяемости зданий и сооружений из дерева и пластмасс. Основные схемы связей и их расчет. Основные формы и конструктивные особенности пространственных конструкций из дерева и пластмасс (оболочки, купола, распорные своды, висячие системы, тентовые конструкции).

Основы эксплуатации, обследования конструкций из древесины и пластмасс. Ремонт и усиление несущих элементов и соединений КДиП.

Технологические процессы изготовления и усиления конструкций из цельной и клееной древесины. Требования к качеству к материалам. 

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

Б3.в11.3.4  «Основания и фундаменты»

Трудоёмкость – 4 зачётных единиц, 144 часа.
Цель дисциплины – формирование комплекса теоретических и практических знаний, которые позволят применять методы проектирования, расчёта, строительства и реконструкции оснований и фундаментов зданий и сооружений.
Требования к уровню освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· виды фундаментов, области их применения и конструкции.

· основные методы расчета фундаментов по двум группам предельных состояний; 

· особенности структурно-неустойчивых грунтов и методы строительства на них.

· требования по безопасности проектирования и строительства оснований и фундаментов зданий и сооружений.

Уметь:

· анализировать условия строительства и выбирать оптимальный тип фундамента для сооружения, оценивать особенности грунтового основания для обеспечения всех требований по безопасности зданий и сооружений;

· оценивать несущую способность оснований, экономично подобрать геометрические параметры фундамента на основе расчета по нормативным документам,

· проектировать котлованы,

Владеть:

· аналитическими и численными методами расчетов оснований и фундаментов зданий и сооружений, в т.ч. с помощью современных программных комплексов;

· нормативно-правовой базой по проектированию и строительству оснований и фундаментов зданий и сооружений;

· навыками проектирования фундаментов зданий.

Содержание дисциплины

Исходные данные для проектирования фундаментов (нагрузки, воздействия инженерно-геологические, гидрогеологические и природно-климатические условия). Принципы проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям.

Фундаменты, возводимые в открытых котлованах: виды и конструкции. Ленточные и перекрестные фундаменты. Конструкции фундаментов под колонны Сопряжение фундаментов и надфундаментных конструкций. Назначение глубины заложения фундаментов. Определение предварительных размеров подошвы жестких фундаментов. Расчет жестких фундаментов по второй группе предельных состояний. Конструирование фундаментов.

Защита подвальных помещений и фундаментов от подземных вод и сырости. Гидроизоляция. Дренажи.

Проектирование котлованов. Виды ограждений и определение размеров котлованов. Устойчивость откосов и стенок котлованов. Защита котлованов от затопления. Открытый водоотлив и глубинное водопонижение.

Методы преобразования строительных свойств оснований. Грунтовые подушки. Шпунтовые ограждения. Армирование грунтов. Боковые пригрузки.

Фундаменты глубокого заложения, их виды и область применения. Основные способы строительства: в открытых котлованах; с ограждением стен котлованов; опускные колодцы; кессоны; “стена в грунте”. Анкеры в грунте. 

Свайные фундаменты, область их применения. Классификация свай и способы их создания. Забивные сваи: конструктивные решения, способы погружения. Взаимодействие свай с грунтом в процессе погружения, отказы. Определение несущей способности свай-стоек и висячих свай. Полевые испытания свай. Свайные фундаменты, особенности совместной работы свай в кустах.

Расчет свайных ростверков по предельным состояниям. Конструирование свайных ростверков, определение числа свай и размещение их в плане. 

Строительство на структурно-неустойчивых грунтах. Структурно-неустойчивые грунты и принципы проектирования оснований и фундаментов на них. Искусственное улучшение строительных свойств оснований.

Фундаменты на просадочных и набухающих грунтах. Расчет деформаций оснований при просадке и набухании. Два типа грунтовых условий по просадочным свойствам. Фундаменты на насыпных грунтах. Виды и свойства насыпных грунтов. Методы устройства планомерно возводимых насыпей.

Фундаменты в районах распространения вечномерзлых грунтов. Температурный режим вечномерзлых оснований, характеристики их грунтов. Мероприятия по сохранению вечномерзлого состояния грунтов при строительстве по I принципу. Мероприятия по оттаиванию грунтов при строительстве по II принципу.

Дополнительные требования к изучению дисциплины:

Процесс изучения дисциплины должен включать выполнение курсовой работы. Промежуточная аттестация по дисциплине должна проводиться в виде экзамена.

