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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 

ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ НЕКОТОРЫХ  

НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ  

Опыт 1. Получение нерастворимого в воде основания и исследование 

его свойств 

В пробирку налейте раствор сульфата магния    MgSO4   объёмом 1 – 2 

мл, затем в пробирку прилейте раствор гидроксида натрия   NаОН   равно-

го объёма.  

Напишите уравнение реакции образования нерастворимого в воде 

гидроксида магния, отметьте цвет осадка (______________________): 

MgSO4  +  __NаОН  ®__________ + ______ 

Содержимое пробирки энергично встряхните и примерно половину 

его отлейте в другую чистую пробирку. Затем к одной части прибавьте 

раствор щёлочи NаОН приблизительно равного объёма, а к другой –

хлороводородную (соляную) кислоту   HCl   объёмом 1 – 2 мл. 

Напишите уравнения протекающих реакций и отметьте свои наблю-

дения:_________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

Mg(OH)2 +   NaOH  ®_______________________ 

Mg(OH)2 + __HCl  ®____________ + _________ 

 

Вывод_______________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

Опыт 2. Получение некоторых амфотерных гидроксидов и исследова-

ние их свойств 

В две пробирки налейте растворы солей объёмом 2 – 3 мл: в первую – 

раствор сульфата цинка ZnSO4, во вторую – раствор сульфата хрома (III) 

Cr2(SO4)3. 
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Затем в каждую из них прилейте по каплям раствора гидроксида 

натрия NаОН до появления осадка. Если образующийся осадок сразу рас-

творится, добавьте в пробирку ещё немного раствора соответствующей со-

ли. 

Напишите уравнения протекающих реакций образования нераствори-

мых амфотерных гидроксидов и отметьте цвет осадка: 

ZnSO4  +  __NаОН  ®__________ +__ ______ 

Cr2(SO4)3  +  __NаОН  ®__________ + ______ 

___________________________________________________________ 

Содержимое каждой пробирки перемешайте и примерно половину его 

перенесите в другую чистую пробирку. Затем к одной части прибавьте 

раствор щёлочи NаОН объёмом 2 – 3 мл, а к другой –хлороводородную 

(соляную) кислоту HCl объёмом 1 – 2 мл. 

Напишите уравнения протекающих реакций и отметьте свои наблю-

дения. 

Zn(OH)2 + __NaOH  ®______________________ 

Zn(OH)2 + __HCl  ®__________ + _____________ 

Cr(OH)3 + __NaOH  ® _________________________ 

Cr(OH)3 + __HCl  ®___________ + ____________ 

Вывод_________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________ 

_____________________________________________________________ 

Опыт 3. Получение основной соли 

В две пробирки налейте раствор сульфата меди (II)  объёмом 2 – 3 мл 

в каждую. В первую пробирку прилейте по стенке 1 – 2 капли (не более) 

раствора гидроксида натрия и содержимое пробирки энергично встряхни-

те.  

Напишите уравнение происходящей реакции образования основной 

соли и отметьте цвет осадка. 
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__CuSO4  +  __NaOH     ®  _________________ + ____________ 

Во вторую пробирку прилейте раствор гидроксида натрия примерно 

равного объёма, энергично встряхните и запишите уравнение происходя-

щей реакции образования основания. Отметьте цвет осадка. 

            CuSO4  +  __NaOH    ®  _______________ + ____________ 

Пробирки с полученными осадками нагрейте на водяной бане. Напи-

шите уравнения происходящего и отметьте изменения при нагревании. 

При нагревании: 

__________________  ®   _____________________ 

_________________        ®   __________ + ___________ 

Вывод __________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Какие кислоты образуют кислые соли?   

________________________________________________________________  
2. Напишите уравнения реакций получения 1) гидрофосфата кальция 

CaHPO4 и 2) дигидрофосфата кальция Ca(H2PO4)2 :   

а) исходя из гидроксида кальция Са(ОН)2 и ортофосфорной кислоты 

H3РO4: 

 1) _____________ + ____________ → _____________ + ______________  

 
2)  _____________ + ____________ → _____________+ _______________  

 
б) исходя из фосфата кальция Ca3(PO4)2 и ортофосфорной кислоты H3РO4:  
  

1)  ________________ + ______________ → __________________  
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2)    _______________ + ______________ → __________________  

3. Составьте структурные формулы кислых солей:  

 

4. Какие основания образуют основные соли?  

________________________________________________________________ 

 

5. Напишите уравнения реакций получения гидроксохлорида железа (III) 

FeOHCl2 и дигидроксохлорида железа (III) Fe(OH)2Cl :   

а) исходя из гидроксида железа (III) Fe(OH)3  и соляной кислоты HCl: 

_____________ + __________ → _____________ + _____________________ 

  

____________ + __________ → _____________ + ______________________ 

б) исходя из хлорида железа (III) FeCl3  и  гидроксида натрия NaOH: 

_____________+ ___________→ _____________ + _____________________ 

  

_____________ + __________ → _____________ + _____________________ 

хлорид гидроксожелеза (III)                   хлорид дигидроксожелеза (III) 
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6. Как доказать амфотерный характер следующих соединений: Al2O3, 

Cr(OH)3? 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

7. Напишите молекулярные реакции, с помощью которых можно осуще-

ствить следующие превращения, дайте названия всем соединениям: 

MgCO3 →  MgO  →  MgCO3  →  Mg(HCO3)2 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

Zn → ZnSO4 → Zn(OH)2 → ZnOHCl → ZnCl2; 
________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

 
 

 
 

Фамилия И.О. 
студента 

Подпись  
студента 

Дата Подпись 
преподавателя 

Работа  
выполнена  
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2 

 ХИМИЧЕСКАЯ КИНЕТИКА И РАВНОВЕСИЕ  

 

Опыт 1.   Исследование зависимости скорости реакции от концентра-

ции одного из взаимодействующих веществ.  

 В основе опыта лежит реакция: 

Na2S2O3 + Н2SO4 = Na2SO4 + Н2О + SO2 + S 

В три пробирки налейте из бюреток раствор тиосульфата натрия и ди-

стиллированную воду в соответствии с данными, указанными в таблице. 

Это позволяет получить растворы с различными концентрациями тиосуль-

фата натрия Na2S2O3, которые будут отличаться друг от друга на треть.  

Затем в чистую пробирку налейте из бюретки раствор серной кислоты 

объёмом 2 мл. 

Добавьте содержимое пробирки с кислотой в первый из растворов с 

тиосульфатом натрия, после чего сразу же встряхните смесь и отметьте 

время в момент смешивания растворов (с точностью до секунды), данные 

запишите в таблицу: 

 
№ 
п.п

. 

Объём 
раствора 
Na2S2О3 

(мл) 

Объём 
воды 

 
(мл) 

Время в 
момент 

смешива-
ния 

растворов 

Время в 
момент 

появления 
помутне-

ния 

Время 
реакции 

t 
(с) 

Условная 
скорость 
реакции      

 

(с–1) 

Относи-
тельная 
скорость 
реакции 

 

 
1 
 

2       +      4      

2 
 

4       +      2      

3 
 

    6       +      0      

 

Затем, во вторую и третью пробирки с раствором тиосульфата натрия 

1V  =
t

отн
мин

VV
V

=
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добавляете по 2 мл серной кислоты, предварительно налитых в отдельную 

пробирку. Время в момент смешивания растворов записывайте в таблицу. 

Наблюдайте за растворами в пробирках, отметьте время в момент появле-

ния едва заметного помутнения раствора в каждой из них. Рассчитайте 

время и условную скорость реакции в каждом случае. 

Напишите уравнение закона действия масс для данной реакции –  

а) в общем виде:         

б) для конкретных условий опыта (постоянство концентрации H2SО4): 

 

 

По результатам опыта постройте график зависимости относительной ско-

рости реакции от концентрации тиосульфата натрия. Для этого на абсциссе 

отложите число миллилитров раствора тиосульфата натрия, характеризуя 

этим его концентрацию (уже сделано), на ординате – величину относи-

тельной скорости. 

Сделайте вывод о зависимости скорости реакции от концентрации 

реагирующих веществ. 

[ ] [ ]V k __________ __________= × ×

V _______________=
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Вывод__________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

_______________________________________________________________  

_____________________________________________________________ 

 

Опыт 3. Исследование подвижности положения химического равнове-

сия при изменении концентраций веществ 

В пробирке смешайте из капельниц растворы хлорида железа (III) 

FеСl3 и роданида калия KSCN (по 1 – 2 капли каждого раствора). К полу-

ченному окрашенному раствору  прилейте дистиллированной воды при-

мерно на три четверти объёма пробирки и тщательно перемешайте. 

В системе устанавливается равновесие, соответствующее уравнению: 

FеСl3 + 3KSCN Û Fe(SCN)3 + 3KCl 

Одним из продуктов указанной обратимой реакции является роданид 

железа (III)  Fe(SCN)3  кроваво–красного цвета. 

Содержимое пробирки разделите приблизительно поровну на четыре 

части. Одну часть в первой пробирке оставьте в качестве контрольной – 

для сравнения. Ко второй добавьте 1 – 2 капли раствора FеСl3, к третьей – 

1 – 2 капли раствора KSCN, к четвёртой – немного кристаллического хло-

рида калия KCl.  

Встряхните пробирки, отметьте изменения в окраске содержимого 

каждой из пробирок. Запишите свои наблюдения в таблицу, сравнивая 

окраску полученных растворов с окраской содержимого в первой пробир-

ке.  

 

№ пробир-
ки 

Добавляемое 
вещество 

Наблюдения 
 

Направление 
смещения 

равновесия 

Изменения концен-
траций веществ в 

системе 
 
1 
 

– 
 

– 
  – 
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2 
 

FеСl3 
  

 [KSCN] –  
[Fe(SCN)3] –  
[KCl] –  

 
3 
 

KSCN 
  

 [FеСl3] –  
[Fe(SCN)3] –  
[KCl] –  

 
4 
 

KCl 
  

 [FеСl3] –  
[KSCN] –  
[Fe(SCN)3] –  

 

Объясните причину изменений окраски, пользуясь принципом Ле–

Шателье. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Запишите выражение константы равновесия данной реакции. 

                       

Вывод_________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

Вопросы для самоподготовки: 

1. Реакция идет по уравнению: 2NO + O2 = 2 NO2. Концентрация исходных 

веществ: СNO =0,03 моль/л, = 0,05 моль/л. Как изменится скорость ре-

акции, если увеличить концентрацию кислорода до 0,1 моль/л, а концен-

трацию NO до 0,06 моль/л. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

рK  =

2О
С
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2. Напишите выражение для константы равновесия системы: 

4HCl(г)+O2(г) Û 2H2O(г)+ 2Cl2(г), ΔHo298=-114,5кДж. 

В какую сторону смещается равновесие системы при увеличении темпера-

туры?__________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

3. Как изменится скорость химической реакции при понижении темпера-

туры на 30°С, если температурный коэффициент скорости равен 2? 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 
 

 
 
 

Фамилия И.О. 
студента 

Подпись  
студента 

Дата Подпись 
преподавателя 

Работа  
выполнена  
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3  

ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКАЯ ДИССОЦИАЦИЯ  

Опыт 1. Наблюдение окраски индикаторов в различных средах 

В три пробирки налейте примерно по 3-4 мл дистиллированной воды 

и добавьте в каждую по 2–3 капли раствора фенолфталеина. Затем в 

первую пробирку прилейте 1-2 мл хлороводородной кислоты HCl, а во 

вторую – столько же раствора щёлочи NaOH. Отметьте цвет индикатора в 

каждой из трёх пробирок и запишите результаты наблюдений в таблицу. 

Проделайте аналогичные испытания для двух других индикаторов – 

метилоранжа и универсального индикатора. 

Запишите уравнения диссоциации электролитов:  

H2O   «   _________________ 

NaOH   ®   _________________ 

HCl   ®   _________________ 

По таблице цветов универсального индикатора определите величину 

водородного показателя рН в трех различных средах и запишите результа-

ты в таблицу.  

 Среда  

Цвет индикатора 
Водородный 
показатель 

pH  фенолфталеин метилоранж 
универсальный 

индикатор 

Нейтральная  
[H+] = [OH–]        

   

Кислая  
[H+]  > [OH–]        

   

Щелочная 
[OH–] > [H+]       

   

  

Опыт 2. Исследование зависимости положения равновесия диссоциа-

ции слабого электролита от состава раствора 
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В пробирку налейте раствор гидроксида аммония NH4OH объёмом 4 –

5 мл и добавьте 2–3 капли раствора фенолфталеина. Полученный раствор 

____________________ цвета перемешайте и примерно половину его от-

лейте в другую пробирку.   

В одну из пробирок прибавьте немного сухого хлорида аммония и 

встряхните до полного растворения. Сравните окраску содержимого про-

бирок.  

Напишите уравнения диссоциации гидроксида аммония и хлорида 

аммония.   

NH4OH   «   _________________ 

NH4Cl   ®   _________________ 

Объясните смещение положения химического равновесия диссоциа-

ции гидроксида аммония при добавлении хлорида аммония: 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Запишите выражение константы диссоциации гидроксида аммония 

через молярные концентрации ионов и недиссоциированных молекул.   

Kд  =   

Вывод__________________________________________________________  
________________________________________________________________  
________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 

Опыт 3. Исследование направления реакций в растворах электроли-

тов.  



16 
 

В одной пробирке смешайте растворы нитрата свинца (II) Pb(NO3)2 и 

хромата калия K2CrO4 объёмом по 2 – 3 мл. Напишите уравнение проис- 

ходящей реакции в трёх формах и отметьте цвет осадка 

(__________________________). 

Молекулярное уравнение:  

Pb(NO3)2 + K2CrO4 → ______________________ 

Полное ионное уравнение: 

_______________________________ → _____________________________ 

Краткое ионное уравнение: 

_______________ → _______________  

В другую пробирку налейте раствор сульфата алюминия Al2(SO4)3 

объёмом 2-3 мл и добавьте к нему 3-4 мл раствора гидроксида аммония 

NН4OH до образования белого студенистого осадка. 

Запишите уравнение реакции образования амфотерного гидроксида алю- 

миния.  

Al2(SO4)3 + NН4OH → ______________+_____________________  

Перемешайте, встряхивая, содержимое пробирки и перенесите при-

мерно половину его в другую пробирку. В первую добавьте раствор HСl, 

во вторую – раствор NаОН до растворения осадков.  

Напишите уравнения реакций взаимодействия амфотерного гидрокси-

да алюминия с кислотой и щёлочью в трёх формах:  

Молекулярное уравнение реакции: 

Al(OH)3 + HCl → ______________________ 

Полное ионное уравнение: 
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____________________________ → __________________________ 

Краткое ионное уравнение:  

___________________ → __________________ 

Молекулярное уравнение реакции:  

Al(OH)3 + __NaOH → ______________________ 

Полное ионное уравнение: 

__________________________ → _________________________ 

Краткое ионное уравнение: 

__________________ → _________________ 

Сделайте вывод о направлении протекания реакций в растворах электро- 

литов.  

Вывод__________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________  

 
Вопросы для самоподготовки: 

1. Дайте определение кислот, оснований и солей согласно теории электро-

литической диссоциации. Приведите по два примера кислот и оснований, 

являющихся сильными и слабыми электролитами. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________   

2. Допишите схему краткого ионного уравнения и составьте уравнения в 

молекулярной и полной ионных формах: 

H2S + 2OH– →____________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4 

ГИДРОЛИЗ СОЛЕЙ 

Опыт 1. Определение направления сдвига равновесия гидролиза соли 

при изменении температуры 

Налейте в пробирку раствор ацетата натрия СН3СООNa на 1/5 объёма 

и добавьте каплю раствора фенолфталеина. Отметьте окраску индикатора 

(____________________). Напишите уравнение гидролиза ацетата натрия в 

трёх формах: 

Молекулярное уравнение реакции: 

СH3COONa + H2O  «  ___________________________ 

Полное ионное уравнение: 

_________________________ « ________________________ 

Краткое ионное уравнение: 

______________________  «  _____________________ 

Нагрейте пробирку на водяной бане в течение 3-5 мин. Как изменяет-

ся окраска индикатора? _________________________________________  

Почему? ______________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________ 

Охладите пробирку водопроводной водой. Что происходит с окраской 

раствора? _______________________________________________________  

Как влияет изменение температуры на положение равновесия гидро-

лиза? __________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Что происходит со степенью гидролиза при нагревании? ___________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Вывод __________________________________________________________ 
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________  

 
Опыт 2.  Исследование гидролиза сульфата алюминия 

В пробирку налейте раствор сульфата алюминия Al2(SO4)3  примерно 

на 1/4 объёма. Затем в пробирку с раствором соли добавьте три капли ин-

дикатора метилоранжа. Отметьте окраску индикатора и укажите характер 

среды в растворе: 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Напишите уравнение реакции гидролиза соли по первой ступени в трёх 

формах.  

Молекулярное уравнение реакции: 

Al2(SO4)3 + Н2О  «  ___________________________ 

Полное ионное уравнение: 

_________________________ « ________________________ 

Краткое ионное уравнение: 

______________________  «  _____________________ 

  
Вывод_________________________________________________________  

________________________________________________________________ 

Опыт 3.  Исследование взаимного усиления гидролиза солей  

В одну пробирку налейте раствор хлорида железа (III)  FeCl3  (на 1/4 

объёма), в другую – раствор карбоната натрия Na2CO3 примерно равного 

объёма. Напишите уравнения гидролиза солей в трёх формах по первой 

ступени.   

FeCl3 + Н2О  «  _____________________ 

Полное ионное уравнение: 

_________________________ « ________________________ 
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Краткое ионное уравнение: 

______________________  «  _____________________ 

Na2СO3 + Н2О  «  _____________________ 

Полное ионное уравнение: 

_________________________ « ________________________ 

Краткое ионное уравнение: 

______________________  «  _____________________ 

 
Перелейте содержимое одной пробирки в другую. Что наблюдаете? 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

После смешивания растворов солей ионы Н+ (из раствора _______) 

реагируют с ионами ОН– (из раствора ________), образуя слабый электро-

лит – воду:                            Н+ + ОН– = Н2О. 

Концентрации ионов – продуктов гидролиза – уменьшаются и равно-

весие гидролиза смещается вправо, т.е. гидролиз значительно усиливается 

и проходят все последующие ступени гидролиза:  

 Fe(OH)Cl2 + Н2О  «  _____________________ 

Полное ионное уравнение: 

_________________________ « ________________________ 

Краткое ионное уравнение: 

______________________  «  _____________________ 

Fe(OH)2Cl + Н2О  « _____________________ 

Полное ионное уравнение: 

_________________________ « ________________________ 

Краткое ионное уравнение: 

______________________  «  _____________________ 

 NaHCO3 + Н2О  «  _____________________ 

Полное ионное уравнение: 

_________________________ « ________________________ 
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Краткое ионное уравнение: 

______________________  «  _____________________ 

Вторичная реакция: 

    H2CO3   =   _______________ 

 Составьте суммарное уравнение произошедшего в опыте:  

__FeCl3 + __Na2СO3 + __Н2О   =   _________________________________  

Вывод__________________________________________________________  

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________  

 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Почему при смешении водных растворов сульфата алюминия и сульфи-

да натрия, а также растворов нитрата алюминия и карбоната калия в оса-

док выпадает одно и то же вещество? Ответ подтвердите уравнениями ре-

акций. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5 

ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ 

Опыт 1. Исследование окислительных и восстановительных свойств 

химических соединений на примере перманганата калия и сульфита 

натрия. 

Изучается характер взаимодействия окислителя КМnO4 и восстано-

вителя Na2SO3 в кислой, нейтральной и щелочной средах: 
 

 

 

№ Исходный раствор 

 

рН среды Признаки  
реакции 

Продукты реакции 

 

 

 

 

1  

KMnO4 + H2SO4+ Na2SO3 

 

рН<7 

 

 

  

 

 

 2  

KMnO4 + H2O + Na2SO3  

 

 

рН = 7 

  

3  

KMnO4 + KOH + Na2SO3  

 

 

 

рН>7 

 

  

 

В три пробирки внесите по 3-4 мл раствора КМnО4. В первую про-

бирку для создания кислой среды внесите 1-2 мл раствора H2SO4, во вто-

рую для создания щелочной среды 5-6 мл концентрированного раствора 

КОН (NaOH), в третьей среда останется нейтральной. В каждую из трех 

пробирок добавьте 3-4 мл раствора Na2SO3. В таблице отметьте признаки 

протекания и состав продуктов реакции в каждом случае. 

Методом электронно-ионного баланса составьте уравнения прове-

денных реакций: 

1)  __KMnO4 + __Na2SO3 +__H2SO4 → 

2
4кислая среда рН 7 MnO Mn                     - +< ®

4 2нейтральная среда рН 7 MnO MnО           -= ®

2
4 4щелочная среда рН 7 MnO MnО               - -> ®
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

2)  __KMnO4 + __Na2SO3 + __H2O → 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

____________________________________________________________ 

3) __KMnO4 + __Na2SO3+__KOH → 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

Вывод_____________________________________________________________ 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
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Вопросы для самоподготовки: 

1. Расставьте коэффициенты в уравнении реакции методом электронно-

ионного баланса: 

  

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

_______________________________________________________________ 
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3 2 4 2 3 4 2 2__Ca P __KMnO __H O __Ca (PO ) __MnO __KOH+ + ® + +
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6 

МЕТАЛЛЫ. КОРРОЗИЯ МЕТАЛЛОВ 

Опыт 1. Взаимодействие металлов с солями других металлов в водном 

растворе 

Поместите в пробирку железный гвоздь, предварительно очищенный 

от следов ржавчины, и прилейте водный раствор сульфата меди (II) объё-

мом 2–3 мл. Через 5–10 минут слейте раствор и рассмотрите поверхность 

гвоздя. Отметьте изменения. 

____ Fe + ____ CuSO4 → __________________________ 

Наблюдения_____________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
______ 
Объясните полученные результаты: 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

Опыт 2.  Коррозия стали в растворах электролитов с различным значением 

рН 

В три пробирки, в которые опущены стальные проволоки, налейте: в 

первую – раствор кислоты H2SO4 (рН = 2) 3 - 4 м л  и  1-2 капли гексациано-

феррата (III) калия K3[Fe(CN)6], во вторую – 3 - 4 мл раствора щелочи NaOH 

(рН = 13) и 1-2 капли K3[Fe(CN)6], в третью – 3-4 мл водопроводной воды и 

1-2 капли K3[Fe(CN)6].  

Опишите, что наблюдается в каждой из трех пробирок. Заполните таб-

лицу. О скорости коррозии железа можно судить по окраске раствора (чем 

больше ионов Fe2+ образуется в результате окисления железа, тем большей 

интенсивности будет синяя окраска раствора). Сравнительную скорость 

коррозии обозначьте цифрами от 1 до 3 (наименьшая скорость – 1, 

наибольшая – 3).  
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№ 
раствора 

Ионы и молекулы, находя-
щиеся в растворе 

рН  
раствора 

Окраска  
раствора 

Сравнительная 
скорость  
коррозии 

1 H+, SO42-, H2O, O2 2   
2 Na+, OH-, H2O, O2 13   
3 H2O, O2 7   

 

Запишите процессы, происходящие при коррозии стали в различных 

средах. Напишите уравнения реакций: 

Раствор 1                          
анод  (Fe):        ___________________________________________________                         
катод  (Fe3C):   ___________________________________________________    
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 

 

Опыт 3. Коррозия в результате различного доступа кислорода воздуха к 

поверхности металла  

Из-за различного доступа кислорода воздуха к поверхности металла 

на ней образуется гальванопара особого вида: участок металла, в большей 

степени покрытый адсорбированным кислородом, будет выполнять роль 

катода, а участок металла, к которому доступ кислорода затруднен, будет 

анодом. 

Зачистите стальную пластинку наждачной бумагой, промойте водо-

проводной водой и обсушите фильтровальной бумагой. На чистую по-

верхность пластинки нанесите каплю раствора хлорида натрия NаСl, затем 

добавьте по капле раствора К3[Fе(СN)6] и фенолфталеина. Наблюдайте по-

явление синего окрашивания в центре капли и, малинового, по её окруж-

ности. 

Укажите на рисунке анодные и катодные участки.  
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Составьте схему процессов коррозии железа в данных условиях. 

Напишите уравнение реакции образования турнбулевой сини 

КFе[Fе(СN)6]: 

________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 

Объясните такое расположение и полученную окраску анодного и ка-

тодного участков поверхности стальной пластинки. 

________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 
Опыт 4. Защитные покрытия 

Возьмите две пластинки: из лужёного железа (белой жести – железа, 

покрытого слоем олова) и из оцинкованного железа. Нанесите на каждую 

пластинку свежую царапину (до защищаемого металла) при помощи 

стального гвоздя. 

Нанесите на каждую царапину каплю предварительно подготовленно-

го 1,0 М раствора хлорида натрия NaCl с растворенным в нём K3[Fe(CN)6]. 

Какие изменения окраски растворов на пластинках происходят?  

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Fe

O2 O2

O2
O2
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Составьте схемы гальванических элементов, учитывая, что процесс 

коррозии происходит в нейтральной среде. Запишите уравнения анодных и 

катодных процессов. 

Белая жесть (лужёное железо):  
        Уравнения электродных процессов: 

 

  
  
 
 
Оцинкованное железо:   

            Уравнения электродных процессов: 
 

 
 
 
Объяснить полученные результаты:  
  
________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Напишите уравнения реакций взаимодействия: а) алюминия с нитратом 

свинца, б) железа с нитратом магния. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

2. Напишите уравнения реакций взаимодействия магния и серебра с кон-

центрированной серной кислотой, разбавленной серной кислотой. 
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

3. Алюминиевый кабель находится в свинцовой оболочке. Среда – влаж-

ный воздух с рН = 7. Что будет корродировать, при нарушении оболочки? 

Напишите уравнения электродных процессов и суммарной реакции корро-

зии. Составьте схему коррозионного Г.Э. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 
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Таблица Д.И. Менделеева 

 
 


