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1. Цель освоения дисциплины  
Целью освоения дисциплины «Реконструкция, энергосбережение и 

энергоэффективность систем ТТГС» является: получение углубленных сведений о 

современном уровне знаний в области производства и потребления энергии в стране и 

мире, экономике энергосбережения в стране, политических шагах правительства, 

направленных на энергосбережение, методах нормирования энергосбережения систем 

теплогазоснабжения в стране и мире. 

Задачей изучения дисциплины является ознакомление студентов с основами 

классификации потребляемой энергии, экономическими приемами оценки 

энергосберегающих мероприятий, и мероприятий, направленных на повышение 

энергоэффективности, методами составления энергетических балансов и паспортов 

зданий, методами политического регулирования политики энергосбережения страны и 

методах нормирования энергосбережения в системах теплогазоснабжения зданий. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения 

(показатели достижения результата) 

Код 

показателя 

освоения 

 

Знание нормативной базы 

в области инженерных 

изысканий, принципов 

проектирования зданий, 

сооружений, инженерных 

систем и оборудования, 

планировки и застройки 

населенных мест 

ПК-1 Знает действующие нормативные 

документы РФ в области систем 

теплогазоснабжения 

З1 

Умеет выбирать нормативы, необходимые 

для проведения конкретных расчетов 
У1 

Имеет навыки пользования нормативными 

документами для расчетов систем 

теплогазоснабжения 

Н1 

Способность проводить 

предварительное технико-

экономическое обоснование 

проектных расчетов, 

разрабатывать проектную и 

рабочую техническую 

документацию, оформлять 

законченные проектно-

конструкторские работы, 

контролировать соответствие 

разрабатываемых проектов и 

технической документации 

заданию, стандартам, 

техническим условиям и 

другим нормативным 

документам 

ПК-3 Знает документацию организации рабочих 

мест, осуществлять контроль соблюдения 

технологической дисциплины, требований 

охраны труда и экологической безопасности 

при реконструкции, энергосбережении и 

энергоэффективности систем 

теплогазоснабжения 

З2 

Умеет  осуществлять техническое 

оснащение, размещение и обслуживание 

технологического оборудования при 

реконструкции, энергосбережении и 

энергоэффективности систем 

теплогазоснабжения 

У2 

Имеет навыки составления энергетических 

балансов и паспортов зданий, методами 

политического регулирования политики 

энергосбережения страны и методах 

нормирования энергосбережения в системах 

теплогазоснабжения зданий. 

Н2 

Знание научно-тех-

нической информации, 

отечественного и зару-

бежного опыта по про-

филю деятельности 

ПК-13 Знает научно-техническую информацию, 

отечественного и зарубежного опыта по 

реконструкции, энергосбережении и 

энергоэффективности систем 

теплогазоснабжения 

З3 
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Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения 

(показатели достижения результата) 

Код 

показателя 

освоения 

 
Умеет пользоваться научно-технической 

информацией, отечественного и 

зарубежного опыта при реконструкции, 

энергосбережении и энергоэффективности 

систем теплогазоснабжения 

У3 

 

 

3. Указание места дисциплины в структуре образовательной программы  

  

Дисциплина «Реконструкция, энергосбережение и энергоэффективность систем 

ТТГС» относится к дисциплинам по выбору студента вариативной части основной 

профессиональной образовательной программы по направлению 08.03.01«Строительство» 

профиль «Теплогазоснабжение, вентиляция, отопление, водоснабжение и водоотведение 

зданий, сооружений и населенных пунктов». 

Дисциплина основывается на знаниях, полученных при освоении дисциплин 

«Отопление и вентиляция и кондиционирование промышленных зданий», 

«Проектирование систем отопления, вентиляции и кондиционирования»,  «Монтаж и 

эксплуатация систем ТГС и ОиВ», «Тепломассообмен». 

Требования к входным знаниям умениям и навыкам студента:  

Знать: 

- основы  проектирования систем ТТГС; 

- основы монтажа и эксплуатации систем ТГС и ОиВ; 

- основы тепломассообмена. 

Уметь: 

- применять знания полученные при изучении проектирования ТТГС; 

- работать на персональном компьютере. 

Владеть: 

навыками расчета тепломассообмена, современными методами постановки и решения 

проектирования, монтажа и эксплуатации систем ТТГС. 

 

Дисциплины, для которых дисциплина «Реконструкция, энергосбережение и 

энергоэффективность систем ТТГС» является предшествующей: «Преддипломной 

практике». 

   

 

 

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц 180 акад. часов. 
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Структура дисциплины   

 

Форма обучения - очная 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу обучающихся 

и трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

1 
Реконструкция систем 

теплогазоснабжения 

8 

1-5 

10 8 6 20  

2 Потребление энергии и 

потенциал 

энергосбережения 

10 8 7 20 

Контроль 

выполнения 

курсовой работы 

3 Энергоемкость и 

энергоэффективность в 

системах ТТГС 
6-10 

10 8 7 20 

Контроль 

выполнения 

курсовой работы 

4 Инженерные решения, 

принимаемые при 

реконструкции. 

10 6 7 23 

Контроль 

выполнения 

курсовой работы 

 Итого:  10 40 30 27 83 Зачет 

    

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного 

на них количества академических часов и видов учебных занятий  
 

5.1 Содержание лекционных занятий 

Форма обучения – очная  

 
№ Наименование раздела 

дисциплины Тема и содержание занятия  

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Реконструкция систем 

теплогазоснабжения 

Технико-экономическое обоснование 

целесообразности принятия решения о 

реконструкции. Определение основных задач 

реконструкции. Особенности реконструкции 

различных систем при расширении объекта со 

строительством новых площадей, переходом на 

новые технологии или выпуск иной продукции, 

заменой устаревшего оборудования и т.п. 

Обеспечение соответствия реконструирующих 

систем требования нормативных документов, в 

т.ч. экологии.  

10 

2 Потребление энергии и 

потенциал 

Единицы измерения топливно-энергетических 

ресурсов, используемых при оценке 

10 



5 

энергосбережения энергосбережения и повышения 

энергоэффективности  Показатели потребления 

энергии в мире. Структура потребления энергии 

и энергетический баланс России. Использование 

внутреннего валового продукта для оценки 

потенциала энергосбережения и 

энергоэффективности. Генетический подход к 

анализу потенциала энергосбережения в мире. 

3 Энергоемкость и 

энергоэффективность в 

системах ТТГС 

Энергоемкость ВВП и энергоэффективность 

Парниковый эффект и обязательства России по 

снижению эмиссии СО2. Вопросы 

энергосбережения при формировании 

перспектив повышения энергоэффективности 

баланса России по 2025 г. Актуальность 

энергосбережения и повышения 

энергоэффективности в системах ОВК. 

Экономические показатели оценки 

энергетической эффективности 

10 

4 Инженерные решения, 

принимаемые при 

реконструкции. 

Увязка существующих технических решений 

вновь принимаемыми при реконструкции. 

Основные конструктивные решения, 

обеспечивающие энергосбережение, снижение 

эксплутационных затрат, повышение комфорта, 

защиту окружающей природной среды. 

10 

 

5.2 Лабораторный практикум 

 

Учебным планом не предусмотрен. 

 

5.3  Перечень практических занятий 

Форма обучения – очная  

 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля)  

Тема и содержание занятия  Кол-во 

акад. 

часов 

1 Реконструкция систем 

теплогазоснабжения 

Технико-экономическое обоснование 

целесообразности принятия решения о 

реконструкции. Определение основных задач 

реконструкции. Особенности реконструкции 

различных систем при расширении объекта со 

строительством новых площадей, переходом на 

новые технологии или выпуск иной продукции, 

заменой устаревшего оборудования и т.п. 

Обеспечение соответствия реконструирующих 

систем требования нормативных документов, в 

т.ч. экологии.  

8 

2 Потребление энергии и 

потенциал 

энергосбережения 

Единицы измерения топливно-энергетических 

ресурсов, используемых при оценке 

энергосбережения и повышения 

энергоэффективности  Показатели потребления 

энергии в мире. Структура потребления энергии 

и энергетический баланс России. Использование 

8 
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внутреннего валового продукта для оценки 

потенциала энергосбережения и 

энергоэффективности. Генетический подход к 

анализу потенциала энергосбережения в мире. 
3 Энергоемкость и 

энергоэффективность в 

системах ТТГС 

Энергоемкость ВВП и энергоэффективность 

Парниковый эффект и обязательства России по 

снижению эмиссии СО2. Вопросы 

энергосбережения при формировании 

перспектив повышения энергоэффективности 

баланса России по 2025 г. Актуальность 

энергосбережения и повышения 

энергоэффективности в системах ОВК. 

Экономические показатели оценки 

энергетической эффективности 

8 

4 Инженерные решения, 

принимаемые при 

реконструкции. 

Увязка существующих технических решений 

вновь принимаемыми при реконструкции. 

Основные конструктивные решения, 

обеспечивающие энергосбережение, снижение 

эксплутационных затрат, повышение комфорта, 

защиту окружающей природной среды. 

6 

  

5.4 Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам  

Не предусмотрено учебным планом  

 

Самостоятельная работа   

Форма обучения – очная 
№ 

п/п 

 Наименование раздела 

дисциплины  

 

Содержание работы  

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Реконструкция систем 

теплогазоснабжения 

Технико-экономическое обоснование 

целесообразности принятия решения о 

реконструкции. Определение основных задач 

реконструкции. Особенности реконструкции 

различных систем при расширении объекта со 

строительством новых площадей, переходом на 

новые технологии или выпуск иной продукции, 

заменой устаревшего оборудования и т.п. 

Обеспечение соответствия реконструирующих 

систем требования нормативных документов, в 

т.ч. экологии.  

20 

2 Потребление энергии и 

потенциал 

энергосбережения 

Единицы измерения топливно-энергетических 

ресурсов, используемых при оценке 

энергосбережения и повышения 

энергоэффективности  Показатели потребления 

энергии в мире. Структура потребления энергии 

и энергетический баланс России. Использование 

внутреннего валового продукта для оценки 

потенциала энергосбережения и 

энергоэффективности. Генетический подход к 

анализу потенциала энергосбережения в мире. 

20 

3 Энергоемкость и 

энергоэффективность в 

Энергоемкость ВВП и энергоэффективность 

Парниковый эффект и обязательства России по 

20 
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системах ТТГС снижению эмиссии СО2. Вопросы 

энергосбережения при формировании 

перспектив повышения энергоэффективности 

баланса России по 2025 г. Актуальность 

энергосбережения и повышения 

энергоэффективности в системах ОВК. 

Экономические показатели оценки 

энергетической эффективности 
4 Инженерные решения, 

принимаемые при 

реконструкции. 

Увязка существующих технических решений 

вновь принимаемыми при реконструкции. 

Основные конструктивные решения, 

обеспечивающие энергосбережение, снижение 

эксплутационных затрат, повышение комфорта, 

защиту окружающей природной среды. 

23 

 

 

6.  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

  

Для освоения курса «Реконструкция, энергосбережение и энергоэффективность 

систем ОВК» выделено на самостоятельную работу студентов 83 часа (для очной формы 

обучения). 

Последовательности действий студента заключается в посещении лекций и 

практических занятий с ведением конспекта и выполнении курсовой работы, а также 

активного участия в обсуждениях наиболее интересных профессиональных вопросов на 

лекционных и практических.  

Советы по планированию и организации времени, отведенного на изучение 

дисциплины: основным элементом изучения дисциплины является конспект лекций, 

который регулярно ведётся студентом на протяжении всего курса обучения. Курсовая 

работа производится по мере изучения соответствующих разделов дисциплины и 

формируется к окончанию изучения курса. Самостоятельная работа проводится в 

свободное от учебных занятий время для закрепления знаний, получаемых на аудиторных 

занятиях. В процессе самостоятельной работы студент должен изучить материал, 

изложенный в соответствующем разделе учебника, учебного пособия, рекомендуемой 

литературы, на сайтах Интернета в объеме, позволяющем ответить на вопросы 

самопроверки. Выполнить курсовую работу. 

Для успешного овладения дисциплиной и выполнения в срок курсовой работы 

рекомендуется составление плана-графика в виде таблицы, в которой обозначается 

тематика самостоятельной работы, количество часов самостоятельной работы студента, 

затрачиваемых на её выполнение, название контроля и срок ее сдачи. Для удобства сроки 

сдачи рекомендуется обозначать номерами неделей учебного семестра. Для успешной 

работы студентов над курсовой работой имеются методические указания по её 

выполнению. 

Перечень вопросов, входящих в план  самостоятельной работы студентов по 

разделам, прилагается ниже. 

  Самостоятельная работа 

 
№ п/п Наименование 

раздела  

 

Содержание раздела для 

самостоятельной работы студента 

Количеств

о часов  

Контроль Срок 

проверки  

(недели) 

1 Реконструкция 

систем 

теплогазоснабжения 

Технико-экономическое обоснование 

целесообразности принятия решения 

о реконструкции. Определение 

6 Выполнение 

курсовой работы.  

 

1-3 
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основных задач реконструкции. 

Особенности реконструкции 

различных систем при расширении 

объекта со строительством новых 

площадей, переходом на новые 

технологии или выпуск иной 

продукции, заменой устаревшего 

оборудования и т.п. Обеспечение 

соответствия реконструирующих 

систем требования нормативных 

документов, в т.ч. экологии.  

2 Потребление энергии 

и потенциал 

энергосбережения 

Единицы измерения топливно-

энергетических ресурсов, 

используемых при оценке 

энергосбережения и повышения 

энергоэффективности  Показатели 

потребления энергии в мире. 

Структура потребления энергии и 

энергетический баланс России. 

Использование внутреннего валового 

продукта для оценки потенциала 

энергосбережения и 

энергоэффективности. Генетический 

подход к анализу потенциала 

энергосбережения в мире. 

7 Выполнение 

курсовой работы 

 

4-5 

3 Энергоемкость и 

энергоэффективност

ь в системах ТТГС 

Энергоемкость ВВП и 

энергоэффективность Парниковый 

эффект и обязательства России по 

снижению эмиссии СО2. Вопросы 

энергосбережения при формировании 

перспектив повышения 

энергоэффективности баланса России 

по 2025 г. Актуальность 

энергосбережения и повышения 

энергоэффективности в системах 

ОВК. Экономические показатели 

оценки энергетической 

эффективности 

7 Выполнение 

курсовой работы 

 

6-7 

4 Инженерные 

решения, 

принимаемые при 

реконструкции. 

Увязка существующих технических 

решений вновь принимаемыми при 

реконструкции. Основные 

конструктивные решения, 

обеспечивающие энергосбережение, 

снижение эксплутационных затрат, 

повышение комфорта, защиту 

окружающей природной среды. 

7 Выполнение 

курсовой работы 

 

8-10 

 

Для самостоятельной работы студенты могут использовать учебно-методическая 

литература, приведенная в п.8 и 10. 

  

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 
Код 

компетенции 
по ФГОС 

 Этапы формирования компетенций (разделы теоретического 

обучения) 

1 2 3 4 Итого 

ПК-1 + + +  + + 
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ПК-3 + + +  + + 

 ПК-13 + + + + + 

  

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

  

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

и
 Текущий контроль Промежуточная аттестация 

К
о

н
тр

о
л
ь
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 

к
у

р
со

в
о

й
 

р
аб

о
ты

 

З
ащ

и
та

 

к
у

р
со

в
о

й
  

р
аб

о
ты

 

Д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о

в
ан

н
ы

й
 з

ач
ет

  

1 2 3 4 5 6 
ПК-1 З1   + + 

У1 + +  + 

Н1 + +  + 

ПК-3 З2   + + 

У2 + +  + 

Н2 + +  + 

ПК-13 З3   + + 

У3 + +  + 

ИТОГО: + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме дифференцируемого 

зачета 

  

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1  Обучающийся не 

знает нормативной 

документациии,  

методической  и  

справочной 

литературы. 

Обучающийся не 

уверенно  работает и 

отвечает на вопросы, 

связанные с 

нормативной 

документацией,  

методической  и  

справочной 

литературой по 

выбору систем и схем 

теплогазоснабжения 

Обучающийся  знает 

и умеет  работать с 

нормативной 

документацией,  

методической  и  

справочной 

литературой, умеет 

выбирать системы и 

схемы 

теплогазоснабжения 

Обучающийся  знает и 

уверенно  работает с 

нормативной 

документацией,  

методической  и  

справочной 

литературой,  уверенно 

выбирает системы и 

схемы тепло 

газоснабжения 

З2 Обучающийся не 

знает  документацию 

организации рабочих 

мест, осуществлять 

контроль соблюдения 

технологической 

дисциплины, 

требований охраны 

Обучающийся плохо 

знает  документацию 

организации рабочих 

мест, осуществлять 

контроль соблюдения 

технологической 

дисциплины, 

требований охраны 

Обучающийся знает  

документацию 

организации рабочих 

мест, осуществлять 

контроль соблюдения 

технологической 

дисциплины, 

требований охраны 

Обучающийся знает и 

свободно владеет 

документацией при 

организации рабочих 

мест и осуществлении 

контроль соблюдения 

технологической 

дисциплины, 



10 

труда и 

экологической 

безопасности при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

труда и 

экологической 

безопасности при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

труда и 

экологической 

безопасности при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

требований охраны 

труда и экологической 

безопасности при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

З3 Обучающийся не 

знает научно-

техническую 

информацию, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

Обучающийся плохо 

знает научно-

техническую 

информацию, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

Обучающийся знает 

научно-техническую 

информацию, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

Обучающийся знает 

научно-техническую 

информацию, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС. Знает как 

применять эту 

информацию на 

практике. 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Защиты курсовой работы 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

У1 Обучающийся не 

умеет  работать с 

нормативной 

документацией,  

методической  и  

справочной 

литературой. Не 

умеет выбирать 

системы и схемы 

теплогазоснабжения 

Обучающийся не 

уверенно  работает с 

нормативной 

документацией,  

методической  и  

справочной 

литературой по 

выбору систем и схем 

теплогазоснабжения 

Обучающийся  умеет  

работать с 

нормативной 

документацией,  

методической  и  

справочной 

литературой, умеет 

выбирать системы и 

схемы 

теплогазоснабжения 

Обучающийся  

уверенно  работает с 

нормативной 

документацией,  

методической  и  

справочной 

литературой,  уверенно 

выбирает системы и 

схемы 

теплогазоснабжения 

Н1  
Обучающийся не 

имеет навыков 

проектирования, 

нормирования 

энергосбережения, 

эксплуатации, 

обслуживания, 

реконструкции систем 

ТГС 

Обучающийся плохо 

осуществляет 

проектирование, 

нормирование 

энергосбережение, 

эксплуатацию, 

обслуживание, 

реконструкцию 

систем ТТГС 

Обучающийся имеет 

навыки 

проектирования, 

нормирования 

энергосбережения, 

эксплуатации, 

обслуживания, 

реконструкции систем 

ТТГС 

Обучающийся имеет 

навыки 

самостоятельного 

проектирования, 

нормирования 

энергосбережения, 

эксплуатации, 

обслуживания, 

реконструкции систем 

ТТГС 

У2 Обучающийся не 

умеет осуществлять 

техническое 

оснащение, 

размещение и 

обслуживание 

технологического 

оборудования при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

Обучающийся плохо 

осуществляет 

техническое 

оснащение, 

размещение и 

обслуживание 

технологического 

оборудования при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

Обучающийся умеет 

осуществлять 

техническое 

оснащение, 

размещение 

технологического 

оборудования при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

Обучающийся умеет 

самостоятельно 

осуществлять 

техническое оснащение, 

размещение и 

обслуживание 

технологического 

оборудования при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 
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систем ТТГС систем ТТГС систем ТТГС 

Н2 Обучающийся не 

имеет навыков  

составления 

энергетических 

балансов и паспортов 

зданий, методами 

политического 

регулирования 

политики 

энергосбережения 

страны и методах 

нормирования 

энергосбережения в 

системах ТТГС 

зданий. 

Обучающийся с 

затруднениями может 

составить 

энергетические 

балансы и паспорта 

зданий, с 

применениями 

методов 

нормирования 

энергосбережения в 

системах ТТГС 

зданий. 

Обучающийся имеет 

навыки составления 

энергетических 

балансов и паспортов 

зданий, и методов 

нормирования 

энергосбережения в 

системах ТТГС 

зданий. 

Обучающийся  

свободно применяет 

навыки составления 

энергетических 

балансов и паспортов 

зданий, методами 

политического 

регулирования 

политики 

энергосбережения 

страны и методах 

нормирования 

энергосбережения в 

системах ТТГС зданий. 

У3 Обучающийся не 

умеет пользоваться 

научно-технической 

информацией, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

при реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

Обучающийся плохо 

пользуется научно-

технической 

информацией, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

при реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

Обучающийся умеет 

пользоваться научно-

технической 

информацией, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

при реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

Обучающийся свободно 

умеет пользоваться 

научно-технической 

информацией, 

отечественного и 

зарубежного опыта при 

реконструкции, 

энергосбережении и 

энергоэффективности 

систем ТТГС 

 

7.2.4.     Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Учебным планом не предусмотрен. 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

  

7.3.1. Текущий контроль 

 

Текущий контроль предусматривает контроль выполнения курсовой работы в 8-м 

семестре для очной формы обучения.  

       Контроль выполнения курсовой работы предусматривает проверку правильности и 

своевременности его выполнения.  

 

7.3.2.  Промежуточная аттестация 

 

       Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. 

Промежуточная аттестация предусматривает защиту курсовой работы по 

дисциплине «Реконструкция, энергосбережение и энергоэффективность систем ТТГС» и 

дифференцируемый зачет в конце 8-го семестра.  

Примерная тематика курсовой работы «Расчет принципиальной тепловой схемы 

отопительно-производственной теплогенерирующей установки» меняются в зависимости 

от конструктивных различий и климатических параметров района строительства. 

 

 

 

 



12 

Вопросы к защите курсовой работы: 

  

1 Энергоэффективность и энергоемкость полезного эффекта.  

2. Энергоэффективность энергосберегающего мероприятия.  

3.Сводный баланс потребления ТЭР от сторонних источников.  

4. Энергетический паспорт   

5.Сепаратор непрерывной продувки, его назначение и работа. 

6.Редукционно-охладительная установка, ее назначение и работа. 

7.Деаэрация питательной воды, способы деаэрации, работа термического деаэратора. 

8.Физико-химические характеристики исходной воды. 

 

 Примерный перечень вопросов для проведения зачета: 

 

1. Жилой фонд России.  

2. Основные цели обусловливающие необходимость проведения реконструкции 

зданий. 

3. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции. 

4. Экономическая оценка при принятии решения об энергосберегающем 

мероприятии. 

5. Энергообеспечения потребителей.  

6.  Низшая теплота сгорания различных видов топлива нефтяной эквивалент.  

7.  Затраты на энергетические ресурсы в себестоимости продукции.  

8. Критерии эффективности инвестиционных проектов в энергетике с учетом фактора 

времени 

9. Анализ энергопотребления региона.  

10.  Перевод одних энергетических единиц в другие.  

11. Первичное условное топливо.  

12.   Пересчет первичных энергоресурсов на произведенные.  

13. Структура мирового топливно-энергетического баланса.  

14. Структура топливно-энергетического баланса России.  

15. Энергоемкость внутреннего валового продукта.  

16.  Потребление энергетических ресурсов на душу населения. 

17. Доля электрической энергии в общем энергетическом балансе.  

18. Количественная оценка влияния климата и географических особенностей страны на 

энергопотребление. 

19. Основные макроэкономические характеристики перспективного энергетического 

баланса России к 2025 г. 

20. Показатели эффективности передачи энергии.  

 

7.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

 

         Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией 

преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия 

по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические    занятия .  

Присутствие посторонних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без 

разрешения ректора или проректора не допускается (за исключением работников 

университета, выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими 

должностными обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя 
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аттестационные испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным 

распоряжением по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета  в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут.  

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттестационных 

испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведения или не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Результаты выполнения аттестационных испытаний, проводимых в письменной 

форме, форме итоговой контрольной работы или компьютерного тестирования, 

должны быть объявлены обучающимся и выставлены в зачётные книжки не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Оценка по курсовой работе (курсовому проекту) выставляется на основании 

результатов защиты на комиссии обучающимся курсовой работы (проекта) при 

непосредственном участии преподавателей кафедры (структурного 

подразделения), руководителя курсовой работы (проекта), с возможным 

присутствием других обучающихся из учебной группы. Одной из форм защиты 

может быть презентация курсовой работы (проекта). Результаты защиты (оценка) 

вносятся в аттестационную ведомость курсовой работы (проекта) с указанием темы 

курсовой работы (проекта), а также в зачетную книжку в раздел «Курсовые 

проекты (работы)». 

 

Процедура защиты курсовой работы (проекта) определена Положением о курсовых 

работах (проектах) НИУ МГСУ. 

 

8.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 
№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, 

издательство, год издания учебной и 

учебно-методической литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных 

изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    

1 
Реконструкция, 

энергосбережение и 

энергоэффективность 

систем ТТГС 

А.А.Ионин, В.А.Жила. 

«Газоснабжение» М.:АСВ. 2012г 

214 30 

2 Тепловой расчет котельных агрегатов. 

Нормативный метод. Под ред. Н.В. 

Кузнецова. М. «Эколит» 2011  

300 30 

    

  ЭБС АСВ   

Дополнительная литература: 
  НТБ    
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1 

Реконструкция, 

энергосбережение и 

энергоэффективность 

систем ТТГС 

В.И. Лебедев, Б.А. Пермяков, П.А. 

Хаванов. «Расчет и проектирование 

теплогенерирующих установок 

систем теплоснабжения». Учебное 

пособие. М.: Стройиздат, 1992 г. 

185 30 

2 
А.А.Ионин. Газоснабжение. Учебник 

для вузов. – М.: Стройиздат, 1989. 

395 30 

  

  ЭБС АСВ   

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины  
  

 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 
«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 
Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 
Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
   

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 

на консультации, на практическом занятии.  

4. Уделить внимание следующим понятиям теплопотери, энергетический паспорт здания, 

ограждающие конструкции, энергоэффективность, тепловая защита здания и др. 

5.  Просмотр рекомендуемой литературы, работа с конспектом лекций. 

6. Подготовка к зачету по конспекту лекций и рекомендуемой литературе. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем  

  

 11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса: 

Не предусмотрено. 
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  11.2 Перечень информационных справочных систем 

Не предусмотрено. 
 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 
Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

  

12.  Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Учебные занятия по дисциплине «Реконструкция, энергосбережение и 

энергоэффективность систем ТТГС»  проводятся в следующих оборудованных учебных 

кабинетах, оснащенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 

№ 

п/п 
Вид учебного занятия Наименование оборудования 

№ и наименование 

оборудованных 

учебных кабинетов, 

объектов для 

проведения 

практических занятий 

1 2 3 4 

1 Лекция 

Стационарные/мобильные 

(переносные) наборы 

демонстрационного 

оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения 

занятий лекционного 

типа в соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  

2 Практическое занятие 

Мобильные (переносные) 

наборы демонстрационного 

оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения 

занятий семинарского 

типа в соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  
  

Программа дисциплины «Реконструкция, энергосбережение и энергоэффективность 

систем ТТГС» составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования с учетом рекомендаций и примерной 

основной профессиональной образовательной программой высшего образования по 

направлению 08.03.01 «Строительство» профиль: «Теплогазоснабжение, вентиляция, 

отопление, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений и населенных пунктов». 

 


