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1. Цель освоения дисциплины 

 

       Целью освоения дисциплины «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплога-

зоснабжение и вентиляция» является: приобретение и углубление знаний о работе совре-

менных нагнетателей и компрессоров различного типа в системах теплогазоснабжения и 

вентиляции, о способах  их подбора,  в том числе с применением компьютерных про-

грамм, о способах  регулирования расхода перемещаемой жидкости и воздуха, холодо-

производительности для компрессоров и их практической реализации,  об  особенностях  

работы в гидравлической сети насосов и вентиляторов, а также компрессоров в составе 

холодильного контура при эксплуатации, монтаже и наладке,  о путях повышения эффек-

тивности их работы с целью энергосбережения для подготовки дипломированного бака-

лавра по профилю «Теплогазоснабжение и вентиляция». 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Компетенция 

по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели до-

стижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

Знание нормативной базы в области 

инженерных изысканий, принципов 

проектирования зданий, сооружений, 

инженерных систем и оборудования, 

планировки и застройки населенных 

мест 

ПК-1 

Знает действующие нормативные документы 

РФ в области обеспечения микроклимата зданий  

З1 

Умеет выбирать нормативы, необходимые для 

проведения конкретных расчетов 

У1 

Имеет навыки пользования нормативными до-

кументами для выбора исходных данных для 

расчетов 

Н1 

Владение методами проведения ин-

женерных изысканий, технологией 

проектирования деталей и конструк-

ций в соответствии с техническим 

заданием с использованием универ-

сальных и специализированных про-

граммно-вычислительных комплек-

сов и систем автоматизированных 

проектирования 

ПК-2 

Знает правила подбора вентиляторов и насосов 

для систем вентиляции и воздушного отопления 

З2 

Умеет подбирать вентиляторы и насосы для 

систем вентиляции и воздушного отопления 

У2 

Имеет навыки подбора вентиляторов и насосов 

для систем вентиляции и воздушного отопления 

Н2 

Способность проводить предвари-

тельное технико-экономическое 

обоснование проектных расчетов, 

разрабатывать проектную и рабочую 

техническую документацию, оформ-

лять законченные проектно-

конструкторские работы, контроли-

ровать соответствие разрабатывае-

мых проектов и технической доку-

ментации заданию, стандартам, тех-

ническим условиям и другим норма-

тивным документам 

ПК-3 

Знает правила оформления строительных чер-

тежей в области систем обеспечения микрокли-

мата, методики расчета теплопотерь, теплопо-

ступлений и воздухообмена помещений 

З3 

Умеет определять мощность систем отопления 

и другие составляющие теплового баланса по-

мещений и воздухопроизводительность систем 

вентиляции и кондиционирования воздуха 

У3 

Имеет навыки оформления результатов расче-

тов в соответствии с действующими нормами 

Н3 

Способность участвовать в проекти-

ровании и изыскании объектов про-

фессиональной деятельности 

ПК-4 

Знает компьютерные программы для подбора 

насосов, вентиляторов и компрессоров 

З4 

Знание научно-технической инфор-

мации, отечественного и зарубежно-

го опыта по профилю деятельности 

ПК-13 

Знает основные отечественные и зарубежные 

достижения в области насосов, вентиляторов и  

компрессоров 

З5 

Умеет выбирать информацию, необходимую 

для выбора  гидравлических машин в процессе 

проектирования 

У5 

Имеет навыки использования полученной ин-

формации при проектировании  

Н5 
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Компетенция 

по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели до-

стижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

Знание правил и технологии монта-

жа, наладки, испытания и сдачи в 

эксплуатацию и эксплуатацию кон-

струкций, инженерных систем и 

оборудования строительных объек-

тов, объектов жилищно-

коммунального хозяйства, правил 

приемки образцов продукции, вы-

пускаемой предприятием 

ПК-16 

Знает правила и технологию монтажа и наладки 

насосов, вентиляторов и компрессоров   

З6 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплогазоснабжение и 

вентиляция»  относится к  основной базовой  части математического, естественнонаучно-

го и общетехнического цикла дисциплин направления подготовки 08.03.01 «Строитель-

ство» профиля «Теплогазоснабжение и вентиляция». 

Дисциплина «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплогазоснабжение и 

вентиляция»  базируется на знаниях, умениях и навыках, приобретенных в ходе изучения 

дисциплин: «Основы гидравлики», «Техническая термодинамика», «Общая электротехни-

ка и электроснабжение, вертикальный транспорт», «Насосы, вентиляторы и компрессоры 

в системах ТГВ», «Насосы, вентиляторы и компрессоры в системах климатизации зданий» 

и служит основой для изучения дисциплин профильной направленности. 

Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям студентов 

Студент должен:  

Знать:  

законы термодинамики, параметры состояния термодинамической системы, вели-

чины, характеризующие термодинамическую эффективность теплосиловых и холодиль-

ных установок; 

           принципы работы гидравлических машин, теоретические основы работы ло-

пастных, поршневых и роторных гидравлических машин; 

законы и модели движения жидких и газообразных сред для описания процессов в 

лопастных, объемных и струйных нагнетателях и методы  их расчета, то же для объемных 

нагнетателей, включая и процессы сжатия в объемных компрессорах; 

методику экспериментальных и теоретических исследований с использованием со-

временных методов планирования эксперимента и обработки результатов с использовани-

ем ЭВМ;  

 

Уметь:  

проводить формализацию поставленной задачи на основе современного математи-

ческого аппарата; 

подбирать нагнетатель с электродвигателем для работы в системах отопления, 

    вентиляции, кондиционирования воздуха, холодоснабжения, теплоснабжения и 

котельных установках по каталогам; 

 проводить в лабораторных и натурных условиях испытания насосов и вентилято-

ров с целью получения основных параметров их работы; 

 

Владеть: 

– первичными навыками и основными методами решения математических задач. 

 

Дисциплины, для которых дисциплина «Инженерные системы зданий и сооруже-

ний. Теплогазоснабжение и вентиляция»  является предшествующей: 
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– дисциплины профильной направленности: «Отопление», «Вентиляция», «Генера-

торы  тепла и автономное теплоснабжение зданий»,  «Централизованное теплоснабже-

ние», «Кондиционирование воздуха и холодоснабжение зданий», «Газоснабжение», мо-

дуль «Современные системы климатизации зданий», модуль «Современные системы теп-

ло- и газоснабжения зданий и населенных мест». 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет __3_ зачетные единицы _108___акад.часов. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с обучаю-

щимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
-

ти
я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 
к
о

н
су

л
ь
-

та
ц

и
и

 п
о

 К
П

/К
Р

 

1. Физические процес-

сы в системах ТГВ и 

обслуживаемых по-

мещениях 

6 1-3 4  4   14 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

2 Энергопотребление в 

системах ТГВ 

6 3-5 2    14 Контрольная  

работа 

3 Электродвигатели, 

комплектуемые с 

нагнетателями и 

компрессорами 

6 6-7 2    8 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

4 Энергосберегающие 

насосы в системах 

ТГВ 

6 8-10 2  12   6 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

5 Энергосберегающие 

вентиляторы в систе-

мах ТГВ 

6 10-12 2  8   6 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

6 Компрессоры в холо-

дильной технике си-

стем кондициониро-

вания воздуха (СКВ) 

6 13-14 2  4   6 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

7 Мероприятия по 

борьбе с шумом и 

вибрацией 

6 15-16 2  4   6 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

 Итого 6 16 16  32   60 КР, зачет 

 

 

 



5 

Форма обучения – очно-заочная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с обучаю-

щимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
-

ти
я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 
к
о

н
су

л
ь
-

та
ц

и
и

 п
о

 К
П

/К
Р

 

1. Физические процес-

сы в системах ТГВ и 

обслуживаемых по-

мещениях 

8 1-3 4  4   14 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

2 Энергопотребление в 

системах ТГВ 

8 3-5 2    14 Контрольная  

работа 

3 Электродвигатели, 

комплектуемые с 

нагнетателями и 

компрессорами 

8 6-7 2    8 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

4 Энергосберегающие 

насосы в системах 

ТГВ 

8 8-10 2  3   6 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

5 Энергосберегающие 

вентиляторы в систе-

мах ТГВ 

8 10-12 2  3   6 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

6 Компрессоры в холо-

дильной технике си-

стем кондициониро-

вания воздуха (СКВ) 

8 13-14 2  3   16 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

7 Мероприятия по 

борьбе с шумом и 

вибрацией 

8 15-16 2  3   6 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

 Итого 8 16 16  16   60 КР, зачет 

 

 

Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с обучаю-

щимися 

С
ам

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Л
ек

-

ц
и

и
 Практико-

ориентированные 

занятия К
С

Р
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Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
-

ти
я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 
к
о

н
су

л
ь
-

та
ц

и
и

 п
о

 К
П

/К
Р

 

1. Физические процес-

сы в системах ТГВ и 

обслуживаемых по-

мещениях 

8  1  3   10 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

2 Энергопотребление в 

системах ТГВ 

8  1    10 Контрольная  

работа 

3 Электродвигатели, 

комплектуемые с 

нагнетателями и 

компрессорами 

8     8 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

4 Энергосберегающие 

насосы в системах 

ТГВ 

8  1    16 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

5 Энергосберегающие 

вентиляторы в систе-

мах ТГВ 

8  2  3   20 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

6 Компрессоры в холо-

дильной технике си-

стем кондициониро-

вания воздуха (СКВ) 

8  1    18 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

7 Мероприятия по 

борьбе с шумом и 

вибрацией 

8     14 Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

 Итого 8  6  6   96 КР, зачет 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий 

5.1. Содержание лекционных занятий 

 

Форма обучения – очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Схема теплообмена на наружной поверхности огражде-

ний здания. Примеры математических моделей тепловых 

процессов в помещении и ограждающих конструкциях. 

Построение и расчет процессов изменения состояния 

влажного воздуха в системах и обслуживаемых помеще-

ниях.  

4 

2 
Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

Параметры наружного климата для расчета энергопотреб-

ления. Способы учета некруглосуточного режима работы 

систем. Климатическая кривая. Наиболее рациональные 

режимы работы систем в течение года. 

2 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами  

Энергосбережение при работе гидравлических машин. 

Регулирование расхода через нагнетатель  или холодо-

производительности компрессора  путем изменения числа 

оборотов рабочего колеса. Технические средства  регули-

рования количества  оборотов электродвигателей AC. Ча-

стотный преобразователь. 

Конструкция, принцип работы электродвигателей  посто-

янного тока EC и DC. Технические средства  регулирова-

ния количества  оборотов электродвигателей EC и DC. 

2 
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Технология электронной коммутации электродвигателей.  

4 Энергосберегающие насосы 

в системах ТГВ 

Насосы с электронным управлением. Регулирование при 

постоянном перепаде давления и пропорциональном из-

менении перепада давления. 

Эффективность работы насосов в системах ТГВ, ее оцен-

ка, стоимость жизненного цикла. Сравнение эффективно-

сти работы насосов с мокрым ротором энергосберегаю-

щих и высокоэффективных. 

 

2 

5 Энергосберегающие венти-

ляторы в системах ТГВ 

Канальные вентиляторы, вентиляторы со свободно распо-

ложенным рабочим колесом, причины низкого к.п.д. Спо-

собы повышения эффективности работы вентиляторов. 

Энергосбережение при работе вентиляторов. 

Технические средства регулирования расхода воздуха. 

Вентиляторы с электронным управлением, характеристи-

ки. Подбор вентилятора с электронным управлением. 

2 

6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

Спиральные, винтовые компрессоры в холодильном кон-

туре холодильных машин. Турбокомпрессоры. Способы 

регулирования холодопроизводительности. Показатели 

эффективной работы компрессоров в холодильной техни-

ке СКВ, способы повышения эффективности. Энергосбе-

режение при работе компрессоров. 

2 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Нормирование шума,  уровень звукового давления. Гид-

равлические машины, как источники шума, уровень излу-

чаемой звуковой мощности. Средства снижения шума. 

2 

 

Форма обучения – очно-заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Схема теплообмена на наружной поверхности огражде-

ний здания. Примеры математических моделей тепловых 

процессов в помещении и ограждающих конструкциях. 

Построение и расчет процессов изменения состояния 

влажного воздуха в системах и обслуживаемых помеще-

ниях.  

4 

2 
Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

Параметры наружного климата для расчета энергопотреб-

ления. Способы учета некруглосуточного режима работы 

систем. Климатическая кривая. Наиболее рациональные 

режимы работы систем в течение года. 

2 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами  

Энергосбережение при работе гидравлических машин. 

Регулирование расхода через нагнетатель  или холодо-

производительности компрессора  путем изменения числа 

оборотов рабочего колеса. Технические средства  регули-

рования количества  оборотов электродвигателей AC. Ча-

стотный преобразователь. 

Конструкция, принцип работы электродвигателей  посто-

янного тока EC и DC. Технические средства  регулирова-

ния количества  оборотов электродвигателей EC и DC. 

Технология электронной коммутации электродвигателей.  

2 

4 Энергосберегающие насосы 

в системах ТГВ 

Насосы с электронным управлением. Регулирование при 

постоянном перепаде давления и пропорциональном из-

менении перепада давления. 

Эффективность работы насосов в системах ТГВ, ее оцен-

ка, стоимость жизненного цикла. Сравнение эффективно-

сти работы насосов с мокрым ротором энергосберегаю-

щих и высокоэффективных. 

 

2 

5 Энергосберегающие венти-

ляторы в системах ТГВ 

Канальные вентиляторы, вентиляторы со свободно распо-

ложенным рабочим колесом, причины низкого к.п.д. Спо-

собы повышения эффективности работы вентиляторов. 

Энергосбережение при работе вентиляторов. 

2 
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Технические средства регулирования расхода воздуха. 

Вентиляторы с электронным управлением, характеристи-

ки. Подбор вентилятора с электронным управлением. 

6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

Спиральные, винтовые компрессоры в холодильном кон-

туре холодильных машин. Турбокомпрессоры. Способы 

регулирования холодопроизводительности. Показатели 

эффективной работы компрессоров в холодильной техни-

ке СКВ, способы повышения эффективности. Энергосбе-

режение при работе компрессоров. 

2 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Нормирование шума,  уровень звукового давления. Гид-

равлические машины, как источники шума, уровень излу-

чаемой звуковой мощности. Средства снижения шума. 

2 

 

 

Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Схема теплообмена на наружной поверхности огражде-

ний здания. Примеры математических моделей тепловых 

процессов в помещении и ограждающих конструкциях. 

Построение и расчет процессов изменения состояния 

влажного воздуха в системах и обслуживаемых помеще-

ниях.  

1 

2 
Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

Параметры наружного климата для расчета энергопотреб-

ления. Способы учета некруглосуточного режима работы 

систем. Климатическая кривая. Наиболее рациональные 

режимы работы систем в течение года. 

1 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами  

Энергосбережение при работе гидравлических машин. 

Регулирование расхода через нагнетатель  или холодо-

производительности компрессора  путем изменения числа 

оборотов рабочего колеса. Технические средства  регули-

рования количества  оборотов электродвигателей AC. Ча-

стотный преобразователь. 

Конструкция, принцип работы электродвигателей  посто-

янного тока EC и DC. Технические средства  регулирова-

ния количества  оборотов электродвигателей EC и DC. 

Технология электронной коммутации электродвигателей.  

4 Энергосберегающие насосы 

в системах ТГВ 

Насосы с электронным управлением. Регулирование при 

постоянном перепаде давления и пропорциональном из-

менении перепада давления. 

Эффективность работы насосов в системах ТГВ, ее оцен-

ка, стоимость жизненного цикла. Сравнение эффективно-

сти работы насосов с мокрым ротором энергосберегаю-

щих и высокоэффективных. 

 

1 

5 Энергосберегающие венти-

ляторы в системах ТГВ 

Канальные вентиляторы, вентиляторы со свободно распо-

ложенным рабочим колесом, причины низкого к.п.д. Спо-

собы повышения эффективности работы вентиляторов. 

Энергосбережение при работе вентиляторов. 

Технические средства регулирования расхода воздуха. 

Вентиляторы с электронным управлением, характеристи-

ки. Подбор вентилятора с электронным управлением. 

2 

6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

Спиральные, винтовые компрессоры в холодильном кон-

туре холодильных машин. Турбокомпрессоры. Способы 

регулирования холодопроизводительности. Показатели 

эффективной работы компрессоров в холодильной техни-

ке СКВ, способы повышения эффективности. Энергосбе-

режение при работе компрессоров. 

1 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Нормирование шума,  уровень звукового давления. Гид-

равлические машины, как источники шума, уровень излу-

чаемой звуковой мощности. Средства снижения шума. 
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5.2. Лабораторный практикум 

Лабораторный практикум не предусмотрен 

 

5.3. Перечень практических занятий 

 

Форма обучения – очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Выбор электродвигателя, комплектуемого с насосом и 

вентилятором. Определение мощности, необходимой для 

подключения к электрической сети. 

Решение задач на выбор электродвигателя, комплектуе-

мого с насосом и вентилятором. 

4 

2 Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами 

4 Энергосберегающие насосы 

в системах ТГВ 

Подбор насосов с электронным управлением по каталогам 

и с использованием компьютерных программ. 

Сравнение энергопотребления высокоэффективных и 

энергосберегающих насосов в зависимости от способа 

регулирования: с постоянным перепадом давления и пе-

ременным перепадом давления. 

12 

5 Энергосберегающие венти-

ляторы в системах ТГВ 

Подбор  вентиляторов по каталогам и с использованием 

компьютерных программ. Решение задач при работе па-

раллельно и последовательно соединенных вентиляторов 

8 

6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

Анализ теоретической и индикаторной диаграммы сжатия 

паров  хладагента поршневого и спирального компрессо-

ра, определение коэффициента подачи, построение цикла 

изменения состояния хладагента в lgP-i диаграмме, под-

бор  компрессора 

4 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Определение  уровня звуковой мощности, излучаемой 

вентилятором. Расчет уровня звукового давления в опре-

деленной точке. 

4 

 

Форма обучения – очно-заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Выбор электродвигателя, комплектуемого с насосом и 

вентилятором. Определение мощности, необходимой для 

подключения к электрической сети. 

Решение задач на выбор электродвигателя, комплектуе-

мого с насосом и вентилятором. 

4 

2 Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами 

4 Энергосберегающие насосы 

в системах ТГВ 

Подбор насосов с электронным управлением по каталогам 

и с использованием компьютерных программ. 

Сравнение энергопотребления высокоэффективных и 

энергосберегающих насосов в зависимости от способа 

регулирования: с постоянным перепадом давления и пе-

ременным перепадом давления. 

3 

5 Энергосберегающие венти-

ляторы в системах ТГВ 

Подбор  вентиляторов по каталогам и с использованием 

компьютерных программ. Решение задач при работе па-

раллельно и последовательно соединенных вентиляторов 

3 
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6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

Анализ теоретической и индикаторной диаграммы сжатия 

паров  хладагента поршневого и спирального компрессо-

ра, определение коэффициента подачи, построение цикла 

изменения состояния хладагента в lgP-i диаграмме, под-

бор  компрессора 

3 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Определение  уровня звуковой мощности, излучаемой 

вентилятором. Расчет уровня звукового давления в опре-

деленной точке. 

3 

 

Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Подбор насосов с электронным управлением по каталогам 

и с использованием компьютерных программ, сравнение 

энергопотребления высокоэффективных и энергосберега-

ющих насосов в зависимости от способа регулирования 

3 

2 Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами 

4 Энергосберегающие насосы 

в системах ТГВ 

5 Энергосберегающие венти-

ляторы в системах ТГВ 

Подбор  вентиляторов по каталогам и с использованием 

компьютерных программ. Решение задач при работе па-

раллельно и последовательно соединенных вентиляторов 

3 

6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам 

(при наличии выделенных часов контактной работы в учебном плане) 

Не предусмотрено. 

 

5.5. Самостоятельная работа  

 

Форма обучения – очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Примеры математических моделей тепловых процессов в 

помещении и ограждающих конструкциях.  

14 

2 
Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

Параметры наружного климата для расчета энергопотреб-

ления. Способы учета некруглосуточного режима работы 

систем. Климатическая кривая.  

14 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами  

Технические средства  регулирования количества  оборо-

тов электродвигателей AC. Частотный преобразователь. 

Технические средства  регулирования количества  оборо-

тов электродвигателей EC и DC. Технология электронной 

коммутации электродвигателей.  

8 

4 Насосы в системах ТГВ 

 

Разработка раздела курсовой  работы 

 «Подбор вентиляторов и насосов, совместная работа 

насосов и вентиляторов», закрепление теоретического 

курса 

6 

5 Вентиляторы в системах 

ТГВ 

Разработка раздела курсовой  работы 

 «Подбор вентиляторов и насосов, совместная работа 

6 
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насосов и вентиляторов», закрепление теоретического 

курса 

6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

Разработка раздела курсовой  работы «Подбор компрес-

сора», закрепление теоретического курса 

16 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Закрепление теоретического курса, подготовка к зачету. 

Балансировка рабочих колес. Вибрация. Акустическая 

характеристика нагнетателя. 

6 

 

Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Физические процессы в си-

стемах ТГВ и обслуживае-

мых помещениях 

Примеры математических моделей тепловых процессов в 

помещении и ограждающих конструкциях.  

10 

2 
Энергопотребление в си-

стемах ТГВ 

Параметры наружного климата для расчета энергопотреб-

ления. Способы учета некруглосуточного режима работы 

систем. Климатическая кривая.  

10 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетателя-

ми и компрессорами  

Технические средства  регулирования количества  оборо-

тов электродвигателей AC. Частотный преобразователь. 

Технические средства  регулирования количества  оборо-

тов электродвигателей EC и DC. Технология электронной 

коммутации электродвигателей.  

8 

4 Насосы в системах ТГВ 

 

Разработка раздела курсовой  работы 

 «Подбор вентиляторов и насосов, совместная работа 

насосов и вентиляторов», закрепление теоретического 

курса 

16 

5 Вентиляторы в системах 

ТГВ 

 

Разработка раздела курсовой  работы 

 «Подбор вентиляторов и насосов, совместная работа 

насосов и вентиляторов», закрепление теоретического 

курса 

20 

6 Компрессоры в холодиль-

ной технике систем конди-

ционирования воздуха 

(СКВ) 

Разработка раздела курсовой  работы «Подбор компрес-

сора», закрепление теоретического курса 

18 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Закрепление теоретического курса, подготовка к зачету. 

Балансировка рабочих колес. Вибрация. Акустическая 

характеристика нагнетателя. 

14 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине (модулю) 
 

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделах 8 

и 10. 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения) 

1 2 3 4 5 6 7 
ПК-1 + + + + + + + 

ПК-2    + +   

ПК-3 + + + + + + + 

ПК-4    + + +  

ПК-13   + + + + + 



12 

ПК-16   + + + + + 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код пока-

зателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 о

ц
ен

и
-

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

К
о

н
тр

о
л
ь
 в

ы
-

п
о

л
н

ен
и

я
 к

у
р
-

со
в
о

го
 п

р
о
ек

та
 

З
ащ

и
та

 к
у

р
со

-

в
о

го
 п

р
о

ек
та

 

З
ач

ет
 

 

1 2 3 4 5 6 7 

ПК-1 

З1 +   + + 
У1 + + +  + 
Н1  + +  + 

ПК-2 

З2    + + 
У2  + +  + 
Н2  + +  + 

ПК-3 

З3 +   + + 
У3 + + +  + 
Н3  + +  + 

ПК-4 З4    + + 

ПК-13 

З5    + + 
У5  + +  + 
Н5  + +  + 

ПК-16 З6    + + 

ИТОГО + + + + + 

 

7.2.2.Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный уро-

вень освоения 

Продвинутый уро-

вень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

У1 Обучающийся не умеет 

выбирать нормативы, 

необходимые для прове-

дения конкретных расче-

тов 

Обучающийся умеет 

выбирать нормативы, 

необходимые для 

проведения конкрет-

ных расчетов, но де-

лает это с ошибками. 

Обучающийся умеет 

выбирать нормативы, 

необходимые для 

проведения конкрет-

ных расчетов 

Обучающийся умеет 

выбирать нормати-

вы, необходимые 

для проведения кон-

кретных расчетов в 

области обеспечения 

микроклимата зда-

ний. Правильно 

обосновывает при-

нятое решение 

Н1 Обучающийся не имеет 

навыки пользования 

нормативными докумен-

тами для выбора исход-

ных данных для расчетов 

Обучающийся имеет 

навыки пользования 

нормативными доку-

ментами для выбора 

исходных данных для 

Обучающийся имеет 

навыки пользования 

нормативными доку-

ментами для выбора 

исходных данных для 

Обучающийся имеет 

навыки пользования 

нормативными до-

кументами для вы-

бора исходных дан-
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расчетов, но делает 

это с ошибками. 

расчетов ных для расчетов в 

области обеспечения 

микроклимата зда-

ний. Правильно 

обосновывает при-

нятое решение 

У2 Обучающийся не умеет 

подбирать вентиляторы 

и насосы для систем вен-

тиляции и воздушного 

отопления 

Обучающийся умеет 

подбирать вентилято-

ры и насосы для си-

стем вентиляции и 

воздушного отопле-

ния, но допускает 

ошибки. 

Обучающийся умеет 

подбирать вентилято-

ры и насосы для си-

стем вентиляции и 

воздушного отопле-

ния 

Обучающийся умеет 

подбирать вентиля-

торы и насосы для 

систем вентиляции и 

воздушного отопле-

ния. Умеет пользо-

ваться каталогами 

производителей. 

Н2 Обучающийся не имеет 

навыки подбора венти-

ляторов и насосов для 

систем вентиляции и 

воздушного отопления 

Обучающийся имеет 

навыки подбора вен-

тиляторов и насосов 

для систем вентиля-

ции и воздушного 

отопления. Допускает 

ошибки, не пользует-

ся каталогами произ-

водителей 

Обучающийся имеет 

навыки подбора вен-

тиляторов и насосов 

для систем вентиля-

ции и воздушного 

отопления 

Обучающийся имеет 

навыки подбора вен-

тиляторов и насосов 

для систем вентиля-

ции и воздушного 

отопления. Пользу-

ется каталогами 

производителей. 

У3 Обучающийся не умеет 

определять мощность 

систем отопления и дру-

гие составляющие теп-

лового баланса помеще-

ний и воздухопроизво-

дительность систем вен-

тиляции и кондициони-

рования воздуха 

Обучающийся умеет 

определять мощность 

систем отопления в 

общем, но не понима-

ет понятий теплового 

баланса помещений и 

воздухопроизводи-

тельности систем вен-

тиляции и кондицио-

нирования воздуха 

Обучающийся умеет 

определять мощность 

систем отопления и 

другие составляющие 

теплового баланса 

помещений и возду-

хопроизводитель-

ность систем венти-

ляции и кондициони-

рования воздуха 

Обучающийся умеет 

определять мощ-

ность систем отоп-

ления и другие со-

ставляющие тепло-

вого баланса поме-

щений и воздухо-

производительность 

систем вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха. Пользуется 

нормативной доку-

ментацией. 

Н3 Обучающийся не имеет 

навыки оформления ре-

зультатов расчетов в 

соответствии с действу-

ющими нормами 

Обучающийся не точ-

но оформляет резуль-

таты расчетов в соот-

ветствии с действую-

щими нормами 

Обучающийся имеет 

навыки оформления 

результатов расчетов 

в соответствии с дей-

ствующими нормами 

Обучающийся имеет 

навыки оформления 

результатов расче-

тов в соответствии с 

действующими нор-

мами в области 

отопления, вентиля-

ции и кондициони-

рования воздуха. 

У5 Обучающийся не умеет 

выбирать информацию, 

необходимую для выбо-

ра  гидравлических ма-

шин в процессе проекти-

рования 

Обучающийся умеет 

выбирать информа-

цию, необходимую 

для выбора  гидрав-

лических машин в 

процессе проектиро-

вания, но допускает 

ошибки. 

Обучающийся умеет 

выбирать информа-

цию, необходимую 

для выбора  гидрав-

лических машин в 

процессе проектиро-

вания 

Обучающийся умеет 

выбирать информа-

цию, необходимую 

для выбора  гидрав-

лических машин в 

процессе проектиро-

вания. Правильно 

обосновывает при-

нятые решения 

Н5 Обучающийся не имеет 

навыки использования 

полученной информации 

при проектировании 

Обучающийся имеет 

навыки использова-

ния полученной ин-

формации по выбору 

гидравлических ма-

шин при проектиро-

вании систем венти-

Обучающийся имеет 

навыки использова-

ния полученной ин-

формации при проек-

тировании систем 

вентиляции и КВ 

Обучающийся имеет 

навыки использова-

ния полученной ин-

формации по выбору 

гидравлических ма-

шин при проектиро-

вании систем венти-
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ляции и КВ, но не 

объясняет принятые 

решения 

ляции и КВ. Пра-

вильно обосновыва-

ет принятые реше-

ния. 

 

7.2.3.Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Обучающийся не знает действующие норма-

тивные документы РФ в области обеспечения 

микроклимата зданий 

Обучающийся знает действующие норматив-

ные документы РФ в области обеспечения 

микроклимата зданий 

З2 Обучающийся не знает правила подбора вен-

тиляторов и насосов для систем вентиляции и 

воздушного отопления 

Обучающийся знает правила подбора венти-

ляторов и насосов для систем вентиляции и 

воздушного отопления 

З3 Обучающийся не знает правила оформления 

строительных чертежей в области систем 

обеспечения микроклимата, методики расчета 

теплопотерь, теплопоступлений и воздухооб-

мена помещений 

Обучающийся знает правила оформления 

строительных чертежей в области систем 

обеспечения микроклимата, методики расче-

та теплопотерь, теплопоступлений и возду-

хообмена помещений 

З4 Обучающийся не знает компьютерные про-

граммы для подбора насосов, вентиляторов и 

компрессоров 

Обучающийся знает компьютерные про-

граммы для подбора насосов, вентиляторов и 

компрессоров 

З5 Обучающийся не знает основные отечествен-

ные и зарубежные достижения в области 

насосов, вентиляторов и  компрессоров 

Обучающийся знает основные отечественные 

и зарубежные достижения в области насосов, 

вентиляторов и  компрессоров 

З6 Обучающийся не знает правила и технологию 

монтажа и наладки насосов, вентиляторов и 

компрессоров 

Обучающийся знает правила и технологию 

монтажа и наладки насосов, вентиляторов и 

компрессоров 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

 

  В течение преподавания дисциплины «Инженерные системы зданий. Теплогазоснабже-

ние и вентиляция» в качестве форм текущей аттестации студентов используются такие 

формы, как контрольная работа, курсовая работа и ее защита. 

  

Примеры оценочных средств для текущего контроля успеваемости: 

В контрольной работе студенту предлагается ответить в письменной форме на 2 

теоретических  вопроса. Контрольная работа проводится в течение 15-20 минут в часы, 

отведенные на лекции. 

Вопросы к контрольной работе: 

1. Принцип работы асинхронного электродвигателя, комплектуемого с вентилято-

ром. 

2. Принцип работы синхронного электродвигателя, комплектуемого с вентилято-

ром. 

3. Способы регулирования расхода воды и воздуха 

4. Технические средства регулирования числа оборотов асинхронного двигателя. 
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5. В чем преимущество электроннокоммутируемого двигателя перед асинхронным 

двигателем с частотным преобразователем. 

6. Какие особенности имеет насос с мокрым ротором? Область применения, досто-

инства и недостатки. 

7. Что такое кавитационный запас? От чего он зависит? 

8. Как определить геометрическую высоту установки повысительного насоса? 

9.Что такое кавитация? Какие способы ее предотвращения? 

10. Какие достоинства и недостатки насосов с сухим ротором? 

11. Какие особенности у канальных вентиляторов, достоинства и недостатки? 

12. Вентиляторы со свободно расположенным рабочим колесом, их преимущества 

и недостатки по сравнению с вентиляторами в спиральном корпусе. 

13. Область применения вентиляторов специального назначения 

14. Сравнение осевых и радиальных вентиляторов. 

15. Диаметральные вентиляторы. Область применения. 

16. Теоретическая диаграмма сжатия в компрессоре. 

16. Индикаторная диаграмма сжатия в поршневом компрессоре. 

17. Индикаторная диаграмма сжатия в спиральном компрессоре. 

18. Коэффициенты, учитывающие объемные и энергетические потери. 

19. Что такое коэффициент подачи, индикаторный коэффициент полезного 

 действия? 

20. Определение подачи и степени повышения давления компрессора 

21. Назначение lgP-i диаграммы хладагента 

22. От чего зависят выходные характеристики холодильной машины? 

23. Какие характеристики используется для оценки шума, создаваемого при  

работе вентилятора? 

24. Какая характеристика используется для оценки шума, создаваемого при  

работе насоса и компрессора? 

25. Какая характеристика используется для оценки выполнения норм по борьбе с  

шумом? 

 

Контролируется выполнение курсовой  работы с последующей ее защитой.  

Курсовая  работа предусматривает: 

   подбор вентиляторов и насосов с электронным управлением, в том числе в систе-

мах аспирации и воздушного отопления, 

 анализ работы одинаковых и разных насосов  и вентиляторов при параллельном и 

последовательном соединении,  

анализ работы нагнетателей при регулировании расхода перемещаемой жидкости 

разными способами,  

подбор компрессора для холодильной машины на основе построения процессов в 

lgP-i диаграмме, 

расчет уровня звуковой мощности, излучаемой вентилятором, определение уровня 

звукового давления в точке.  

 

Примеры вопросов для защиты курсовой  работы: 

 

1. Особенности  и область применения вентилятора с лопатками, загнутыми вперед. 

2. Как изменяется потребляемая мощность насоса, работающего совместно с дру-

гим насосом, при отключении последнего:  

а) при параллельном соединении  

б) при последовательном соединении 

3. Особенности  и область применения вентилятора с лопатками, загнутыми назад. 

4. Способы регулирования расхода перемещаемой жидкости. 
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5. Какие факторы определяют объемные и энергетические потери в компрессорах 

объемного принципа действия? 

При условии защиты студентом курсовой  работы с оценкой «удовлетворительно», 

«хорошо» или «отлично» он допускается к сдаче зачета. 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

 

            Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. 

Промежуточная аттестация включает защиту курсовой работы и зачет по итогам 

обучения в 6-ом семестре для очной и в 8-м для заочной форм обучения. 

Зачет  проводится в письменной форме, а также  в форме собеседования, включает 

подготовку и ответ на теоретический вопрос и решение задачи, по  итогам ответа выстав-

ляется зачет. Зачет учитывает результаты  контрольной работы  и выполнения курсовой 

работы. Задачи на подбор насосов и вентиляторов по каталогам и с использованием ком-

пьютерных программ, расчет допустимой высоты установки насоса; задачи при работе 

вентилятора в системе воздушного отопления и в системе аспирации; при работе парал-

лельно и последовательно соединенных насосов и вентиляторов, одинаковых и разных; 

задачи на расчет подачи поршневого компрессора. 

 

Вопросы для зачета: 

1. Схема теплообмена на наружной поверхности ограждений здания.  

2. Примеры математических моделей тепловых процессов в помещении и ограж-

дающих конструкциях. 

3.  Построение и расчет процессов изменения состояния влажного воздуха в си-

стемах и обслуживаемых помещениях. 

4. Параметры наружного климата для расчета энергопотребления. 

5.  Способы учета некруглосуточного режима работы систем.  

6. Климатическая кривая.  

7. Наиболее рациональные режимы работы систем в течение года. 

8. Принцип работы электродвигателя АС. Технические средства регулирования 

числа оборотов. 

9. Частотный преобразователь. 

10. Принцип работы электродвигателя ЕС и DC. Технические средства регулирова-

ния числа оборотов. 

11. Технология электронной коммутации электродвигателей. 

12. Насосы с электронным управлением. Регулирование при постоянном перепаде 

давления и пропорциональном изменении перепада давления. 

13. Эффективность работы насосов в системах ТГВ, ее оценка, стоимость жизнен-

ного цикла.  

14. Сравнение эффективности работы насосов с мокрым ротором энергосберегаю-

щих и высокоэффективных. 

15.  Канальные вентиляторы. Регулирование расхода воздуха. 

16. Вентиляторы со свободно расположенным рабочим колесом. 

17. Способы повышения эффективности работы вентиляторов. Энергосбережение 

при работе вентиляторов. 

18. Технические средства регулирования расхода воздуха. 

19. Вентиляторы с электронным управлением, характеристики. Подбор вентилято-

ра с электронным управлением.  

20. Спиральные, винтовые компрессоры в холодильном контуре холодильных ма-

шин. 
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21.  Принцип действия и конструкция центробежного компрессора. Турбокомпрес-

соры. 

22. Способы регулирования холодопроизводительности холодильных машин. 

23. Показатели эффективной работы компрессоров в холодильной технике СКВ, 

способы повышения эффективности. 

24. Энергосбережение при работе компрессоров. 

25. Основы акустики. Понятия: уровень звуковой мощности, уровень звукового 

давления. 

26. Мероприятия по борьбе с шумом и вибрацией при работе насосов, вентилято-

ров, компрессоров. 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные за-

нятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и ла-

бораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в хо-

де проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора 

не допускается (за исключением работников университета, выполняющих контро-

лирующие функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В 

случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся 

преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в со-

провождении ассистентов-сопровождающих. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно со-

ставлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досроч-

ным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в ли-

сте устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзамену-

емый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные во-

просы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо тео-

ретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающим-

ся в день его проведения.  

- Оценка по курсовому проекту выставляется на основании результатов защиты на 

комиссии обучающимся курсового проекта при непосредственном участии препо-

давателей кафедры, руководителя курсового проекта, с возможным присутствием 

других обучающихся из учебной группы. Результаты защиты (оценка) вносятся в 

аттестационную ведомость курсового проекта с указанием темы курсового проек-

та, а также в зачетную книжку в раздел «Курсовые проекты (работы)». 

Процедура защиты курсовой работы (проекта) определена Положением о курсовых рабо-

тах (проектах) НИУ МГСУ. 
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8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  

 
№ 

п/п 

Наименование дис-

циплины (модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, издатель-

ство, год издания учебной и учебно-

методической литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных из-

даний  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    

1 

Инженерные систе-

мы зданий и соору-

жений. Теплогазо-

снабжение и венти-

ляция 

Дячек, П. И. Насосы, вентиляторы, ком-

прессоры [Текст] : учебное пособие для 

вузов / П. И. Дячек ; [рец.: Л. С. Герасимо-

вич, В. И. Бодров]. - М. : Изд-во АСВ, 2012. 

- 432 с. 

100 100 

  Кувшинов Ю.Я. Основы обеспечения мик-

роклимата зданий: Учебник. - М.: Изд-во 

АСВ, 2012. - 200 с. 

73 

 

100 

Дополнительная литература: 

  ЭБС АСВ   

  Семенов Ю.В. Системы кондиционирова-

ния воздуха с поверхностными воздухо-

охладителями [Электронный ресурс]/ Семе-

нов Ю.В.— Электрон. текстовые данные.— 

М.: Техносфера, 2014.— 272 c 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/31878.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

Научно-технический журнал по строительству и архи-

тектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

Раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

Прочие ресурсы 
www.abok.ru, www.veza.ru, lord-

n.narod.ru, tgv.khstu.ru, www.willo.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.abok.ru/
http://www.veza.ru/
http://lord-n.narod.ru/
http://lord-n.narod.ru/
http://tgv.khstu.ru/
http://www.willo.ru/
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10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, 

выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

2. Определить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти 

ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на лабораторном занятии, на практическом занятии.  

3. Уделить внимание следующим понятиям: нагнетатели с электронным управлением, совместная работа 

одинаковых и разных нагнетателей в гидравлической сети, работа вентиляторов в сети при изменении 

плотности воздуха и при перемещении смесей, объемные и энергетические потери в компрессорах объ-

емного принципа действия, коэффициент подачи и индикаторный коэффициент полезного действия 

4.  Подготовка к практическим занятиям  по лекциям и  каталогам Willo (электронное издание), которые 

предоставлены преподавателем. 

5. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая каталоги производителей насосов, вен-

тиляторов, холодильных машин. 

6. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

7. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций  и рекомендуемую литера-

туру. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса 
 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Тема Информационные технологии Степень обеспе-

ченности (%) 

1 Физические процессы в 

системах ТГВ и обслу-

живаемых помещениях 

 Электронные ресурсы п.9(прочие) 100 

2 Энергопотребление в 

системах ТГВ 
 Электронные ресурсы п.9(прочие) 100 

3 Электродвигатели, ком-

плектуемые с нагнетате-

лями и компрессорами  

Электродвигатели 

EC и DC для насо-

сов, вентиляторов 

и компрессоров 

Электронные ресурсы п.9(прочие) 100 

4 Насосы в системах ТГВ 

 

Насосы с элек-

тронным управле-

нием 

Электронные ресурсы п.9(прочие). 

Электронная почта (для проверки 

и консультирования курсовой ра-

боты) 

100 

5 Вентиляторы в системах 

ТГВ 

 

Вентиляторы с 

регулируемым 

числом оборотов 

Электронные ресурсы п.9(прочие), 

электронная почта (для проверки и 

консультирования курсовой рабо-

ты) 

100 

6 Компрессоры в холо-

дильной технике систем 

кондиционирования воз-

духа (СКВ) 

Высокоэффектив-

ные компрессоры 

Электронные ресурсы п.9(прочие), 

электронная почта (для проверки и 

консультирования курсовой рабо-

ты) 

100 

7 Мероприятия по борьбе с 

шумом и вибрацией 

Насосы, вентиля-

торы и компрессо-

ры как источники 

Электронные ресурсы п.9(прочие), 

электронная почта (для проверки и 

консультирования курсовой рабо-

100 
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шума ты) 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образо-

вательного процесса  

 

Компьютерные программы подбора насосов, например   

Wilo-Select,  и вентиляторов, например VEZA, пакет CoolPack для подбора ком-

прессора. 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

Прочие ресурсы 
www.abok.ru, www.veza.ru, lord-n.narod.ru, 

tgv.khstu.ru, www.willo.ru 
 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Инженерные системы зданий и сооружений. 

Теплогазоснабжение и вентиляция» проводятся в следующих оборудованных учебных ка-

бинетах, оснащенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование обо-

рудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения практиче-

ских занятий  

1 2 3 4 

1 Лекции 

Стационарные/мобильные (пере-

носные) наборы демонстрацион-

ного оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного типа 

в соответствии с пе-

речнем аудиторного 

фонда  

2 Практические занятия  

Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудова-

ния 

Аудитории/аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па в соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего образования с учетом рекомендаций и пример-

ной основной образовательной программой высшего образования по направлению 

08.03.01 «Строительство», профиль «Теплогазоснабжение и вентиляция». 

 

http://www.abok.ru/
http://www.veza.ru/
http://lord-n.narod.ru/
http://tgv.khstu.ru/
http://www.willo.ru/

