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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплогазо-

снабжение и вентиляция» является: обеспечение обучающегося необходимой информаци-

ей для овладения определенными знаниями в области теплогазоснабжения и вентиляции с 

учетом дальнейшего обучения и профессиональной деятельности по направлению подго-

товки. Задача дисциплины «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплогазоснаб-

жение и вентиляция» состоит в создании у студента целостного представления: 

- о технологии и технических средствах теплогазоснабжения и вентиляции (ТГВ); 

- о системе нормативных документов и других сведениях, являющихся исходными дан-

ными для проектирования и расчета систем ТГВ; 

-о принципах выбора энергосберегающих средств обеспечения микроклимата на основе 

анализа тепловоздушного, влажностного и газового режима помещения и здания в целом. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

 

Компетенция 

по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показате-

ли достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

Знание нормативной базы в об-

ласти инженерных изысканий, 

принципов проектирования зда-

ний, сооружений, инженерных 

систем и оборудования, плани-

ровки и застройки населенных 

мест 

ПК-1 

Знает действующие нормативные доку-

менты РФ в области систем теплогазо-

снабжения и вентиляции 

З1 

Умеет выбирать нормативы, необходимые 

для проведения расчетов систем теплога-

зоснабжения и вентиляции 

У1 

Имеет навыки пользования нормативны-

ми документами для выбора исходных 

данных для расчетов систем теплогазо-

снабжения и вентиляции 

Н1 

Владение методами проведения 

инженерных изысканий, техно-

логией проектирования деталей 

и конструкций в соответствии с 

техническим заданием с исполь-

зованием универсальных и спе-

циализированных программно-

вычислительных комплексов и 

систем автоматизированных 

проектирования 

ПК-2 

Знает методы проведения инженерных 

изысканий систем теплогазоснабжения и 

вентиляции 

З2 

Умеет проектировать системы теплогазо-

снабжения и вентиляции в соответствии с 

техническим заданием 

У2 

Имеет навыки проектирования систем 

теплогазоснабжения и вентиляции в соот-

ветствии с техническим заданием с ис-

пользованием универсальных и специали-

зированных программно-вычислительных 

комплексов и систем автоматизированных 

проектирования 

Н2 

Способность проводить предва-

рительное технико-экономичес-

кое обоснование проектных рас-

четов, разрабатывать проектную 

и рабочую техническую доку-

ментацию, оформлять закончен-

ные проектно-конструкторские 

работы, контролировать соот-

ветствие разрабатываемых про-

ектов и технической документа-

ции заданию, стандартам, тех-

ническим условиям и другим 

ПК-3 

Знает принципы выбора энергосберегаю-

щих средств обеспечения микроклимата на 

основе анализа тепловоздушного, влаж-

ностного и газового режима помещения и 

здания в целом 

З3 

Умеет проводить анализ тепловоздушно-

го, влажностного и газового режима по-

мещения и здания в целом 

У3 

Имеет навыки оформления анализа теп-

ловоздушного, влажностного и газового 

режима помещения и здания в целом в со-

ответствии с действующими нормами в 

Н3 
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Компетенция 

по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показате-

ли достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

нормативным документам области теплогазоснабжения и вентиляции 

Способность участвовать в про-

ектировании и изыскании объ-

ектов профессиональной дея-

тельности 

ПК-4 

Имеет навыки проектирования систем 

теплогазоснабжения и вентиляции 

Н4 

Способность осуществлять и 

организовывать техническую 

эксплуатацию зданий, сооруже-

ний объектов жилищно-

коммунального хозяйства, обес-

печивать надежность, безопас-

ность и эффективность их рабо-

ты 

ПК-6 

Знает принципы организации технической 

эксплуатации систем теплогазоснабжения 

и вентиляции 

З5 

Знание научно-технической ин-

формации, отечественного и за-

рубежного опыта по профилю 

деятельности 

ПК-13 

Знает основные отечественные и зарубеж-

ные достижения в области технологий и 

технических средств теплогазоснабжения 

и вентиляции 

З6 

Умеет выбирать информацию отечествен-

ного и зарубежного опыта в области тех-

нологий и технических средств теплогазо-

снабжения и вентиляции, необходимую 

для проектирования систем ТГВ 

У6 

Имеет навыки использования полученной 

информации отечественного и зарубежно-

го опыта в области технологий и техниче-

ских средств теплогазоснабжения и венти-

ляции, необходимую для проектирования 

систем ТГВ 

Н6 

Знание правил и технологии 

монтажа, наладки, испытания и 

сдачи в эксплуатацию и эксплу-

атацию конструкций, инженер-

ных систем и оборудования 

строительных объектов, объек-

тов жилищно-коммунального 

хозяйства, правил приемки об-

разцов продукции, выпускаемой 

предприятием 

ПК-16 

Знает правила и технологию монтажа и 

наладки систем теплогазоснабжения и вен-

тиляции 

З7 

Владение методами опытной 

проверки оборудования и 

средств технологического обес-

печения 

ПК-17 

Знает методы опытной проверки оборудо-

вания систем теплогазоснабжения и вен-

тиляции 

З8 

 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

      Дисциплина «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплогазоснабжение и 

вентиляция» относится к дисциплинам базовой части основной профессиональной обра-

зовательной программы по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство» профиль 

«Гидротехническое строительство». Дисциплина «Инженерные системы зданий и соору-

жений. Теплогазоснабжение и вентиляция» является обязательной для обучения студен-

тов. 
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 Дисциплина «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплогазоснабжение и 

вентиляция» базируется на знаниях, умениях и навыках, приобретенных студентами в хо-

де изучения дисциплин: «Математика», «Физика». 

Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям студентов. 

Студент должен:  

Знать:  

- фундаментальные основы физики, включая разделы «квантовая физика», «статисти-

ческая физика» и «техническая термодинамика»; 

- фундаментальные основы высшей математики, включая линейную алгебру и матема-

тический анализ; 

- основы термодинамической эффективности теплового оборудования и теплообмен-

ные процессы; 

- основы механики жидкости и газа, а также основы гидравлики и теплотехники; 

- терминологию, основные понятия, относящиеся к статике и динамике сооружений; 

- основные методы решения задач статики и динамики сооружений. 

Уметь:  

- проводить формализацию поставленной задачи на основе современного математиче-

ского аппарата; 

- пользоваться справочной технической литературой;  

- формулировать и решать задачи технической термодинамики и тепломассообмена. 

   Владеть: 

– первичными навыками и основными методами решения математических задач; 

– первичными навыками постановки и основными методами решения задач статики и 

динамики сооружений. 

– первичными навыками практической работы с проектно-сметной документацией, со-

ответствующей профилю данной дисциплины. 

Дисциплины, для которых дисциплина ТГВ является предшествующей: 

– дисциплины профиля подготовки «Теплогазоснабжение и вентиляция»: «Отопле-

ние»; «Вентиляция»; «Кондиционирование воздуха и холодоснабжение зданий»; «Цен-

трализованное теплоснабжение»; «Газоснабжение»; «Автоматизация систем ТГВ»; «Ос-

новы технологии систем ТГВ». 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108_ часов. 
(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Структура дисциплины: 
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Форма обучения – очная 

№ 
п/п 

Наименование раз-

дела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с обуча-

ющимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

4 1-4 4  8   12 
Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

2 Отопление зданий  4 5-9 3  6   12 
Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

3 Системы вентиляции 

и кондиционирова-

ния воздуха. Холодо-

снабжение  

4 10-11 3  6   12 
Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

4 Теплогазоснабжение 

гражданских и про-

изводственных зда-

ний  

4 12-14 4  8   12 
Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

5 
Источники теплоты 

для систем ТГВ 
4 15-16 2  4   12 

Контроль выпол-

нения и защита 

курсовой работы 

 Итого: 4 16 16  32   60 КР, зачет 

 
Форма обучения – заочная 

№ 
п/п 

Наименование раз-

дела 
дисциплины 

(модуля) С
ес

м
ес

тр
 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с обуча-

ющимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 
к
о

н
су

л
ь
-

та
ц

и
и

 п
о

 К
П

/К
Р
 

1 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 
5  1  2   22 

Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

2 Отопление зданий  5  1  1   26 
Контроль выпол-

нения курсовой 
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работы 

3 Системы вентиляции 

и кондиционирова-

ния воздуха. Холодо-

снабжение  

5  1  1   17 
Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

4 Теплогазоснабжение 

гражданских и про-

изводственных зда-

ний  

5  2  1   17 
Контроль выпол-

нения курсовой 

работы 

5 
Источники теплоты 

для систем ТГВ 
5  1  1   14 

Контроль выпол-

нения и защита 

курсовой работы 

 Итого: 5  6  6   96 КР, зачет 
 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных за-

нятий 
5.1. Содержание лекционных занятий 

 

Форма обучения – очная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Тема и содержание занятия 
Кол-во 

акад. часов 

1. 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Основные понятия и законы технической термодинамики. 

Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция и излучение. 

Определение толщины утеплителя в многослойных огражде-

ниях. Расчёт теплопотерь здания. 

4 

2 Отопление зданий 

Назначение, классификация, область применения систем отоп-

ления и требования, предъявляемые к ним. Теплоносители и их 

свойства. Системы водяного отопления и принципы их гидрав-

лического расчета. Виды отопительных приборов, правила их 

выбора, тепловой расчет и регулирование.  

3 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Свойства влажного воздуха и расчет параметров состояния. I-

d-диаграмма влажного воздуха. Расчётные наружные 

климатические условия для проектирования систем 

вентиляции и кондиционирования. Воздухообмен в помещении 

и способы его определения. Классификация систем вентиля-

ции. Элементы систем вентиляции, кондиционирования и хо-

лодоснабжения. Аэродинамический расчет вентиляционных 

сетей. Подбор основного оборудования. 

3 

4 
Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Структурная схема теплоснабжения. Классификация систем 

теплоснабжения. Централизованное теплоснабжение. Тепло-

вые сети. Тепловые пункты, устройство и расчёт оборудова-

ния. Системы горячего водоснабжения. Тепловой и пьезомет-

рический графики. Классификация систем газоснабжения, ви-

ды горючих газов. Принципиальные схемы, особенности и 

расчет систем газоснабжения. Годовая нагрузка. Графики по-

требления. 

4 

5 Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Источники теплоты и виды топлива. Основные элементы теп-

логенерирующих установок. Районные котельные. Теплоэлек-

троцентрали (ТЭЦ). Атомные электрические (АЭС) и тепловые 

(ТЭС) станции. Нетрадиционные источники энергии. Тепловой 

баланс котла. 

2 

 
Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Тема и содержание занятия 
Кол-во 

акад. часов 

1. 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Основные понятия и законы технической термодинамики. 

Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция и излучение. 

Определение толщины утеплителя в многослойных огражде-

1 
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ниях. Расчёт теплопотерь здания. 

2 Отопление зданий 

Назначение, классификация, область применения систем отоп-

ления и требования, предъявляемые к ним. Теплоносители и их 

свойства. Системы водяного отопления и принципы их гидрав-

лического расчета. Виды отопительных приборов, правила их 

выбора, тепловой расчет и регулирование.  

1 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Свойства влажного воздуха и расчет параметров состояния. I-

d-диаграмма влажного воздуха. Расчётные наружные 

климатические условия для проектирования систем 

вентиляции и кондиционирования. Воздухообмен в помещении 

и способы его определения. Классификация систем вентиля-

ции. Элементы систем вентиляции, кондиционирования и хо-

лодоснабжения. Аэродинамический расчет вентиляционных 

сетей. Подбор основного оборудования. 

1 

4 
Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Структурная схема теплоснабжения. Классификация систем 

теплоснабжения. Централизованное теплоснабжение. Тепло-

вые сети. Тепловые пункты, устройство и расчёт оборудова-

ния. Системы горячего водоснабжения. Тепловой и пьезомет-

рический графики. Классификация систем газоснабжения, ви-

ды горючих газов. Принципиальные схемы, особенности и 

расчет систем газоснабжения. Годовая нагрузка. Графики по-

требления. 

2 

5 Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Источники теплоты и виды топлива. Основные элементы теп-

логенерирующих установок. Районные котельные. Теплоэлек-

троцентрали (ТЭЦ). Атомные электрические (АЭС) и тепловые 

(ТЭС) станции. Нетрадиционные источники энергии. Тепловой 

баланс котла. 

1 

 
5.2. Лабораторный практикум 

Не предусмотрено. 

 
5.3. Перечень практических занятий 

 

Форма обучения – очная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Тема и содержание занятия 
Кол-во 

акад. часов 

1 

Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Выбор исходных данных для курсовой работы. Выбор расчёт-

ных параметров наружного и внутреннего климата. Генплан 

района города и планировка здания. Определение нагрузок 

теплоснабжения по укрупнённым показателям.  

8 

2 Отопление зданий 

Конструирование сети центрального теплоснабжения. Распо-

ложение основных элементов системы теплоснабжения райо-

на. Трассировка сети.  
6 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Конструирование и расчёт системы отопления. Расчёт теп-

лопотерь через ограждающие конструкции за счет теплопере-

дачи и определение теплозатрат на нагревание наружного воз-

духа, поступающего в объеме нормируемого воздухообмена. 

Размещение отопительных приборов, стояков, магистралей, 

определение диаметров теплопроводов и подбор отопительных 

приборов. Подбор насоса. 

6 

4 

Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Конструирование и расчёт оборудования теплового пункта. 

Размещение теплового пункта, разработка его принципиальной 

схемы. Расчёт водоводяного подогревателя для системы отоп-

ления. 

8 

5 
Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Конструирование и расчет систем вентиляции. Выбор места 

для установки приточных и вытяжных устройств. Трассировка 

сети. Подбор оборудования. 
4 
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Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Тема и содержание занятия 
Кол-во 

акад. часов 

1 

Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Выбор исходных данных для курсовой работы. Выбор расчёт-

ных параметров наружного и внутреннего климата. Генплан 

района города и планировка здания. Определение нагрузок 

теплоснабжения по укрупнённым показателям.  

2 

2 Отопление зданий 

Конструирование сети центрального теплоснабжения. Распо-

ложение основных элементов системы теплоснабжения райо-

на. Трассировка сети.  
1 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Конструирование и расчёт системы отопления. Расчёт теп-

лопотерь через ограждающие конструкции за счет теплопере-

дачи и определение теплозатрат на нагревание наружного воз-

духа, поступающего в объеме нормируемого воздухообмена. 

Размещение отопительных приборов, стояков, магистралей, 

определение диаметров теплопроводов и подбор отопительных 

приборов. Подбор насоса. 

1 

4 

Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Конструирование и расчёт оборудования теплового пункта. 

Размещение теплового пункта, разработка его принципиальной 

схемы. Расчёт водоводяного подогревателя для системы отоп-

ления. 

1 

5 
Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Конструирование и расчет систем вентиляции. Выбор места 

для установки приточных и вытяжных устройств. Трассировка 

сети. Подбор оборудования. 
1 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам 

(при наличии выделенных часов контактной работы в учебном плане) 

Учебным планом не предусмотрено. 

 
5.5. Самостоятельная работа  

Форма обучения – очная 
№ 

п/п 

Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Содержание работы 
Кол-во 

акад. часов 

1. 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Расчёт теплопотерь в заглублённых помещениях (подвалах), 

определение приведённого термического сопротивления пу-

стотных ограждений. 

12 

2 Отопление зданий 
Принципы работы и основные расчёты парового, электриче-

ского, печного и других видов отопления. 
12 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Производственные системы вентиляции и кондиционирования 

воздуха. Виды и принципы работы воздушных завес. 12 

4 
Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Основные типы и принципы работы газовых горелок. Бытовое 

газовое оборудование. Специфика в теплоснабжении различ-

ных регионов страны. 

12 

5 Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Принципы подбора и расчёта основного котельного оборудо-

вания. 
12 

 
Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Содержание работы 
Кол-во 

акад. часов 

1. 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Основные понятия и законы технической термодинамики. 

Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция и излучение. 

Определение толщины утеплителя в многослойных огражде-

ниях. Расчёт теплопотерь здания. 

22 

2 Отопление зданий 
Назначение, классификация, область применения систем отоп-

ления и требования, предъявляемые к ним. Теплоносители и их 
26 
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свойства. Системы водяного отопления и принципы их гидрав-

лического расчета. Виды отопительных приборов, правила их 

выбора, тепловой расчет и регулирование.  

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Свойства влажного воздуха и расчет параметров состояния. I-

d-диаграмма влажного воздуха. Расчётные наружные 

климатические условия для проектирования систем 

вентиляции и кондиционирования. Воздухообмен в помещении 

и способы его определения. Классификация систем вентиля-

ции. Элементы систем вентиляции, кондиционирования и хо-

лодоснабжения. Аэродинамический расчет вентиляционных 

сетей. Подбор основного оборудования. 

17 

4 
Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Структурная схема теплоснабжения. Классификация систем 

теплоснабжения. Централизованное теплоснабжение. Тепло-

вые сети. Тепловые пункты, устройство и расчёт оборудова-

ния. Системы горячего водоснабжения. Тепловой и пьезомет-

рический графики. Классификация систем газоснабжения, ви-

ды горючих газов. Принципиальные схемы, особенности и 

расчет систем газоснабжения. Годовая нагрузка. Графики по-

требления. 

17 

5 Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Источники теплоты и виды топлива. Основные элементы теп-

логенерирующих установок. Районные котельные. Теплоэлек-

троцентрали (ТЭЦ). Атомные электрические (АЭС) и тепловые 

(ТЭС) станции. Нетрадиционные источники энергии. Тепловой 

баланс котла. 

14 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине (модулю) 

Процесс обучения бакалавров дисциплине «Инженерные системы зданий и соору-

жений. Теплогазоснабжение и вентиляция» направлен на их подготовку по направлению 

подготовки 08.03.01 «Строительство». Начиная с первого занятия, студенту объясняют 

практическое значение дисциплины, знакомят с порядком ее изучения и требованиями 

кафедры. Для самостоятельного освоения предусмотренных программой разделов матери-

аловедения и выполнения домашнего задания рекомендуются учебные материалы, ука-

занные в разделе 8 и 10 рабочей программы. При этом преподаватель организовывает, мо-

тивирует, координирует и контролирует самостоятельную работу студента в соответствии 

с примерным графиком: 

  
№ 

п/п 

темы самостоятель-

ной работы 

Содержание задания количество 

часов  

очная / 

заочная 

 

контрольные точки 

название срок  

сдачи, 

неделя 

сроки 

проверки, 

неделя 

1 

Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Выбор исходных данных 

для курсовой работы. Раз-

работка разделов курсовой 

работы: Выбор расчётных 

параметров наружного и 

внутреннего климата. Ген-

план района города и пла-

нировка здания. Опреде-

ление нагрузок тепло-

снабжения по укрупнён-

ным показателям.  

4/0,5 Контроль 

выполнения 

курсовой 

работы 

4 4 

2 Отопление зданий 

Разработка разделов кур-

совой работы: Конструи-

рование сети центрального 

теплоснабжения. Располо-

жение основных элементов 

системы теплоснабжения 

района. Трассировка сети.  

6/0,5 Контроль 

выполнения 

курсовой 

работы 

9 9 
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3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Разработка разделов кур-

совой работы: Конструи-

рование и расчёт системы 

отопления. Расчёт теп-

лопотерь через ограждаю-

щие конструкции за счет 

теплопередачи и опреде-

ление теплозатрат на 

нагревание наружного 

воздуха, поступающего в 

объеме нормируемого воз-

духообмена. Размещение 

отопительных приборов, 

стояков, магистралей, 

определение диаметров 

теплопроводов и подбор 

отопительных приборов. 

Подбор насоса. 

2/0,5 Контроль 

выполнения 

курсовой 

работы 

11 11 

4 

Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Разработка разделов кур-

совой работы: Конструи-

рование и расчёт оборудо-

вания теплового пункта. 

Размещение теплового 

пункта, разработка его 

принципиальной схемы. 

Расчёт водоводяного подо-

гревателя для системы 

отопления. 

3/0,5 Контроль 

выполнения 

курсовой 

работы.  

14 14 

5 
Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Разработка разделов кур-

совой работы: Конструи-

рование и расчет систем 

вентиляции. Выбор места 

для установки приточных 

и вытяжных устройств. 

Трассировка сети. Подбор 

оборудования. 

3/2 Контроль 

выполнения 

курсовой 

работы 

16 16 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образо-

вательной программы  

 

Код компе-

тенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 5 

ПК-1 + + + + + 
ПК-2  + + + + 

ПК-3  + + + + 

ПК-4  + + + + 

ПК-6  + + +  

ПК-13 + + + + + 
ПК-16  + + +  

ПК-17  + + +  
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код показате-

ля освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 о

ц
е-

н
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

  

К
о
н

тр
о
л
ь
 в

ы
-

п
о
л
н

ен
и

я
 к

у
р
-

со
в
о
й

 р
аб

о
ты

 

З
ащ

и
та

 к
у

р
со

в
о

й
 

р
аб

о
ты

 

   

З
ач

ет
 

 

1 2 3 4 5 6 

ПК-1 З1   + + 
У1 + +  + 
Н1 + +  + 

ПК-2 З2   + +  
У2 + +   + 
Н2 + +  + 

ПК-3 З3   + + 
У3 + +  + 
Н3 + +  + 

ПК-4 Н4 + +  + 

ПК-6 З5   + + 
ПК-13 З6   + + 

У6 + +  + 

Н6 + +  + 

ПК-16 З7   + + 

ПК-17 З8   + + 
ИТОГО + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине в форме Экзамена/дифференцированного зачета  
 

Не предусмотрено. 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный уро-

вень освоения 

Продвинутый уро-

вень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

У1 Обучающийся не уме-

ет выбирать нормати-

вы, необходимые для 

проведения расчетов 

систем теплогазо-

снабжения и вентиля-

ции 

Обучающийся не-

уверенно выбирает 

нормативы, необхо-

димые для проведе-

ния расчетов систем 

теплогазоснабжения 

и вентиляции 

Обучающийся уме-

ет выбирать норма-

тивы, необходимые 

для проведения 

расчетов систем 

теплогазоснабжения 

и вентиляции 

Обучающийся 

уверенно выбирает 

нормативы, необ-

ходимые для про-

ведения расчетов 

систем теплогазо-

снабжения и вен-

тиляции. Правиль-



 12 

но обосновывает 

принятое решение 

Н1 Обучающийся не име-

ет навыки пользования 

нормативными доку-

ментами для выбора 

исходных данных для 

расчетов систем теп-

логазоснабжения и 

вентиляции 

Обучающийся не-

уверенно пользует-

ся нормативными 

документами для 

выбора исходных 

данных для расче-

тов систем теплога-

зоснабжения и вен-

тиляции 

Обучающийся 

пользуется норма-

тивными докумен-

тами для выбора 

исходных данных 

для расчетов систем 

теплогазоснабжения 

и вентиляции 

Обучающийся 

имеет навык поль-

зоваться норма-

тивными докумен-

тами для выбора 

исходных данных 

для расчетов си-

стем теплогазо-

снабжения и вен-

тиляции. Правиль-

но обосновывает 

принятое решение 

У2 Обучающийся не уме-

ет проектировать си-

стемы теплогазоснаб-

жения и вентиляции в 

соответствии с техни-

ческим заданием 

Обучающийся уме-

ет проектировать 

системы теплогазо-

снабжения и венти-

ляции в соответ-

ствии с техниче-

ским заданием, но 

допускает ошибки, 

не владеет техниче-

ской терминологией  

Обучающийся уме-

ет проектировать 

системы теплогазо-

снабжения и венти-

ляции в соответ-

ствии с техниче-

ским заданием 

Обучающийся 

умеет проектиро-

вать системы теп-

логазоснабжения и 

вентиляции в со-

ответствии с тех-

ническим задани-

ем. Правильно 

обосновывает 

принятое решение 

Н2 Обучающийся не име-

ет навыки проектиро-

вания систем теплога-

зоснабжения и венти-

ляции в соответствии с 

техническим заданием 

с использованием 

универсальных и спе-

циализированных про-

граммно-

вычислительных ком-

плексов и систем ав-

томатизированных 

проектирования 

Обучающийся име-

ет навыки проекти-

рования систем 

теплогазоснабжения 

и вентиляции в со-

ответствии с техни-

ческим заданием с 

использованием 

универсальных и 

специализирован-

ных программно-

вычислительных 

комплексов и си-

стем автоматизиро-

ванных проектиро-

вания, но имеются 

существенные 

ошибки в принятых 

решениях. 

Обучающийся име-

ет навыки проекти-

рования систем 

теплогазоснабжения 

и вентиляции в со-

ответствии с техни-

ческим заданием с 

использованием 

универсальных и 

специализирован-

ных программно-

вычислительных 

комплексов и си-

стем автоматизиро-

ванных проектиро-

вания 

Обучающийся 

имеет навыки про-

ектирования си-

стем теплогазо-

снабжения и вен-

тиляции в соответ-

ствии с техниче-

ским заданием с 

использованием 

универсальных и 

специализирован-

ных программно-

вычислительных 

комплексов и си-

стем автоматизи-

рованных проек-

тирования. Пра-

вильно обосновы-

вает принятое ре-

шение 

У3 Обучающийся не уме-

ет проводить анализ 

тепловоздушного, 

влажностного и газо-

вого режима помеще-

ния и здания в целом 

Обучающийся не-

уверенно проводит 

анализ тепловоз-

душного, влаж-

ностного и газового 

режима помещения 

и здания в целом 

Обучающийся уме-

ет проводить анализ 

тепловоздушного, 

влажностного и га-

зового режима по-

мещения и здания в 

целом 

Обучающийся 

умеет проводить 

анализ тепловоз-

душного, влаж-

ностного и газово-

го режима поме-

щения и здания в 

целом. При ответе 

ссылается на нор-

мативную доку-

ментацию. 
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Н3 Обучающийся не име-

ет навыки оформления 

анализа тепловоздуш-

ного, влажностного и 

газового режима по-

мещения и здания в 

целом в соответствии 

с действующими нор-

мами в области тепло-

газоснабжения и вен-

тиляции 

Обучающийся не-

уверенно оформля-

ет анализ тепловоз-

душного, влаж-

ностного и газового 

режима помещения 

и здания в целом в 

соответствии с дей-

ствующими норма-

ми в области тепло-

газоснабжения и 

вентиляции 

Обучающийся 

оформляет резуль-

таты анализа тепло-

воздушного, влаж-

ностного и газового 

режима помещения 

и здания в целом в 

соответствии с дей-

ствующими норма-

ми в области тепло-

газоснабжения и 

вентиляции 

Обучающийся 

имеет навыки 

оформления ана-

лиза тепловоздуш-

ного, влажностно-

го и газового ре-

жима помещения и 

здания в целом в 

соответствии с 

действующими 

нормами в области 

теплогазоснабже-

ния и вентиляции 

Н4 Обучающийся не име-

ет навыки проектиро-

вания систем теплога-

зоснабжения и венти-

ляции 

Обучающийся име-

ет навыки проекти-

рования систем 

теплогазоснабжения 

и вентиляции. Не 

может объяснить 

принятые решения. 

Не владеет техниче-

ской терминологией 

Обучающийся име-

ет навыки проекти-

рования систем 

теплогазоснабжения 

и вентиляции 

Обучающийся 

имеет навыки про-

ектирования си-

стем теплогазо-

снабжения и вен-

тиляции. Правиль-

но объясняет при-

нятые решения 

У6 Обучающийся не уме-

ет выбирать информа-

цию отечественного и 

зарубежного опыта в 

области технологий и 

технических средств 

теплогазоснабжения и 

вентиляции, необхо-

димую для проектиро-

вания систем ТГВ 

Обучающийся не-

уверенно выбирает 

информацию отече-

ственного и зару-

бежного опыта в 

области технологий 

и технических 

средств теплогазо-

снабжения и венти-

ляции, необходи-

мую для проектиро-

вания систем ТГВ 

Обучающийся уме-

ет выбирать инфор-

мацию отечествен-

ного и зарубежного 

опыта в области 

технологий и тех-

нических средств 

теплогазоснабжения 

и вентиляции, необ-

ходимую для про-

ектирования систем 

ТГВ. 

Обучающийся 

уверенно выбирает 

информацию оте-

чественного и за-

рубежного опыта в 

области техноло-

гий и технических 

средств теплогазо-

снабжения и вен-

тиляции, необхо-

димую для проек-

тирования систем 

ТГВ. Правильно 

аргументирует 

принятое решение 

Н6 Обучающийся не имеет 

навыки использования 

полученной информации 

отечественного и зару-

бежного опыта в области 

технологий и техниче-

ских средств теплогазо-

снабжения и вентиляции, 

необходимую для проек-

тирования систем ТГВ 

Обучающийся неуве-

ренно использует по-

лученную информа-

цию отечественного и 

зарубежного опыта в 

области технологий и 

технических средств 

теплогазоснабжения и 

вентиляции, необхо-

димую для проекти-

рования систем ТГВ 

Обучающийся ис-

пользует полученную 

информацию отече-

ственного и зарубеж-

ного опыта в области 

технологий и техни-

ческих средств тепло-

газоснабжения и вен-

тиляции, необходи-

мую для проектиро-

вания систем ТГВ 

Обучающийся имеет 

навыки использова-

ния полученной ин-

формации отече-

ственного и зару-

бежного опыта в 

области технологий 

и технических 

средств теплогазо-

снабжения и венти-

ляции, необходимую 

для проектирования 

систем ТГВ 
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7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 

Обучающийся не знает действующие 

нормативные документы РФ в области 

систем теплогазоснабжения и вентиля-

ции 

Обучающийся твердо знает действующие 

нормативные документы РФ в области 

систем теплогазоснабжения и вентиляции 

З2 

Обучающийся не знает методы проведе-

ния инженерных изысканий систем теп-

логазоснабжения и вентиляции 

Обучающийся знает методы проведения 

инженерных изысканий систем теплога-

зоснабжения и вентиляции 

З3 

Обучающийся не знает принципы выбо-

ра энергосберегающих средств обеспе-

чения микроклимата на основе анализа 

тепловоздушного, влажностного и газо-

вого режима помещения и здания в це-

лом 

Обучающийся знает принципы выбора 

энергосберегающих средств обеспечения 

микроклимата на основе анализа тепло-

воздушного, влажностного и газового ре-

жима помещения и здания в целом 

З5 

Обучающийся не знает принципы орга-

низации технической эксплуатации си-

стем теплогазоснабжения и вентиляции 

Обучающийся знает принципы организа-

ции технической эксплуатации систем 

теплогазоснабжения и вентиляции 

З6 

Обучающийся не знает основные отече-

ственные и зарубежные достижения в 

области технологий и технических 

средств теплогазоснабжения и вентиля-

ции 

Обучающийся твердо знает основные 

отечественные и зарубежные достижения 

в области технологий и технических 

средств теплогазоснабжения и вентиля-

ции 

З7 

Обучающийся не знает правила и техно-

логию монтажа и наладки систем тепло-

газоснабжения и вентиляции 

Обучающийся знает правила и техноло-

гию монтажа и наладки систем теплогазо-

снабжения и вентиляции 

З8 

Обучающийся не знает методы опытной 

проверки оборудования систем теплога-

зоснабжения и вентиляции 

Обучающийся знает методы опытной 

проверки оборудования систем теплога-

зоснабжения и вентиляции 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

В течение всего обучения ведется оценка текущей активности обучающихся на ос-

нове: 

 посещения лекционных, практических занятий; 

 изучения работ и откликов на проблемы и предложения сокурсников; 

 наличия творческого подхода к изучению материала – например, самостоятельный 

поиск источников, конструктивные предложения и др.; 

 качества выполнения учебных заданий; 

 соблюдения графика выполнения самостоятельных работ. 

В течение преподавания дисциплины «Инженерные системы зданий и сооружений. 

Теплогазоснабжение и вентиляция» в качестве форм текущего контроля успеваемости 

студентов используются такая форма как контроль выполнения курсовой работы. 

      По закреплению теоретического курса и практических навыков дисциплины, сту-

денты выполняют курсовую работу «Теплогазоснабжение района города и отопление, 
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вентиляция жилого здания». В курсовую работу входит: определение годовых нагрузок 

потребителей на нужды ТГВ по укрупнённым параметрам, трассировка сетей централизо-

ванного теплоснабжения и газоснабжения района. Определение теплозащитных свойств 

наружных ограждений, проверка возможности конденсации водяных паров в толще 

наружной стены, определение тепловой мощности системы отопления и производитель-

ности систем вентиляции по воздуху, конструирование, расчёт и подбор основного обору-

дования систем теплоснабжения и обеспечения микроклимата здания. 

Контролируется выполнение курсовой работы, в т.ч. выполнение ручного счёта (если 

необходимо) с последующей его защитой. Контроль выполнения курсового проекта 

предусматривает проверку правильности и своевременности его выполнения. 

В случае успешного выполнения курсовой работы студент допускается к его защите. 

По итогам защиты ставится оценка. 

 

Требования к курсовой работе:  

 

Проект состоит из пояснительной записки и листов с чертежами. В качестве здания сту-

денту предлагается генплан района города и разрез 2-этажного коттеджа 6 х 9 м с неотап-

ливаемым подвалом и чердаком. Планировка коттеджа произвольная, но в здании должны 

быть следующие помещения: кухня-столовая, гостиная, спальня, 2 санузла. На листах А1 

показываются: генплан района города (М 1:10000), с нанесёнными основными элементами 

тепловых и газовых сетей. На другом листе: планы этажей (М 1:100), с нанесённым обо-

рудованием; аксонометрические схемы систем отопления, вентиляции и кондиционирова-

ния воздуха. Возможно, выполнение графической части на листах меньшего формата, но с 

сохранением сути проекта и без уменьшения масштаба. В пояснительной записке должны 

содержаться следующие разделы и расчёты: 

1. определение годовых нагрузок сети теплоснабжения района города по укрупнён-

ным параметрам; 

2. подбор диаметров трубопроводов сети теплоснабжения по рекомендуемой скоро-

сти; 

3. определение толщины утеплителя наружной стены; 

4. графики распределения температуры в толще стены и парциальных давлений водя-

ных паров. Проверка на возможность образования конденсата в толще стены (гра-

фики отображаются в масштабе на листах А4 или А5); 

5. выбор окон. Расчёт теплопотерь здания (за исключением подвала и чердака), вклю-

чая инфильтрационные потери и затраты на подогрев воздуха на нужды вентиля-

ции. Определение суммарной тепловой нагрузки здания.  

6. размещение и подбор отопительных приборов. Конструирование схемы системы 

отопления. Аксонометрическая схема системы отопления; 

7. размещение и выбор основного оборудования для нужд теплогазоснабжения и ис-

точника теплоты; 

8. размещение приточных и вытяжных устройств систем вентиляции и кондициони-

рования воздуха.  

 

Примерные вопросы при защите курсовой работы: 

 

1. Как выбираются расчётные параметры наружного климата? 

2. Какое назначение основного оборудования систем ТГВ? 

3. Как определяется сопротивление теплопередаче наружных ограждений? 

4. Почему выбрана система отопления (схема теплоснабжения) данного вида? 

5. Как определяются диаметры трубопроводов? 
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7.3.2. Промежуточная аттестация 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Инженерные системы зданий и соору-

жений. Теплогазоснабжение и вентиляция» предусмотрен в форме защиты курсовой ра-

боты и зачета в конце 4-ого семестра для очной и в конце 5-го семестра для заочной 

форм обучения. Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. Вопросы к зачету приме-

няются для оценки качества освоения дисциплины. 

 

 Примерный перечень вопросов к зачету: 

 

1. Расчет теплоты на нагрев инфильтрующегося воздуха; 

2. определение воздухообмена по санитарным нормативам; 

3. последовательность расчёта толщины утеплителя наружной ограждающей кон-

струкции; 

4. тепловой баланс помещения; 

5. основные схемы систем водяного отопления; 

6. принципы подбора насосов и вентиляторов; 

7. преимущества и недостатки схем центрального и местного (индивидуального) теп-

лоснабжения;  

8. выбор схемы теплоснабжения; 

9. основные типы источников теплоты и их выбор.  

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

 

 Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные за-

нятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и ла-

бораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в хо-

де проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора 

не допускается (за исключением работников университета, выполняющих контро-

лирующие функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В 

случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся 

преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в со-

провождении ассистентов-сопровождающих. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно со-

ставлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досроч-

ным). Время ответа – не более 15 минут. 

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные во-

просы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо тео-

ретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающим-

ся в день его проведения.  

- Оценка по курсовому проекту/курсовой работе выставляется на основании резуль-

татов защиты на комиссии обучающимся курсового проекта при непосредственном 

участии преподавателей кафедры, руководителя курсового проекта, с возможным 



 17 

присутствием других обучающихся из учебной группы. Результаты защиты (оцен-

ка) вносятся в аттестационную ведомость курсового проекта с указанием темы 

курсового проекта, а также в зачетную книжку в раздел «Курсовые проекты (рабо-

ты)». 

Процедура защиты курсовой работы (проекта) определена Положением о курсовых рабо-

тах (проектах) НИУ МГСУ. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 
 

№ 

п/п 

Наименование дис-

циплины (модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, издательство, год 

издания учебной и учебно-методической литера-

туры, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных 

изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    

1 
Инженерные систе-

мы зданий и соору-

жений. Теплогазо-

снабжение и венти-

ляция. 

Кувшинов Ю.Я. Основы обеспечения микрокли-

мата зданий: Учебник. - М.: Изд-во АСВ, 2012. - 

200 с. 

73 100 

2 

  Газоснабжение [Текст] : учебник для вузов / А. 

А. Ионин [и др.] ; под общ. ред. В. А. Жилы ; [рец: 

Н. В. Мензелинцева [и др.]. - М. : Изд-во АСВ, 

2012. - 471 с 
 

214 100 

Дополнительная литература: 
  НТБ    

1 

Инженерные систе-

мы зданий и соору-

жений. Теплогазо-

снабжение и венти-

ляция. 

Хрусталев, Б. М.  Теплоснабжение и вентиляция. 

Курсовое и дипломное проектирование [Текст] : 

учеб. пособие для вузов / Б. М. Хрусталев, 

Ю.Я.Кувшинов, В. М. Копко ; под общ. ред. Б. М. 

Хрусталева. - 3-е изд., испр. и доп. - М. : Изд-во 

АСВ, 2010. - 783 с. 

100 100 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ 
http://www.mgsu.ru/resources/Bibliote

ka/ 

Раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/St

ruktura/Kafedri/ 
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10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, 

выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

2. Определить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти 

ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

3. Уделить внимание следующим понятиям: теплопотери, инфильтрация, теплопоступления, тепловой ба-

ланс, воздухообмен, воздушный баланс, комфортность и др. 

4.  Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания. 

5. Ознакомление со структурой и оформлением курсовой работы. 

6. Отбор необходимого материала для написания курсовой работы. Конкретные требования по выполне-

нию и оформлению курсовой работы находятся в методических материалах по дисциплине.  

7. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций и рекомендуемую литерату-

ру. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса 
 

Не предусматривается. 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образо-

вательного процесса  

 

Не предусматривается. 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 

Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система 

IPRbooks 
http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
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12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Инженерные системы зданий и сооружений. 

Теплогазоснабжение и вентиляция» проводятся в следующих оборудованных учебных ка-

бинетах, оснащенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование обо-

рудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения практиче-

ских занятий  

1 2 3 4 

1 Лекция 

Стационарные/мобильные (пере-

носные) наборы демонстрацион-

ного оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного типа 

в соответствии с пе-

речнем аудиторного 

фонда  

2 Практическое занятие 

Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудова-

ния 

Аудитории/аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па в соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  
 

Программа дисциплины «Инженерные системы зданий и сооружений. Теплогазо-

снабжение и вентиляция» составлена в соответствии с требованиями Федерального госу-

дарственного образовательного стандарта высшего образования с учетом рекомендаций и 

примерной основной профессиональной образовательной программой высшего образова-

ния по направлению 08.03.01 «Строительство», профиль «Гидротехническое строитель-

ство». 

 


