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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Инженерные системы и оборудование в архитектуре» 

является системное изложение положений, составляющих сущность проектирования, рас-

чета и эксплуатации систем газораспределения и газопотребления для подготовки бака-

лавра по профилю «Архитектура». 

Задача дисциплины «Инженерные системы и оборудование в архитектуре» состоит в 

создании у студента целостного представления: 

- о технологии и технических средствах теплогазоснабжения и вентиляции (ТГВ); 

- о системе нормативных документов и других сведениях, являющихся исходными дан-

ными для проектирования и расчета систем ТГВ; 

-о принципах выбора энергосберегающих средств обеспечения микроклимата на основе 

анализа тепловоздушного, влажностного и газового режима помещения и здания в целом. 

 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показате-

ли достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

способностью грамотно пред-

ставлять архитектурный замы-

сел, передавать идеи и проект-

ные предложения, изучать, раз-

рабатывать, формализовать и 

транслировать их в ходе сов-

местной деятельности средства-

ми устной и письменной речи, 

макетирования, ручной и ком-

пьютерной графики, количе-

ственных оценок  

 

 

 
ПК-9 

Знает действующие нормативные доку-

менты РФ в области систем теплогазо-

снабжения и вентиляции. 

З1 

Умеет выбирать нормативы, необходимые 

для проведения конкретных расчетов 
У1 

Имеет навыки пользования нормативны-

ми документами для выбора исходных 

данных для расчетов 

Н1 

способностью транслировать 

накопленные в образовательных 

программах знания и умения  
ПК-11 

Знает правила и методы испытания систем 

теплогазоснабжения и вентиляции здания 

перед сдачей в эксплуатацию 

З2 

Умеет выбирать информацию, необходи-

мую для проведения профилактических 

осмотров 

У2 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Инженерные системы и оборудование в архитектуре» относится к ба-

зовой части Блока 1 "Дисциплины (модули)" основной профессиональной образователь-

ной программы по направлению подготовки  07.03.01 «Архитектура» (уровень бакалаври-

ата), профиль "Архитектура" и является обязательной к обучению.  

 Дисциплина  базируется на знаниях, умениях и навыках, приобретенных студента-

ми в ходе изучения дисциплин: «Математика», «Физика» , «Техническая механика», «Ос-

новы гидравлики» 

Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям студентов. 

Студент должен:  

Знать:  

- фундаментальные основы физики, включая разделы «квантовая физика», «статисти-

ческая физика» и  «техническая термодинамика»; 
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- фундаментальные основы высшей математики, включая линейную алгебру и матема-

тический анализ; 

- основы термодинамической эффективности теплового оборудования и теплообмен-

ные процессы; 

- основы механики жидкости и газа, а также основы гидравлики и теплотехники; 

- терминологию, основные понятия, относящиеся к статике и динамике сооружений; 

- основные методы решения задач статики и динамики сооружений. 

Уметь:  

- проводить формализацию поставленной задачи на основе современного математиче-

ского аппарата; 

- пользоваться справочной технической литературой;  

- формулировать и решать задачи технической термодинамики и тепломассообмена. 

   Владеть: 

– первичными навыками и основными методами решения математических задач; 

– первичными навыками постановки и основными методами решения задач статики и 

динамики сооружений. 

– первичными навыками практической работы с проектно-сметной документацией, со-

ответствующей профилю данной дисциплины. 

Дисциплины, для которых дисциплина «Инженерные системы и оборудование в архи-

тектуре»  является предшествующей: 

– «Основания и фундаменты», «Основы архитектурно-строительного проектирова-

ния», «Технологические процессы в строительстве»  

 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72  академиче-

ских часа. 

 

4.1. Структура дисциплины: 

Очная форма обучения 

№ 
п/п 

Наименование разде-

ла 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с обуча-

ющимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р
у

п
п

о
в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

5 1-4 4 
 

4  
 

6 
 

2 Отопление зданий  5 5-9 4  4   7  
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3 

Системы вентиляции 

и кондиционирова-

ния воздуха. Холодо-

снабжение  

5 9-11 4  4   7  

4 

Теплогазоснабжение 

гражданских и про-

изводственных зда-

ний  

5 12-14 4  4   8 Контроль вы-

полнения и за-

щита курсовой 

работы 

5 

Источники теплоты 

для систем ТГВ 
5 15-16 2  2   8 Контроль вы-

полнения и за-

щита курсовой 

работы 

 Итого: 5 16 18  18   36 зачёт 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1 Очная форма обучения: 

№ 

п/п 
Наименование разде-

ла дисциплины 
Содержание занятия 

 

Кол-во 

академ. 

часов 

1. 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Основные понятия и законы технической термодинамики. 
Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция и излуче-

ние. Определение толщины утеплителя в многослойных 

ограждениях. Расчёт теплопотерь здания. 

4 

2 Отопление зданий 

Назначение, классификация, область применения систем 

отопления и требования, предъявляемые к ним. Теплоноси-

тели и их свойства. Системы водяного отопления и принци-

пы их гидравлического расчета. Виды отопительных прибо-

ров, правила их выбора, тепловой расчет и регулирование.  

4 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Свойства влажного воздуха и расчет параметров состояния. 

I-d-диаграмма влажного воздуха. Расчётные наружные 

климатические условия для проектирования систем 

вентиляции и кондиционирования. Воздухообмен в поме-

щении и способы его определения. Классификация систем 

вентиляции. Элементы систем вентиляции, кондициониро-

вания и холодоснабжения. Аэродинамический расчет вен-

тиляционных сетей. Подбор основного оборудования. 

4 

4 
Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Структурная схема теплоснабжения. Классификация систем 

теплоснабжения. Централизованное теплоснабжение. Теп-

ловые сети. Тепловые пункты, устройство и расчёт обору-

дования. Системы горячего водоснабжения. Тепловой и 

пьезометрический графики. Классификация систем газо-

снабжения, виды горючих газов. Принципиальные схемы, 

особенности и расчет систем газоснабжения. Годовая 

нагрузка. Графики потребления. 

4 

5 Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Источники теплоты и виды топлива. Основные элементы 

теплогенерирующих установок. Районные котельные. Теп-

лоэлектроцентрали (ТЭЦ). Атомные электрические (АЭС) и 

тепловые (ТЭС) станции. Нетрадиционные источники энер-

гии. Тепловой баланс котла. 

2 
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5.2. Перечень практических занятий 
5.2.1 Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Тема и содержание занятия Кол-во 

акад. 

часов 

1. 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Основные понятия и законы технической термодинамики. 
Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция и излуче-

ние. Определение толщины утеплителя в многослойных 

ограждениях. Расчёт теплопотерь здания. 

4 

2 Отопление зданий 

Назначение, классификация, область применения систем 

отопления и требования, предъявляемые к ним. Теплоноси-

тели и их свойства. Системы водяного отопления и принци-

пы их гидравлического расчета. Виды отопительных прибо-

ров, правила их выбора, тепловой расчет и регулирование.  

4 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирования 

воздуха. Холодо-

снабжение 

Свойства влажного воздуха и расчет параметров состояния. 

I-d-диаграмма влажного воздуха. Расчётные наружные 

климатические условия для проектирования систем 

вентиляции и кондиционирования. Воздухообмен в поме-

щении и способы его определения. Классификация систем 

вентиляции. Элементы систем вентиляции, кондициониро-

вания и холодоснабжения. Аэродинамический расчет вен-

тиляционных сетей. Подбор основного оборудования. 

4 

4 
Теплогазоснабжение 

гражданских и произ-

водственных зданий 

Структурная схема теплоснабжения. Классификация систем 

теплоснабжения. Централизованное теплоснабжение. Теп-

ловые сети. Тепловые пункты, устройство и расчёт обору-

дования. Системы горячего водоснабжения. Тепловой и 

пьезометрический графики. Классификация систем газо-

снабжения, виды горючих газов. Принципиальные схемы, 

особенности и расчет систем газоснабжения. Годовая 

нагрузка. Графики потребления. 

4 

5 Источники теплоты 

для систем ТГВ 

Источники теплоты и виды топлива. Основные элементы 

теплогенерирующих установок. Районные котельные. Теп-

лоэлектроцентрали (ТЭЦ). Атомные электрические (АЭС) и 

тепловые (ТЭС) станции. Нетрадиционные источники энер-

гии. Тепловой баланс котла. 

2 

 
5.3. Групповые консультации по курсовым работам. 

Учебным планом не предусмотрено. 

 

5.4. Лабораторный практикум 

Учебным планом не предусмотрено. 

 
5.5. Самостоятельная работа 

5.5.1 Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разде-

ла дисциплины (мо-

дуля) 

Тема и содержание занятия Кол-во 

акад. ча-

сов 

1. 
Основы технической 

термодинамики и 

тепломассопереноса 

Расчёт теплопотерь в заглублённых помещениях (подвалах), 

определение приведённого термического сопротивления пу-

стотных ограждений. 

6 

2 Отопление зданий 
Принципы работы и основные расчёты парового, электриче-

ского, печного и других видов отопления. 
7 



6 

3 

Системы вентиляции 

и кондиционирова-

ния воздуха. Холодо-

снабжение 

Производственные системы вентиляции и кондиционирова-

ния воздуха. Виды и принципы работы воздушных завес. 
7 

4 

Теплогазоснабжение 

гражданских и про-

изводственных зда-

ний 

Основные типы и принципы работы газовых горелок. Быто-

вое газовое оборудование. Специфика в теплоснабжении раз-

личных регионов страны. 

8 

5 Источники теплоты 

для систем ТГВ 
Принципы подбора и расчёта основного котельного оборудо-

вания. 
8 

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине (модулю) 
 

Для самостоятельной работы обучающегося используется учебные материалы, представлен-

ные в разделе 8, 9. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 
 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

Код компе-

тенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций 
 (разделы теоретического обучения) 

1 2 3 4 5 
ОПК-9 + + + + + 

ПК-11  + + + + 

 

6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

 

6.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о
 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код пока-

зателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 о

ц
ен

и
-

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 Текущий 

контроль 
Промежуточная  

аттестация 

К
о

н
тр

о
л
ь
 в

ы
п

о
л
-

н
ен

и
я 

к
у
р
со

в
о
й

 

р
аб

о
ты

 

З
ащ

и
та

 к
у
р
со

в
о
й

  

р
аб

о
ты

 

З
ач

ет
 

1 2 3 4 5 6 
ПК-9 З1   + + 

У1 + + + + 
Н1 + + + + 

ПК-11 З2   + + 

У2 + + + + 
ИТОГО + + + + 
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6.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации, обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой  работы 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный уро-

вень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

У1 

Обучающийся не 

умеет  работать с 

нормативной до-

кументацией,  ме-

тодической  и  

справочной лите-

ратурой. Не умеет 

выбирать системы 

и схемы теплога-

зоснабжения и 

вентиляции зданий 

Обучающийся не 

уверенно  работает 

с нормативной до-

кументацией,  ме-

тодической  и  

справочной лите-

ратурой по выбору 

систем и схем теп-

логазоснабжения и 

вентиляции зданий 

Обучающийся  уме-

ет  работать с нор-

мативной докумен-

тацией,  методиче-

ской  и  справочной 

литературой, умеет 

выбирать системы и 

схемы теплогазо-

снабжения и венти-

ляции зданий  

Обучающийся  уверен-

но  работает с норма-

тивной документацией,  

методической  и  спра-

вочной литературой ,  

уверенно выбирает си-

стемы и схемы тепло-

газоснабжения и вен-

тиляции зданий  

Н1 

Обучающийся не 

может применить 

нормативную базу 

для обоснования 

принятых проект-

ных решений при 

разработке схем   

теплогазоснабже-

ния и вентиляции  

зданий  

Обучающийся 

имеет не достаточ-

но навыков приме-

нения нормативной 

базы для обоснова-

ния принятых про-

ектных решений 

при разработке 

схем   теплогазо-

снабжения и вен-

тиляции  зданий  

Обучающийся уве-

ренно использует    

нормативную базу 

для обоснования 

принятых проект-

ных решений при 

разработке схем   

теплогазоснабжения 

и вентиляции  зда-

ний  

Обучающийся имеет 

уверенные навыки при  

использовании норма-

тивных документов 

отечественных и  зару-

бежных для обоснова-

ния принятых проект-

ных решений при раз-

работке схем  тнплога-

зоснабжения и венти-

ляции зданий  

У2 Обучающийся не 

умеет определять 

расчетные расходы 

газа, тепловые 

нагрузки, не умеет 

производить гид-

равлические рас-

четы в системах 

теплогазоснабже-

ния и  вентиляции 

Обучающийся в 

основном умеет 

определять расчет-

ные расходы газа, 

тепловые нагрузки, 

не умеет произво-

дить гидравличе-

ские расчеты в си-

стемах теплогазо-

снабжения и  вен-

тиляции 

Обучающийся уве-

ренно умеет опре-

делять расчетные 

расходы газа, теп-

ловые нагрузки, не 

умеет производить 

гидравлические 

расчеты в системах 

теплогазоснабжения 

и  вентиляции 

Обучающийся   умеет   

определять расчетные 

расходы газа, тепловые 

нагрузки, не умеет 

производить гидравли-

ческие расчеты в си-

стемах теплогазоснаб-

жения и  вентиляции 

7.2.3 Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной аттеста-

ции, обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Обучающийся не знает  нормативно-

технические       документы, не знает ме-

тодику расчета систем теплогазоснабже-

ния и вентиляции зданий  

Обучающийся твердо знает  нормативно-

технические       документы,  знает мето-

дику расчета систем теплогазоснабжения 

и вентиляции зданий 

З2 Обучающийся не знает правила и мето-

ды гидравлических испытаний систем 

теплогазоснабжения и вентиляции зда-

ния перед сдачей систем  в эксплуата-

цию.  

Обучающийся знает правила и методы 

гидравлических испытания систем тепло-

газоснабжения и вентиляции здания перед 

сдачей систем  в эксплуатацию.   
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6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций 

 

6.3.1. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем кон-

троле и промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. 

 

Вопросы при защите курсовой работы: 

1. Как выбираются расчётные параметры наружного климата? 

2. Какое назначение основного оборудования систем ТГВ? 

3. Как определяется сопротивление теплопередаче наружных ограждений? 

4. Почему выбрана система отопления (схема теплоснабжения) данного вида? 

5. Как определяются диаметры трубопроводов? 

6. Цель гидравлического расчета. 

7. Определение потерь давления в системе теплоснабжения. 

8. Назначение компенсаторов. 

9. Определение высшей и низшей теплоты сгорания? 

10. Построение годового графика. 

 

7.4. Промежуточная аттестация 

 Примерные вопросы для сдачи зачета: 

1. Последовательность расчёта толщины утеплителя наружной ограждающей кон-

струкции. 

2. Основные схемы систем водяного отопления. 

3. Принципы подбора насосов и вентиляторов. 

4. Преимущества и недостатки схем центрального и местного (индивидуального) теп-

лоснабжения. Выбор схемы теплоснабжения. 

5. Основные типы источников теплоты и их выбор.  

6. Классификация газопроводов по давлению. 

7. Основные элементы системы отопления. 

8. Виды вентиляции. 

9. Виды систем теплоснабжения. 

10. Источники теплоты. 

 
 

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией препода-

вателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия по дан-

ной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и лабораторные 

занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в ходе проведе-

ния аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора не допус-

кается (за исключением работников университета, выполняющих контролирующие 

функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае отсут-

ствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся преподава-
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телем, назначенным письменным распоряжением по кафедре (структурному под-

разделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в со-

провождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться програм-

мой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и нор-

мативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно со-

ставлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досроч-

ным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному зачету экзаменуемый, как правило, ведет записи в листе 

устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзамену-

емый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные во-

просы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо тео-

ретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающим-

ся в день его проведения.  

- Оценка по курсовой работе (курсовому проекту) выставляется на основании ре-

зультатов защиты на комиссии обучающимся курсовой работы (проекта) при непо-

средственном участии преподавателей кафедры (структурного подразделения), ру-

ководителя курсовой работы (проекта), с возможным присутствием других обуча-

ющихся из учебной группы. Результаты защиты (оценка) вносятся в аттестацион-

ную ведомость курсовой работы (проекта) с указанием темы курсовой работы 

(проекта), а также в зачетную книжку в раздел «Курсовые проекты (работы)». 

Процедура защиты курсовой работы (проекта) определена Положением о курсовых рабо-

тах (проектах) НИУ МГСУ. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  
№ 

п/п 

Наименование дисци-

плины (модуля) в со-

ответствии с учебным 

планом 

Автор, название, место издания, издатель-

ство, год издания учебной и учебно-

методической литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных 

изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    

1 Инженерные системы 

и оборудование в  

архитектуре 

А.А.Ионин, В.А.Жила. «Газоснабжение» 

М.:АСВ. 2012г 

214 100 

2 О.Н. Брюханов, Е.М. Авдолимов, В.А. Жила 

и др. Теплогазоснабжение и вентиляция. 

Учебник для студентов ВПО. – М.: Акаде-

мия, 2011 

46 100 

  ЭБС АСВ   

     

Дополнительная литература: 

  НТБ    

1 
Инженерные системы 

и оборудование в ар-

хитектуре 

А.А.Ионин. Газоснабжение. Учебник для 

вузов. – М.: Стройиздат, 1989. 

395 100 

2 А.А.Ионин и др. Теплоснабжение. Учебник 

для вузов. – М.: Стройиздат, 1982. 

25 100 
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3 СНиП 41-01-2003. Отопление, вентиляция и 

кондиционирование. – М.: ГУП ЦПП, 2004. 
50 100 

4 СНиП II-35-76 Котельные установки 50 100 

5 СНиП 41-02-2003 Тепловые сети 50 100 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к об-

разовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и архи-

тектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мыс-

ли, выделять ключевые слова, термины. 

2. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, поме-

тить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно 

не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

3. Уделить внимание следующим понятиям (системы теплоснабжения, системы газо-

снабжения, системы вентиляции, системы отопления, наружные и внутренние га-

зопроводы, расчет диаметра трубопровода, расчет диаметра теплопроводов, газо-

проводов и допустимых потерь давления). 

4. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные изда-

ния. 

5. Ознакомиться со структурой и оформлением курсового проекта. 

6. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

7. При подготовке к экзамену (зачету) необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса 

Не предусмотрено. 
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11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образо-

вательного процесса  

Не предусмотрено. 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

12.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Инженерные системы и оборудование в архитектуре»  

проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствую-

щим оборудованием и программным обеспечением: 

 

№ 

п/п 

Вид учебного 

занятия 

Наименование оборудования № и наименование оборудо-

ванных учебных кабинетов, 

объектов для проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1. Лекция 

Стационарные / мобильные (пере-

носные) наборы демонстрацион-

ного оборудования 

Аудитории / аудитория для 

проведения занятий лекци-

онного типа в соответствии с 

перечнем аудиторного фонда 

2. 
Практические 

занятия 

Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории / аудитория для 

проведения занятий семи-

нарского типа в соответствии 

с перечнем аудиторного 

фонда 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего образования с учетом рекомендаций и пример-

ной основной профессиональной образовательной программой высшего образования по 

направлению 07.03.01 Архитектура. 
 
 


