
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МОСКОВСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

 

Председатель МК 

________________ В.А.Нечитаева 
 

 «__» _________________2015г. 

                       

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

по дисциплине 

 

"Химико-физические процессы горения" 
 

 

Уровень образования  

 

Бакалавриат (академический, прикладной) 

(год начала подготовки 2013) 

  

Направление подготовки  08.03.01 Строительство 

 

  

Направленность (профиль) 

программы 

Теплогазоснабжение и вентиляция 
(Форма обучения: очная, очно-заочная, заочная) 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

г. Москва 

2015 г. 

 

 

 



1. Фонд оценочных средств – неотъемлемая часть нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения студентами основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования. 

2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине «Химико-физические процессы горения» утвержден на 

заседании кафедры «Теплотехника и теплогазоснабжение». 

Протокол №  1 от «28» августа 2015 г. 

3. Срок действия ФОС: 2015/2016 учебный год. 

 

  



 

1. Структура дисциплины (модуля) 

 

Разделы теоретического обучения 
№ Наименование раздела теоретического обучения 

1 Введение. 

Виды химических реакций. Параметры при химических превращениях. 

2 Первый закон  в применении к химическим превращениям. Закон Гесса. 

3 Второй закон термодинамики в применении к химическим реакциям. Энергия Гельмгольца. 

Энергия Гиббса 

4 Равновесие химических систем. Закон действующих масс. Константы равновесия. 

5 Влияние температуры на равновесие химических систем. Принцип Ле Шателье – Брауна 

6 Тепловая теорема Нернста – третий закон термодинамики. Влияние температуры на 

скорость химических реакций. 

 

2.  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) – получение знаний, 

умений, навыков. 

 

Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

Знание нормативной базы в области 

инженерных изысканий, принципов 

проектирования зданий, сооружений, 

инженерных систем и оборудования, 

планировки и застройки населенных 

мест 

ПК-1 

Знает действующие нормативные документы 

РФ в области химической термодинамики  

З1 

Умеет выбирать нормативы, необходимые для 

проведения конкретных расчетов 

У1 

Имеет навыки пользования нормативными 

документами для выбора исходных данных для 

расчетов 

Н1 

Способность проводить 

предварительное технико-

экономическое обоснование 

проектных расчетов, разрабатывать 

проектную и рабочую техническую 

документацию, оформлять 

законченные проектно-

конструкторские работы, 

контролировать соответствие 

разрабатываемых проектов и 

технической документации заданию, 

стандартам, техническим условиям и 

другим нормативным документам 

ПК-3 

Знает правила оформления строительных 

чертежей в области систем химической 

термодинамики 

З2 

Умеет определять и применять проектную и 

техническую документацию 

У2 

Имеет навыки оформления результатов 

расчетов в соответствии с действующими 

нормами 

Н2 

Знание научно-технической 

информации, отечественного и 

зарубежного опыта по профилю 

деятельности 

ПК-13 

Знает основные отечественные и зарубежные 

достижения в области нормирования и 

моделирования параметров  

З3 

Умеет выбирать информацию, необходимую 

для проведения конкретных расчетов 

У3 

Имеет навыки использования полученной 

информации при проектировании  

Н3 

Способность составлять отчеты по 

выполненным работам, участвовать 

во внедрении результатов 

ПК-15 

Знает основные правила оформления отчетов по 

выполненным работам 

З4 

Умеет составлять отчеты о выполненной работе У4 



Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

исследований и практических 

разработок 

Имеет навыки составления отчетов по 

имеющимся правилам 

Н4 

Владением методами опытной 

проверки оборудования и средств 

технологического обеспечения 

ПК-17 

Знает методы проверки оборудования З5 

Умеет выбирать информацию, необходимую 

для проверки оборудования и технологического 

обеспечения 

У5 

Имеет навыки применения методов опытной 

проверки оборудования 

Н5 

 

3. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

3.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 
На примере очной формы обучения 

 

Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 5 6 

ПК-1 + + + + + + 

ПК-3  + + + + + 

ПК-13 + + + + + + 

ПК-15   + + + + 

ПК-17  +   +  

 

3.2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

 

3.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
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1 2 3 4 5 12 
ПК-1 З1 +  + + 

У1 +   + 

Н1    + 

ПК-3 З2 +  + + 

У2 +   + 

Н2    + 

ПК-13 З3 + + + + 

У3 +   + 

Н3    + 

ПК-15 З4 + + + + 

У4 + +  + 

Н4  +  + 



ПК-17 З5 +  + + 

У5 +   + 

Н5    + 

ИТОГО + + + + 

 

3.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)  

3.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)  

 

в форме Зачета 

Критерии оценивания: 

- полнота усвоения материала, 

- качество изложения материала, 

- применение теории на практике, 

- правильность выполнения заданий, 

- выполнение заданий с нетиповыми условиями, 

- аргументированность решений. 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 

Обучающийся не знает  нормативно-

технические       документы, не знает 

методику в области теплотехники, 

процессов горения.  

Обучающийся твердо знает  нормативно-

технические       документы,  знает 

методику расчета в области 

теплотехники, процессов горения.  

У1 

Обучающийся не умеет  работать с 

нормативной документацией,  

методической  и  справочной 

литературой, в области теплотехники 

Обучающийся  умеет  работать с 

нормативной документацией,  

методической  и  справочной 

литературой, в области теплотехники 

Н1 

Обучающийся не может применить 

нормативную базу для обоснования 

принятых проектных решений 

Обучающийся уверенно использует    

нормативную базу для обоснования 

принятых проектных решений 

З2 

Обучающийся не знает правила 

оформления строительных схем имеет 

затруднения при ответе на поставленный 

вопрос 

Обучающийся знает правила оформления 

строительных чертежей, твердо знает 

материал.  

У2 

Обучающийся имеет знания только 

основного материала, но не усвоил его 

деталей, не умеет выбирать проектно-

рабочую документацию для расчетов 

Обучающийся твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в 

ответе на вопрос, умеет выбирать 

проектно-рабочую документацию для 

расчетов 

Н2 

Большинство предусмотренных 

программой заданий выполнено, но в 

них имеются ошибки, при ответе на 

поставленный вопрос, не владеет 

правилами    размещения проектируемых 

элементов , не имеет навыков 

пользования расчетных таблиц, 

диаграмм 

Обучающийся правильно применяет 

теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их 

выполнения, владеет правилами    

размещения проектируемых элементов , 

не имеет навыков пользования расчетных 

таблиц, диаграмм 

З3 

Обучающийся не знает  

основных отечественных и зарубежных 

достижений в области нормирования и 

Предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество их 

выполнения достаточно высокое, знает 



моделирования параметров основные отечественные и зарубежные 

достижения в области нормирования и 

моделирования параметров 

У3 

Большинство предусмотренных 

программой заданий выполнено, но в 

них имеются ошибки, при ответе на 

поставленный вопрос, с большими 

затруднениями выполняет практические 

работы, не умеет выбирать информацию, 

необходимую для проведения 

конкретных расчетов 

Обучающийся правильно применяет 

теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их 

выполнения,  выполняет практические 

работы, не умеет выбирать информацию, 

необходимую для проведения конкретных 

расчетов 

Н3 

Большинство предусмотренных 

программой обучения учебных заданий 

не выполнено, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к 

минимальному, не применяет 

полученную информацию при 

проектировании 

Все предусмотренные программой 

обучения учебные задания выполнены, 

качество их выполнения достаточно 

высокое, применяет полученную 

информацию при проектировании. 

З4 

Обучающийся допускает существенные 

ошибки, не может увязывать теорию с 

практикой, не знает основных правил 

оформления отчетов по выполненным 

работам 

Обучающийся твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в 

ответе на вопрос, знает основных правил 

оформления отчетов по выполненным 

работам 

У4 

Не сформированы, большинство 

предусмотренных программой обучения 

учебных заданий не выполнено, не умеет 

правильно оформлять полученные 

результаты 

Все предусмотренные программой 

обучения учебные задания выполнены, 

качество их выполнения достаточно 

высокое, умеет правильно оформлять 

полученные результаты 

Н4 

Большинство предусмотренных 

программой обучения учебных заданий 

не выполнено, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к 

минимальному, не имеет навыков в 

применении правил оформления работы 

Все предусмотренные программой 

обучения учебные задания выполнены, 

качество их выполнения достаточно 

высокое, применяет правила и требования 

к оформлению работ 

З5 

Обучающийся не знает значительной 

части программного материала, 

допускает существенные ошибки в 

ответе на поставленный вопрос, не знает 

основных методов проверки 

оборудования 

Обучающийся твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в 

ответе на вопрос, знает методы проверки 

оборудования 

У5 

Обучающийся с большими 

затруднениями выполняет практические 

работы, необходимые практические 

компетенции не сформированы, не умеет 

выбирать информацию, необходимую 

для проверки оборудования и 

технологического обеспечения 

Обучающийся правильно применяет 

теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их 

выполнения, выбирает информацию, 

необходимую для проверки оборудования 

и технологического обеспечения 

Н5 

Большинство предусмотренных 

программой обучения учебных заданий 

не выполнено, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к 

минимальному, не применяет методы 

проверки опытного оборудования 

Все предусмотренные программой 

обучения учебные задания выполнены, 

качество их выполнения достаточно 

высокое, применяет методы проверки 

опытного оборудования 



Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

3.2.3. Текущий контроль 

Примеры вопросов для защиты лабораторных работ: 

1. Физический смысл удельной массовой изобарной теплоемкости вещества ? 

2. Какими приборами и как определяется тепловая мощность нагревателя? 

3. Как определяется объемный расход воздуха через калориметр? 

4. Что такое изобарная и изохорная теплоемкость? 

5. Чем отличается низшая теплота сгорания от высшей теплоты? 

6. Химический состав твердого, жидкого газообразного топлива. 

7. Какие продукты получаются в результате сгорания топлива? 

 

4.1.1 Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. 

 

Вопросы к зачету: 

- базовый уровень: 

1. Цель изучения Химической термодинамики 

2. От чего зависят свойства того или иного вещества 

3. Химическая реакция 

4. Компоненты химической реакции 

5. Какие химические реакции  бывают? 

6. Стехиометрическое уравнение реакции 

7. Стехиометрические соотношения 

8. Стехиометрическая смесь 

9. Замкнутая термодинамическая система в химической термодинамике 

10.Что такое киломоль? 

- продвинутый уровень: 

1. Идеализация реальных процессов 

2. Понятие о внутренней энергии в химической термодинамике 

3. Работа химических реакций 

4. Максимальная полезная работа и минимальная работа 

5. Первый закон термодинамики  в применении к химическим реакциям 

6. Первый закон термодинамики  для химических реакций при постоянной 

температуре  при работе изменения объема 

7. Тепловой эффект химической реакции 

8. Обеспечение изотермичности реакции 

9.  Тепловой эффект изохорной реакции 

10.Тепловой эффект изобарной реакции 

 

 

 
 



5.1 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

Выбрать нужное: 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттестационных 

испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведения или не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

 

4. Фонд оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

4.1. Состав фонда оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

включает в себя: 

 материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

- вопросы для защиты лабораторных работ; 

 систему и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

 описание процедуры оценивания. 

 

 



Для оценивания зачета возможно использовать следующие критерии оценивания: 

 

Оценка Характеристики ответа обучающегося 
Зачтено Обучающийся твердо знает  нормативно-технические       

документы,  знает методику расчета в области 

теплотехники, процессов горения. Обучающийся знает 

правила оформления строительных чертежей, твердо знает 

материал. Предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество их выполнения 

достаточно высокое, знает основные отечественные и 

зарубежные достижения в области нормирования и 

моделирования параметров. Обучающийся твердо знает 

материал, грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, 

знает основных правил оформления отчетов по 

выполненным работам. 

Не зачтено Обучающийся не знает  нормативно-технические       

документы, не знает методику в области теплотехники, 

процессов горения. Обучающийся не знает правила 

оформления строительных схем имеет затруднения при 

ответе на поставленный вопрос. Обучающийся не знает  

основных отечественных и зарубежных достижений в 

области нормирования и моделирования параметров. 

Обучающийся допускает существенные ошибки, не может 

увязывать теорию с практикой, не знает основных правил 

оформления отчетов по выполненным работам. 

 

4.3. Процедура оценивания при проведении текущего контроля успеваемости 

Очная форма обучения. 
Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача задания  2 неделя 3 

семестра 

На практическом 

занятии, по 

вариантам 

Ведущий преподаватель 

Консультации по 

заданию 

2-18 неделя 3 

семестра 

На практических 

занятия. 

Ведущий преподаватель, 

обучающийся 

Контроль хода 

выполнения задания 

2-18 неделя 

3семестра 

На практических 

занятиях 

Ведущий преподаватель 

Выполнение задания 2-18 неделя 3 

семестра 

Дома, в учебном 

классе  

Обучающийся, группа 

обучающихся 

Сдача задания  18 неделя 3 

семестра 

Защита  на 

групповых 

консультациях.  

Обучающийся  

Проверка задания 18 неделя 

3семестра 

Вне занятий 

 

Ведущий преподаватель  

Формирование оценки На защите  (в соответствии 

со шкалой и 

критериями 

оценивания) 

Ведущий преподаватель, 

комиссия  

 

Объявление результатов 

оценки выполненного 

задания 

На защите  На практическом 

занятии 

Ведущий преподаватель 

 

 



Очно-заочная форма обучения. 
Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача задания  2 неделя  

семестра 

На практическом 

занятии, по 

вариантам 

Ведущий преподаватель 

Консультации по 

заданию 

2-18 неделя 5 

семестра 

На практических 

занятия. 

Ведущий преподаватель, 

обучающийся 

Контроль хода 

выполнения задания 

2-18 неделя 5 

семестра 

На практических 

занятиях 

Ведущий преподаватель 

Выполнение задания 2-18 неделя 5 

семестра 

Дома, в учебном 

классе  

Обучающийся, группа 

обучающихся 

Сдача задания  18 неделя 5 

семестра 

Защита  на 

групповых 

консультациях.  

Обучающийся  

Проверка задания 18 неделя 5 

семестра 

Вне занятий 

 

Ведущий преподаватель  

Формирование оценки На защите  (в соответствии 

со шкалой и 

критериями 

оценивания) 

Ведущий преподаватель, 

комиссия  

 

Объявление результатов 

оценки выполненного 

задания 

На защите  На практическом 

занятии 

Ведущий преподаватель 

 

Заочная форма обучения 
Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача задания на 

проектирование в 

соответствии с рабочей 

программой 

1-е занятие по 

учебному 

графику 

 

На практическом 

занятии, по 

интернет и др. 

Ведущий преподаватель 

Консультации  в течении 

семестра 

На практических 

занятиях, через 

интернет и др. 

Ведущий преподаватель, 

обучающийся 

Контроль хода 

выполнения задания 

в течении 

семестра 

На практических 

занятиях, через 

интернет, 

выставление 

процента 

выполнения и др. 

Ведущий преподаватель 

Выполнение задания в течении 

семестра 

Дома, в учебном 

классе и др. 

Обучающийся, группа 

обучающихся 

Проверка задания в сессию  Вне занятий, на 

консультации и 

др. 

Ведущий преподаватель, 

ассистент 

преподавателя 

Консультации Последнее 

занятие по 

учебному 

графику, в 

сессию 

На групповой 

консультации 

Ведущий преподаватель 

Формирование оценки На 

аттестации 

В соответствии с 

критериями  

Ведущий преподаватель, 

комиссия  

 

 

 


