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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью  освоения дисциплины «Централизованное теплоснабжение» является: под-

готовить дипломированного бакалавра по профилю «Теплогазоснабжение и вентиляция» в 

области теплоснабжение, т.е. обеспечение теплотой жилых и общественных зданий и 

промышленных предприятий для России, учитывая её географическое положение, а также 

обеспечить их нормальное функционирование. 

Задачами дисциплины «Централизованное теплоснабжение» является: подготовка 

бакалавра строительства, умеющего: 

 проектировать и эксплуатировать городские и промышленные системы тепло-

снабжения и горячего водоснабжения; 

 проектировать тепловые сети и сооружения на них, тепловое и насосное обору-

дование;  

 оптимизировать проектные решения и эксплуатационные режимы с учетом 

надежного функционирования систем;  

 автоматизировать системы, тепловые пункты и осуществлять автоматизирован-

ное управление технологическими процессами теплоснабжения; 

  использовать современную вычислительную технику, как в проектировании, 

так и в эксплуатации. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 

по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели до-

стижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

Знание нормативной базы в области 

инженерных изысканий, принципов 

проектирования зданий, сооружений, 

инженерных систем и оборудования, 

планировки и застройки населенных 

мест 

ПК-1 

Знает действующие нормативные документы 

РФ в области систем централизованного тепло-

снабжения  

З1 

Умеет выбирать нормативы, необходимые для 

проведения конкретных расчетов 

У1 

Имеет навыки пользования нормативными до-

кументами для выбора исходных данных для 

расчетов 

Н1 

Способность проводить предвари-

тельное технико-экономическое 

обоснование проектных расчетов, 

разрабатывать проектную и рабочую 

техническую документацию, оформ-

лять законченные проектно-

конструкторские работы, контроли-

ровать соответствие разрабатывае-

мых проектов и технической доку-

ментации заданию, стандартам, тех-

ническим условиям и другим норма-

тивным документам 

ПК-3 

Знает правила оформления строительных чер-

тежей в области систем централизованного теп-

лоснабжения, методику гидравлического расче-

та 

З2 

Умеет определять годовые расходы газа, произ-

водить гидравлический расчет тепловых сетей 

У2 

Имеет навыки оформления результатов расче-

тов в соответствии с действующими нормами 

Н2 

Знание научно-технической инфор-

мации, отечественного и зарубежно-

го опыта по профилю деятельности 

ПК-13 

Знает основные отечественные и зарубежные 

достижения в области нормирования и модели-

рования параметров систем централизованного 

теплоснабжения 

З3 

Умеет выбирать информацию, необходимую 

для проведения конкретных расчетов 

У3 

Имеет навыки использования полученной ин-

формации при проектировании  

Н3 
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3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

  

Дисциплина «Централизованное теплоснабжение» относится к вариативной части 

профессионального цикла основной профессиональной образовательной программы по 

направлению подготовки 08.03.01 «Строительство» профиль «Теплогазоснабжение и вен-

тиляция» и является обязательной для изучения. 

Дисциплина базируется на знаниях, умениях и навыках приобретенных студентами 

в ходе изучения дисциплин: «Основы теплотехники»; «Механика жидкости и газа»; 
«Термодинамическая эффективность теплового оборудования и тепломассобменные про-

цессы в нем»; «Термодинамический анализ и интенсификация тепломассобмена в обору-

довании систем ТГВ». 

Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям студентов. 

Студент должен:  

Знать:  

 фундаментальные основы физики, включая разделы техническая термодинами-

ка; 

 фундаментальные основы высшей математики, включая линейную алгебру, ма-

тематический анализ и прикладную математику; 

 Основы термодинамической эффективности теплового оборудования и тепло-

обменные процессы; 

 Основы механики жидкости и газа, а также основы гидравлики, и теплотехники; 

терминологию, основные понятия, относящиеся к статике и динамике сооружений; 

  основные расчетные модели для конструктивных элементов; 

 основные методы решения задач статики и динамики сооружений;  

 основные прочностные и упругие характеристики материалов и их использова-

ние в расчетном обосновании безопасности конструктивных элементов. 

Уметь:  

 проводить формализацию поставленной задачи на основе современного матема-

тического аппарата; 

 пользоваться справочной технической литературой;  

 практической работы с проектно-сметной документацией, соответствующей 

профилю данной дисциплины. 

Владеть: 

  первичными навыками и основными методами решения математических задач; 

 первичными навыками постановки и основными методами решения задач стати-

ки и динамики сооружений. 

Дисциплины, для которых дисциплина «Централизованное теплоснабжение» явля-

ется предшествующей:  

«Автоматизация систем ТГВ»; 

«Современные системы тепло-  и газоснабжения». 

Дисциплина "Централизованное теплоснабжение", наряду с другими профилиру-

ющими дисциплинами: «Отопление»; «Вентиляция»; «Кондиционирование воздуха и хо-

лодоснабжение зданий»; «Генераторы тепла и автономное теплоснабжение зданий»; «Га-

зоснабжение» обеспечивает формирование бакалавров по профилю «Теплогазоснабжение 

и вентиляция». 
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4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины для очной формы обучения составляет 5 зачет-

ных единиц 180 часов теоретического обучения. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 
п/п 

Наименование разде-

ла 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с обуча-

ющимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 

п
р
ак

ти
к
у
м

 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 
1 Энергетика и топ-

ливно-

энергетические ре-

сурсы России и теп-

ловое потребление 

6 1 2    

 

4  

2 Основные характери-

стики и разновидно-

сти систем тепло-

снабжения  

6 2-5 6 4 1   14  

3 
Системы горячего 

водоснабжения. 

6 6-8 8  4   16 Контроль вы-

полнения кур-

совой работы 
4 

Регулирование от-

пуска теплоты. 

6 9-10 8  4   10 Контроль вы-

полнения кур-

совой работы 
5 

Компенсация тепло-

вых удлинений 

 11-14 4  2   8 Контроль вы-

полнения кур-

совой работы 
6 Оборудование тепло-

вых пунктов (под-

станций) 
 

 15-16 4  1   8 Контроль вы-

полнения кур-

совой работы 

   16 32 4 12   60 КР, зачет 

7 Гидравлический рас-

чет, конструкции 

тепловых сетей. 

7 1-5 6  6   18  

8 Тепловой расчет теп-

ловых сетей 
7 6-14 6 4 4   10  

9 
Продольный профиль 

7 15-18 6  4 

 

  8 Контроль вы-
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и пьезометрический 

график тепловых се-

тей. 

полнения кур-

сового проекта 

   18 18 4 14   36 КП, экзамен 

 Итого  18 50 8 26   96  

Общая трудоемкость дисциплины для заочной формы обучения составляет 6 зачетных 

единиц 216 часов теоретического обучения. 

Форма обучения - заочная 

№ 
п/п 

Наименование разде-

ла 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с обуча-

ющимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

й
 

п
р
ак

ти
к
у

м
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р
у
п

п
о

в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 Энергетика и топ-

ливно-

энергетические ре-

сурсы России и теп-

ловое потребление 

8 

В
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 р
ас

п
и

са
н

и
ем
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2 Основные характери-

стики и разновидно-

сти систем тепло-

снабжения  

8 1 2    16 

 

3 Системы горячего 

водоснабжения. 
8 1 2 1   20 Защита курсо-

вой работы 
4 Регулирование от-

пуска теплоты. 
8 1  1   16 Защита курсо-

вого проекта 
5 Компенсация тепло-

вых удлинений 
8      16 Защита курсо-

вого проекта 
6 Оборудование тепло-

вых пунктов (под-

станций) 
 

8 1     16 Защита курсо-

вого проекта 

   4 4 2   98 КР, зачет 

7 Гидравлический рас-

чет, конструкции 

тепловых сетей. 

9 2  2   56  

8 Тепловой расчет теп-

ловых сетей 
9  2  2   30 Защита курсо-

вого проекта 
9 Продольный профиль 

и пьезометрический 

график тепловых се-

тей. 

9  2  2   10 Защита кур-

сового проек-

та 

    6  6   96 КП, экзамен 

 Итого   10 4 8   194  
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5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий  

5.1.1 Очная форма обучения: 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 

Энергетика и топливно-

энергетические ресурсы 

России и тепловое по-

требление 

Оценка эффективности теплофикации. Определение 

расхода топлива. Взаимосвязь теплофикации и элек-

трификации. Централизованное теплоснабжение и 

защита окружающей среды. 
Источники  тепла  систем  теплоснабжения. Схемы 

теплоподготовительных установок ТЭЦ. Тепловой 

расчет схемы. Теплоснабжение от атомных источни-

ков. Нетрадиционные источники тепла. Выбор ос-

новного оборудования ТЭЦ. 
Водоподготовка для тепловых сетей и систем горя-

чего водоснабжения. Схемы водоподготовки. Обо-

рудование и его подбор. 
Энергетическая эффективность. 

2 

2 
Основные характеристи-

ки и разновидности си-

стем теплоснабжения  

Классификация тепловых нагрузок. Классификация 

систем теплоснабжения. Тепловые схемы источни-

ков теплоты. Системы теплоснабжения, выбор теп-

лоносителя. 

6 

3 

Системы горячего водо-

снабжения. 

Основные требования к качеству и температуре го-

рячей воды. Водоразборная арматура и санитарные 

приборы. Расчет подающих  и циркуляционного 

трубопроводов.  Режимы. Схемы включения и под-

бор циркуляционных насосов. Наладка и эксплуата-

ция систем. Коррозия и накипеобразование.  

8 

4 

Регулирование отпуска 

теплоты. 

Задачи и виды регулирования. уравнения регулиро-

вания, тепловых характеристики теплообменных 

аппаратов. Централизованное  количественное, каче-

ственное  качественно-количественное регулирова-

ние,  регулирование по отопительной нагрузке  и по 

совместной. Графики тепловых нагрузок. 

8 

5 

Компенсация тепловых 

удлинений 

Конструкции теплопроводов для подземной и 

надзем-ной прокладки. 
Компенсация температурных  удлинений. Определе-

ние расстояний между неподвижными и подвижны-

ми опорами. Определение нагрузок на опоры трубо-

проводов. 

4 

6 

Оборудование тепловых 

пунктов (подстанций) 
 

Статистический и динамический режимы. Требова-

ния к режимам давлений. Режим подпиточного 

устройства. Гидравлические режимы. Гидравличе-

ская устойчивость. Основное и вспомогательное 

оборудование тепловых пунктов. Подбор основного 

оборудования. 

4 

7 
Гидравлический расчет, 

конструкции тепловых 

сетей. 

Схемы тепловых сетей и их структура. Прокладка 

тепловых сетей. Гидравлический расчет теплопрово-

дов. Гидравлическая увязка теплопроводов. Прин-

цип надежности. Пьезометрические графики.  
 

6 



7 

8 

Тепловой расчет тепло-

вых сетей 

Тепловой расчет сети. Механический расчет тепло-

вых сетей. Расчет Г-образного компенсатора , П-

образного компенсатора .Виды теплоизоляторов, 

тепловой расчет тепловой изоляции при различных 

способах прокладки тепловой сети, Определение 

экономической толщины слоя изоляции. 

6 

9 Продольный профиль и 

пьезометрический график 

тепловых сетей. 

Трасса и профиль тепловой сети. Построение пьезо-

метрического графика . 
6 

 

5.1.2 Заочная форма обучения: 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 

Энергетика и топливно-

энергетические ресурсы 

России и тепловое по-

требление 

Оценка эффективности теплофикации. Определение 

расхода топлива. Взаимосвязь теплофикации и элек-

трификации. Централизованное теплоснабжение и 

защита окружающей среды. 

Источники  тепла  систем  теплоснабжения. Схемы 

теплоподготовительных установок ТЭЦ. Тепловой 

расчет схемы. Теплоснабжение от атомных источни-

ков. Нетрадиционные источники тепла. Выбор ос-

новного оборудования ТЭЦ. 

Водоподготовка для тепловых сетей и систем горя-

чего водоснабжения. Схемы водоподготовки. Обо-

рудование и его подбор. 

Энергетическая эффективность. 

- 

2 
Основные характеристи-

ки и разновидности си-

стем теплоснабжения  

Классификация тепловых нагрузок. Классификация 

систем теплоснабжения. Тепловые схемы источни-

ков теплоты. Системы теплоснабжения, выбор теп-

лоносителя. 

1 

3 

Системы горячего водо-

снабжения. 

Основные требования к качеству и температуре го-

рячей воды. Водоразборная арматура и санитарные 

приборы. Расчет подающих  и циркуляционного 

трубопроводов.  Режимы. Схемы включения и под-

бор циркуляционных насосов. Наладка и эксплуата-

ция систем. Коррозия и накипеобразование.  

1 

4 

Регулирование отпуска 

теплоты. 

Задачи и виды регулирования. уравнения регулиро-

вания, тепловых характеристики теплообменных 

аппаратов. Централизованное  количественное, каче-

ственное  качественно-количественное регулирова-

ние,  регулирование по отопительной нагрузке  и по 

совместной. Графики тепловых нагрузок. 

1 

5 

Компенсация тепловых 

удлинений 

Конструкции теплопроводов для подземной и 

надземной прокладки. 
Компенсация температурных  удлинений. Определе-

ние расстояний между неподвижными и подвижны-

ми опорами. Определение нагрузок на опоры трубо-

проводов. 

- 

6 
Оборудование тепловых 

пунктов (подстанций) 
 

Статистический и динамический режимы. Требова-

ния к режимам давлений. Режим подпиточного 

устройства. Гидравлические режимы. Гидравличе-

ская устойчивость. Основное и вспомогательное 

оборудование тепловых пунктов. Подбор основного 

1 



8 

оборудования. 
7 

Гидравлический расчет, 

конструкции тепловых 

сетей. 

Схемы тепловых сетей и их структура. Прокладка 

тепловых сетей. Гидравлический расчет теплопрово-

дов. Гидравлическая увязка теплопроводов. Прин-

цип надежности. Пьезометрические графики.  
 

2 

8 

Тепловой расчет тепло-

вых сетей 

Тепловой расчет сети. Механический расчет тепло-

вых сетей. Расчет Г-образного компенсатора , П-

образного компенсатора .Виды теплоизоляторов, 

тепловой расчет тепловой изоляции при различных 

способах прокладки тепловой сети, Определение 

экономической толщины слоя изоляции. 

2 

9 Продольный профиль и 

пьезометрический график 

тепловых сетей. 

Трасса и профиль тепловой сети. Построение пьезо-

метрического графика . 
2 

 

5.2. Лабораторный практикум: 

5.2.1.     Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Построение графика пье-

зометрических напоров 

двухтрубной водяной 

тепловой сети. 

Построение пьезометрического графика. Определе-

ние режимов при двухтрубной  водяной тепловой 

сети. 

2 

2 Методы повышения  гид-

равлической устойчиво-

сти тепловой сети. 

Моделирование явлений разрегулировки при отклю-

чении части абонентов от тепловой сети. Иллюстри-

руются  способы повышения гидравлической устой-

чивости, а именно увеличение сопротивления або-

нентов. Определение гидравлической устойчивости 

тепловой сети. 

2 

3  Гидравлические режимы 

открытых систем тепло-

снабжения без PP. 

Разработка гидравлических режимов открытых си-

стем теплоснабжения без PP. Выявить причины вы-

зывающие изменения гидравлических режимов  и 

разрегулировки  систем отопления. Вычисление от-

носительного изменения расхода  воды  через систе-

мы отопления  при водоразборе воды на горячее во-

доснабжение из подающего или обратного трубо-

провода. 

2 

4  Гидравлические режимы 

тепловой сети в аварий-

ных ситуациях. 

Моделирование гидравлического режима возника-

ющего в тепловых сетях при аварии на подающем  и 

обратном  трубопроводах одной из магистралей.  

2 

 

5.2.2. Заочная форма обучения: 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Построение графика пье-

зометрических напоров 

двухтрубной водяной 

тепловой сети. 

Построение пьезометрического графика. Определе-

ние режимов при двухтрубной  водяной тепловой 

сети. 

1 

2 Методы повышения  гид-

равлической устойчиво-

сти тепловой сети. 

Моделирование явлений разрегулировки при отклю-

чении части абонентов от тепловой сети. Иллюстри-

руются  способы повышения гидравлической устой-

чивости, а именно увеличение сопротивления або-

1 



9 

нентов. Определение гидравлической устойчивости 

тепловой сети. 

 

5.3. Перечень практических занятий  

5.3.1. Очная форма обучения: 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Выбор исходных данных 

для курсового проекта. 
Выбор расчетных параметров наружного и внутрен-

него климата, Определение тепловых нагрузок. По-

строение графиков зависимости часовых расходов 

теплоты от температуры наружного воздуха для жи-

лых и общественных зданий. Построение годового 

графика. Определение годовых расходов теплоты. 

2 

2 Регулирование отпуска 

теплоты. Расчеты тепло-

вых пунктов закрытых 

систем теплоснабжения. 
 

Построение графика регулирования отпуска теплоты 

по нагрузке отопления. Построение графика регули-

рования отпуска теплоты по совмещенной нагрузке 

отопления и горячего водоснабжения (повышенный 

график). Регулирование отпуска теплоты в зависи-

мости от схемы присоединения теплообменников. 

4 

3 Конструирование и рас-

чет оборудования тепло-

вого пункта. 

Размещение теплового пункта. Разработка его прин-

ципиальной схемы Выбор поверхности теплообмен-

ников. Расчет  выбранных схем присоединения теп-

лообменников горячего водоснабжения. 

6 

4 Конструирование и рас-

чет системы теплоснаб-

жения. 

Прокладка и трассировка тепловых сетей. Определе-

ние оптимального значения удельного падения дав-

ления по главной магистрали тепловой сети. Разме-

щение центральных тепловых пунктов, определение 

диаметров теплопроводов главной магистрали. Гид-

равлический расчет ответвлений и их увязка . 

6 

5 Подбор оборудование и 

тепловой расчет тепло-

вых сетей 

Расчет тепловой изоляции трубопроводов тепловых 

сетей при двухтрубной  прокладке в непроходном 

канале. Расчет тепловой изоляции трубопроводов 

тепловых сетей при двухтрубной бесканальной про-

кладке.  Определение усилий, действующих на не-

подвижные опоры трубопроводов. Расчет гнутого 

участка трубопровода на самокомпенсацию темпе-

ратурного удлинения. 

4 

6 Источники тепла систем 

теплоснабжения 
Подбор теплофикационного оборудования  ТЭЦ 4 

 

5.3.2. Заочная форма обучения. 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Выбор исходных данных 

для курсового проекта. 
Выбор расчетных параметров наружного и внутрен-

него климата, Определение тепловых нагрузок. По-

строение графиков зависимости часовых расходов 

теплоты от температуры наружного воздуха для жи-

лых и общественных зданий. Построение годового 

графика. Определение годовых расходов теплоты. 

1 

2 Регулирование отпуска 

теплоты. Расчеты тепло-

вых пунктов закрытых 

систем теплоснабжения. 
 

Построение графика регулирования отпуска теплоты 

по нагрузке отопления. Построение графика регули-

рования отпуска теплоты по совмещенной нагрузке 

отопления и горячего водоснабжения (повышенный 

график). Регулирование отпуска теплоты в зависи-

1 



10 

мости от схемы присоединения теплообменников. 
3 Конструирование и рас-

чет оборудования тепло-

вого пункта. 

Размещение теплового пункта. Разработка его прин-

ципиальной схемы Выбор поверхности теплообмен-

ников. Расчет  выбранных схем присоединения теп-

лообменников горячего водоснабжения. 

1 

4 Конструирование и рас-

чет системы теплоснаб-

жения. 

Прокладка и трассировка тепловых сетей. Определе-

ние оптимального значения удельного падения дав-

ления по главной магистрали тепловой сети. Разме-

щение центральных тепловых пунктов, определение 

диаметров теплопроводов главной магистрали. Гид-

равлический расчет ответвлений и их увязка . 

1 

5 Подбор оборудование и 

тепловой расчет тепло-

вых сетей 

Расчет тепловой изоляции трубопроводов тепловых 

сетей при двухтрубной  прокладке в непроходном 

канале. Расчет тепловой изоляции трубопроводов 

тепловых сетей при двухтрубной бесканальной про-

кладке.  Определение усилий, действующих на не-

подвижные опоры трубопроводов. Расчет гнутого 

участка трубопровода на самокомпенсацию темпе-

ратурного удлинения. 

1 

6 Источники тепла систем 

теплоснабжения 
Подбор теплофикационного оборудования  ТЭЦ 1 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам 

(при наличии выделенных часов контактной работы в учебном плане) 

Учебным планом не предусмотрено. 

 

5.5. Самостоятельная работа  

5.5.1. Очная форма обучения: 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Энергетика и топливно-

энергетические ресурсы 

России и тепловое по-

требление 

Оценка эффективности теплофикации. Определение 

расхода топлива. Взаимосвязь теплофикации и элек-

трификации. Централизованное теплоснабжение и 

защита окружающей среды. 

Источники  тепла  систем  теплоснабжения. Схемы 

теплоподготовительных установок ТЭЦ. Тепловой 

расчет схемы. Теплоснабжение от атомных источни-

ков. Нетрадиционные источники тепла. Выбор ос-

новного оборудования ТЭЦ. 

Водоподготовка для тепловых сетей и систем горя-

чего водоснабжения. Схемы водоподготовки. Обо-

рудование и его подбор. 

Энергетическая эффективность. 

4 

2 
Основные характеристи-

ки и разновидности си-

стем теплоснабжения  

Классификация тепловых нагрузок. Классификация 

систем теплоснабжения. Тепловые схемы источни-

ков теплоты. Системы теплоснабжения, выбор теп-

лоносителя. 

14 

3 

Системы горячего водо-

снабжения. 

Основные требования к качеству и температуре го-

рячей воды. Водоразборная арматура и санитарные 

приборы. Расчет подающих  и циркуляционного 

трубопроводов.  Режимы. Схемы включения и под-

бор циркуляционных насосов. Наладка и эксплуата-

ция систем. Коррозия и накипеобразование.  

16 



11 

4 

Регулирование отпуска 

теплоты. 

Задачи и виды регулирования. уравнения регулиро-

вания, тепловых характеристики теплообменных 

аппаратов. Централизованное  количественное, каче-

ственное  качественно-количественное регулирова-

ние,  регулирование по отопительной нагрузке  и по 

совместной. Графики тепловых нагрузок. 

10 

5 

Компенсация тепловых 

удлинений 

Конструкции теплопроводов для подземной и 

надзем-ной прокладки. 
Компенсация температурных  удлинений. Определе-

ние расстояний между неподвижными и подвижны-

ми опорами. Определение нагрузок на опоры трубо-

проводов. 

8 

6 

Оборудование тепловых 

пунктов (подстанций) 
 

Статистический и динамический режимы. Требова-

ния к режимам давлений. Режим подпиточного 

устройства. Гидравлические режимы. Гидравличе-

ская устойчивость. Основное и вспомогательное 

оборудование тепловых пунктов. Подбор основного 

оборудования. 

8 

7 
Гидравлический расчет, 

конструкции тепловых 

сетей. 

Схемы тепловых сетей и их структура. Прокладка 

тепловых сетей. Гидравлический расчет теплопрово-

дов. Гидравлическая увязка теплопроводов. Прин-

цип надежности. Пьезометрические графики.  
 

18 

8 

Тепловой расчет тепло-

вых сетей 

Тепловой расчет сети. Механический расчет тепло-

вых сетей. Расчет Г-образного компенсатора , П-

образного компенсатора .Виды теплоизоляторов, 

тепловой расчет тепловой изоляции при различных 

способах прокладки тепловой сети, Определение 

экономической толщины слоя изоляции. 

10 

9 Продольный профиль и 

пьезометрический график 

тепловых сетей. 

Трасса и профиль тепловой сети. Построение пьезо-

метрического графика . 
8 

 

5.5.2. Заочная форма обучения: 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Энергетика и топливно-

энергетические ресурсы 

России и тепловое по-

требление 

Оценка эффективности теплофикации. Определение 

расхода топлива. Взаимосвязь теплофикации и элек-

трификации. Централизованное теплоснабжение и 

защита окружающей среды. 

Источники  тепла  систем  теплоснабжения. Схемы 

теплоподготовительных установок ТЭЦ. Тепловой 

расчет схемы. Теплоснабжение от атомных источни-

ков. Нетрадиционные источники тепла. Выбор ос-

новного оборудования ТЭЦ. 

Водоподготовка для тепловых сетей и систем горя-

чего водоснабжения. Схемы водоподготовки. Обо-

рудование и его подбор. 

Энергетическая эффективность. 

14 

2 
Основные характеристи-

ки и разновидности си-

стем теплоснабжения  

Классификация тепловых нагрузок. Классификация 

систем теплоснабжения. Тепловые схемы источни-

ков теплоты. Системы теплоснабжения, выбор теп-

лоносителя. 

16 



12 

3 

Системы горячего водо-

снабжения. 

Основные требования к качеству и температуре го-

рячей воды. Водоразборная арматура и санитарные 

приборы. Расчет подающих  и циркуляционного 

трубопроводов.  Режимы. Схемы включения и под-

бор циркуляционных насосов. Наладка и эксплуата-

ция систем. Коррозия и накипеобразование.  

20 

4 

Регулирование отпуска 

теплоты. 

Задачи и виды регулирования. уравнения регулиро-

вания, тепловых характеристики теплообменных 

аппаратов. Централизованное  количественное, каче-

ственное  качественно-количественное регулирова-

ние,  регулирование по отопительной нагрузке  и по 

совместной. Графики тепловых нагрузок. 

16 

5 

Компенсация тепловых 

удлинений 

Конструкции теплопроводов для подземной и 

надзем-ной прокладки. 
Компенсация температурных  удлинений. Определе-

ние расстояний между неподвижными и подвижны-

ми опорами. Определение нагрузок на опоры трубо-

проводов. 

16 

6 

Оборудование тепловых 

пунктов (подстанций) 
 

Статистический и динамический режимы. Требова-

ния к режимам давлений. Режим подпиточного 

устройства. Гидравлические режимы. Гидравличе-

ская устойчивость. Основное и вспомогательное 

оборудование тепловых пунктов. Подбор основного 

оборудования. 

16 

7 
Гидравлический расчет, 

конструкции тепловых 

сетей. 

Схемы тепловых сетей и их структура. Прокладка 

тепловых сетей. Гидравлический расчет теплопрово-

дов. Гидравлическая увязка теплопроводов. Прин-

цип надежности. Пьезометрические графики.  
 

56 

8 

Тепловой расчет тепло-

вых сетей 

Тепловой расчет сети. Механический расчет тепло-

вых сетей. Расчет Г-образного компенсатора , П-

образного компенсатора .Виды теплоизоляторов, 

тепловой расчет тепловой изоляции при различных 

способах прокладки тепловой сети, Определение 

экономической толщины слоя изоляции. 

30 

9 Продольный профиль и 

пьезометрический график 

тепловых сетей. 

Трасса и профиль тепловой сети. Построение пьезо-

метрического графика . 
10 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине (модулю) 
 

Для самостоятельной работы обучающегося используется учебные материалы,  представ-

ленные в разделе 8, 9. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

 

 

 



13 

 

Код компе-

тенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК-1 + + + + + + + +  

ПК-3  + + + + +  + + 

ПК-13 + + + + + + + +  

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код пока-

зателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 о

ц
ен

и
-

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Текущий контроль Промежуточная аттеста-

ция 
З

ащ
и

та
 л

аб
.р

аб
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 в

ы
-

п
о
л
н

ен
и

я
 к

у
р
-

со
в
о
й

 р
аб

о
ты

 

К
о
н

тр
о
л
ь
 в

ы
-

п
о
л
н

ен
и

я
 к

у
р
-

со
в
о
го

 п
р
о
ек

та
 

З
ащ

и
та

 к
у
р
со

-

в
о
й

  
р
аб

о
ты

  

З
ащ

и
та

 к
у
р
со

-

в
о
го

 п
р
о
ек

та
 

З
ач

ет
 

Э
к
за

м
ен

 

1 2 3 4 5 9 10 11 12 13 
ПК-1 З1      + + + 

У1  + + + +  + + 

Н1  + + + +  + + 

ПК-3 З2      + + + 

У2  + + + +  + + 

Н2  + + + +  + + 

ПК-13 З3 +     + + + 

У3  + + + +  + + 

Н3  + + + +  + + 

ИТОГО + + + + + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый 

 уровень освоения 

Углубленный  

уровень освоения 

Продвинутый 

 уровень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающийся не 

знает  нормативно-

технические       

документы, не зна-

ет методику в об-

ласти централизо-

ванного тепло-

снабжения 

Теоретическое со-

держание курса 

освоено частично, 

обучающийся пу-

тается в нормах 

технической доку-

ментации в области 

централизованного 

теплоснабжения 

Обучающийся 

твердо знает  нор-

мативно-

технические       до-

кументы,  знает ме-

тодику расчета в 

области централи-

зованного тепло-

снабжения 

Обучающийся глубоко 

и прочно усвоил про-

граммный материал, 

знает  нормативно-

технические       доку-

менты,  знает методику 

расчета в области цен-

трализованного тепло-

снабжения 

З2 

Обучающийся не 

знает правила 

оформления стро-

ительных черте-

жей в области си-

стем централизо-

При ответе на по-

ставленный вопрос 

обучающийся до-

пускает неточно-

сти, связанные с 

оформлением 

Обучающийся знает 

правила оформле-

ния строительных 

чертежей, в области 

систем централизо-

ванного теплоснаб-

Обучающийся знает 

правила оформления 

строительных черте-

жей в области систем 

централизованного 

теплоснабжения, мето-
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ванного тепло-

снабжения, мето-

дику гидравличе-

ского расчета 

строительных чер-

тежей в области 

централизованного 

теплоснабжения. 

жения, методику 

гидравлического 

расчета 

дику гидравлического 

расчета четко и уве-

ренно отвечает на во-

просы. 

З3 

Обучающийся не 

знает основные 

отечественные и 

зарубежные до-

стижения в обла-

сти нормирования 

и моделирования 

параметров систем 

централизованного 

теплоснабжения 

Обучающийся до-

пускает неточности 

в ответе на вопро-

сы, связанные с 

основными отече-

ственными и зару-

бежными достиже-

ниями в области 

нормирования и 

моделирования па-

раметров систем 

централизованного 

теплоснабжения  

Обучающийся знает 

основные отече-

ственные и зару-

бежные достижения 

в области нормиро-

вания и моделиро-

вания параметров 

систем централизо-

ванного теплоснаб-

жения  

Обучающийся четко и 

грамотно знает основ-

ные отечественные и 

зарубежные достиже-

ния в области норми-

рования и моделирова-

ния параметров систем 

централизованного 

теплоснабжения 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсового  проек-

та/работы 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уро-

вень освоения 

Углубленный уро-

вень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

У1 

Обучающийся с 

большими затруд-

нениями выполня-

ет практические 

работы, необходи-

мые практические 

компетенции не 

сформированы, не 

умеет выбирать 

нормативы, необ-

ходимые для про-

ведения конкрет-

ных расчетов  

Большинство 

предусмотренных 

программой зада-

ний выполнено, но 

в них имеются 

ошибки, при отве-

те на поставлен-

ный вопрос, обу-

чающийся допус-

кает неточности в 

выборе нормати-

вов, необходимых 

для проведения 

конкретных расче-

тов 

Обучающийся 

правильно приме-

няет теоретиче-

ские положения 

при решении прак-

тических вопросов 

и задач, владеет 

необходимыми 

навыками и прие-

мами их выполне-

ния, умеет выби-

рать нормативы, 

необходимые для 

проведения кон-

кретных расчетов 

Обучающийся свободно 

справляется с задачами, 

вопросами и другими 

видами применения зна-

ний, причем не затруд-

няется с ответом при ви-

доизменении заданий, 

правильно обосновывает 

принятое решение, пра-

вильно выбирает норма-

тивы, необходимые для 

проведения конкретных 

расчетов 

Н1 

Большинство 

предусмотренных 

программой обу-

чения учебных 

заданий не выпол-

нено, качество их 

выполнения оце-

нено числом бал-

лов, близким к ми-

нимальному, не 

имеет навыков 

пользования нор-

мативными доку-

ментами для вы-

Большинство 

предусмотренных 

программой зада-

ний выполнено, но 

в них имеются 

ошибки, есть за-

труднения с ис-

пользованием 

нормативных до-

кументов для вы-

бора исходных 

данных для расче-

тов 

Все предусмот-

ренные програм-

мой обучения 

учебные задания 

выполнены, каче-

ство их выполне-

ния достаточно 

высокое, имеет 

навыки пользова-

ния нормативными 

документами для 

выбора исходных 

данных для расче-

тов 

Все предусмотренные 

программой задания вы-

полнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким 

к максимальному, имеет 

навыки пользования 

нормативными докумен-

тами для выбора исход-

ных данных для расчетов 
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бора исходных 

данных для расче-

тов 

У2 

Обучающийся с 

большими затруд-

нениями выполня-

ет практические 

работы, необходи-

мые практические 

компетенции не 

сформированы, не 

умеет определять 

годовые расходы 

газа, производить 

гидравлический 

расчет тепловых 

сетей 

Большинство 

предусмотренных 

программой зада-

ний выполнено, но 

в них имеются 

ошибки, при отве-

те на поставлен-

ный вопрос Обу-

чающийся допус-

кает неточности, 

недостаточно пра-

вильные формули-

ровки, имеет за-

труднения с опре-

делением годовых 

расходов газа, а 

также  произво-

дить гидравличе-

ский расчет тепло-

вых сетей 

Обучающийся 

правильно приме-

няет теоретиче-

ские положения 

при решении прак-

тических вопросов 

и задач, владеет 

необходимыми 

навыками и прие-

мами их выполне-

ния, умеет опреде-

лять годовые рас-

ходы газа, произ-

водить гидравли-

ческий расчет теп-

ловых сетей 

Обучающийся анализи-

рует полученные резуль-

таты; проявляет само-

стоятельность при вы-

полнении заданий, умеет 

определять годовые рас-

ходы газа, производить 

гидравлический расчет 

тепловых сетей 

Н2 

Большинство 

предусмотренных 

программой обу-

чения учебных 

заданий не выпол-

нено, качество их 

выполнения оце-

нено числом бал-

лов, близким к ми-

нимальному, не 

имеет навыков 

оформления ре-

зультатов расчетов 

в соответствии с 

действующими 

нормами 

Большинство 

предусмотренных 

программой зада-

ний выполнено, но 

в них имеются 

ошибки, затрудни-

тельно оформляет 

результаты расче-

тов в соответствии 

с действующими 

нормами 

Все предусмот-

ренные програм-

мой обучения 

учебные задания 

выполнены, каче-

ство их выполне-

ния достаточно 

высокое, имеет 

навыки оформле-

ния результатов 

расчетов в соот-

ветствии с дей-

ствующими нор-

мами 

Все предусмотренные 

программой задания вы-

полнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким 

к максимальному, пра-

вильно оформляет ре-

зультаты расчетов в со-

ответствии с действую-

щими нормами 

У3 

Обучающийся с 

большими затруд-

нениями выполня-

ет практические 

работы, необходи-

мые практические 

компетенции не 

сформированы, не 

умеет выбирать 

информацию, не-

обходимую для 

проведения кон-

кретных расчетов  

Большинство 

предусмотренных 

программой зада-

ний выполнено, но 

в них имеются 

ошибки, при отве-

те на поставлен-

ный вопрос. Обу-

чающийся допус-

кает неточности в 

выборе выбирать 

информацию, не-

обходимую для 

проведения кон-

кретных расчетов 

Обучающийся 

правильно приме-

няет теоретиче-

ские положения 

при решении прак-

тических вопросов 

и задач, владеет 

необходимыми 

навыками и прие-

мами их выполне-

ния. Умеет выби-

рать информацию, 

необходимую для 

проведения кон-

кретных расчетов 

Обучающийся свободно 

справляется с задачами, 

вопросами и другими 

видами применения зна-

ний, причем не затруд-

няется с ответом при ви-

доизменении заданий, 

правильно обосновывает 

принятое решение. Уме-

ет выбирать информа-

цию, необходимую для 

проведения конкретных 

расчетов  

Н3 
Большинство 

предусмотренных 

Большинство 

предусмотренных 

Все предусмот-

ренные програм-

Все предусмотренные 

программой задания вы-
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программой обу-

чения учебных 

заданий не выпол-

нено, качество их 

выполнения оце-

нено числом бал-

лов, близким к ми-

нимальному. Не 

имеет навыков ис-

пользования полу-

ченной информа-

ции при проекти-

ровании  

программой зада-

ний выполнено, но 

в них имеются 

ошибки. Затрудни-

тельно работает с  

полученной ин-

формации при 

проектировании 

мой обучения 

учебные задания 

выполнены, каче-

ство их выполне-

ния достаточно 

высокое. Имеет 

навыки использо-

вания полученной 

информации при 

проектировании 

полнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким 

к максимальному. Гра-

мотно применяет полу-

ченную информацию 

при проектировании 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

У1 

Обучающийся с большими затруднения-

ми выполняет практические работы, не-

обходимые практические компетенции 

не сформированы, не умеет выбирать 

нормативы, необходимые для проведе-

ния конкретных расчетов  

Обучающийся правильно применяет тео-

ретические положения при решении прак-

тических вопросов и задач, владеет необ-

ходимыми навыками и приемами их вы-

полнения, умеет выбирать нормативы, 

необходимые для проведения конкретных 

расчетов 

Н1 

Большинство предусмотренных про-

граммой обучения учебных заданий не 

выполнено, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к ми-

нимальному, не имеет навыков пользо-

вания нормативными документами для 

выбора исходных данных для расчетов 

Все предусмотренные программой обуче-

ния учебные задания выполнены, каче-

ство их выполнения достаточно высокое, 

имеет навыки пользования нормативными 

документами для выбора исходных дан-

ных для расчетов 

У2 

Обучающийся с большими затруднения-

ми выполняет практические работы, не-

обходимые практические компетенции 

не сформированы, не умеет определять 

годовые расходы газа, производить гид-

равлический расчет тепловых сетей 

Обучающийся правильно применяет тео-

ретические положения при решении прак-

тических вопросов и задач, владеет необ-

ходимыми навыками и приемами их вы-

полнения, умеет определять годовые рас-

ходы газа, производить гидравлический 

расчет тепловых сетей 

Н2 

Большинство предусмотренных про-

граммой обучения учебных заданий не 

выполнено, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к ми-

нимальному, не имеет навыков оформ-

ления результатов расчетов в соответ-

ствии с действующими нормами 

Все предусмотренные программой обуче-

ния учебные задания выполнены, каче-

ство их выполнения достаточно высокое, 

имеет навыки оформления результатов 

расчетов в соответствии с действующими 

нормами 

У3 

Обучающийся с большими затруднения-

ми выполняет практические работы, не-

обходимые практические компетенции 

не сформированы, не умеет выбирать 

информацию, необходимую для прове-

дения конкретных расчетов  

Обучающийся правильно применяет тео-

ретические положения при решении прак-

тических вопросов и задач, владеет необ-

ходимыми навыками и приемами их вы-

полнения. Умеет выбирать информацию, 

необходимую для проведения конкретных 

расчетов 

Н3 Большинство предусмотренных про- Все предусмотренные программой обуче-
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граммой обучения учебных заданий не 

выполнено, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к ми-

нимальному. Не имеет навыков исполь-

зования полученной информации при 

проектировании  

ния учебные задания выполнены, каче-

ство их выполнения достаточно высокое. 

Имеет навыки использования полученной 

информации при проектировании 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

Примеры вопросов для защиты лабораторных работ: 

1. Какие режимы работы тепловых сетей бывают? 

2. Гидравлическая устойчивость тепловой сети (коэффициент гидравлической устой-

чивости)? 

3. Построение пьезометрического графика? 

4. Изменения пьезометрического графика при аварийных режимах работы тепловой 

сети? 

5. Определение поверхности нагрева теплообменников? 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем кон-

троле и промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. 

 

Тематика курсовых проектов: 

1. "Теплоснабжение города Архангельска" 

2. "Теплоснабжение города Тулы" 

3. "Теплоснабжение города Омска" 

 

Вопросы к защите курсовых проектов: 

1. Как выбираются расчетные параметры наружного климата? 

2. Как рассчитываются тепловые нагрузки (отопление, вентиляция, горячее водо-

снабжение)? 

3. Как осуществляется гидравлический расчет тепловых сетей? 

4. Расчет графиков отпуска теплоты? 

5. Как определяются диаметры трубопроводов? 

6. Как строится профиль местности? 

7. Как строится пьезометрический график? 

8. Расчет оборудования тепловых пунктов? 

9. Какое оборудование устанавливается в тепловом пункте ? 

10. Механический расчет теплопроводов? 

11. Тепловой расчет теплопроводов? 

 

Типовые варианты задания для курсового проекта/работы: 

Курсовая работа  «Горячее водоснабжение»  

Пояснительная записка включает себя расчеты: 

1.  обоснование выбора системы горячего водоснабжения системы ГВС;  

2.  определение расчетных расходов воды на отдельных расчетных участках; 

3.  гидравлический расчет подающих трубопроводов системы ГВС в режиме водораз-

бора; 

4.  определение потерь давления от ЦТП до последнего потребителя.   

5. определение циркуляционных расходов по расчетным участкам;  
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6.  определение потерь напоров подающих трубопроводов системы ГВС при прохож-

дении циркуляционных расходов; 

7.  гидравлический расчет циркуляционных трубопроводов системы ГВС;  

8.  определение потерь напора в циркуляционных трубопроводах системы ГВС; 

9.  определение требуемого напора в водопроводе и подбор циркуляционных насосов; 

10.  Определение среднего и максимального расхода теплоты на горячее водоснабже-

ние 

11. Определение коэффициента часовой неравномерности; 

12. список использованных источников и оглавление. 

 

В графической части представляются:  

1.план типового этажа здания в масштабе 1:100 с нанесением санитарно-

технических приборов, стояков и полотенцесушителей;  

2.план подвала в масштабе 1:100 с нанесением разводящих и циркуляционных теп-

лопроводов, стояков, места ввода теплопровода; аксонометрическая схема системы 

Г'ВС с указанием диаметров труб, номеров расчетных участков, их длины расходов 

воды и уклонов, с показом арматуры; 

3. Аксонометрическая схема распределительных трубопроводов типовой . 

 

Курсовой проект «Теплоснабжение города»  включает:  

Пояснительная записка включает расчеты: 

1. Определение расходов теплоты; 

2. Расчет и построение графиков регулирования отпуска теплоты по нагрузке 

отопления.; 

3. Расчет и построение графика регулирования отпуска теплоты по сумарной 

нагрузке отопления и горячего водоснабжения. (повышенный график). 

4. Гидравлический расчет тепловой сети. 

5. Построение профиля местности 

6. Построение пьезометрического графика 

7. Расчет тепловой изоляции 

8. Механический расчет (определение усилий, действующих на неподвижные 

опоры трубопроводов, определение расстояния между подвижными и непо-

движными опорами, выбор размера П- образного компенсатора, расчет гну-

того участка трубопровода на самокомпенсацию температурного удлине-

ния). 

9. Подбор теплофикационного оборудования ТЭЦ. 

 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины: 

Примерные вопросы для сдачи зачета: 

 

1. Способы  теплоснабжения,  их  преимущества  и  недостатки.     

2. Типы  прокладок  тепловой  сети,  Преимущества  и  недостатки.  

3.   Определение  теплопотерь,  эффективности  тепловой  изоляции  и  падения  тем-

пературы  воды  в  трубопроводах  теплосети.   

4.  Наружная  коррозия  трубопроводов  теплосети  и  способы  борьбы  с  ней.   

5. Определение расходов тепла на нужды горячего водоснабжения.  

6. Схемы присоединения подогревателей горячей воды 

7. Оборудование тепловых пунктов 

8. Устройство систем горячего водоснабжения. 

9. Гидравлический расчет подающего трубопровода системы горячего водоснабжения 

10. Гидравлический расчет циркуляционного трубопровода системы горячего водо-

снабжения 
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11. Подбор циркуляционного насоса 

12. Гидравлический расчет подогревателя горячего водоснабжения. 

 

Примеры вопросов для сдачи экзамена: 

1. Установка опор и компенсаторов на трассе теплосети. 

2. Центральное регулирование отпуска теплоты по суммарной нагрузке в 2-х трубных 

системах. 

3. Виды теплоносителей в системах теплоснабжения. Расчетные температуры и дав-

ление в местных системах и тепловых сетях. 

4. Схемы подогрева сетевой воды на районных ТЭЦ. 

5. Схемы присоединения местных систем отопления к 2-х трубным водяным тепло-

вым сетям. 

6. Разновидности тепловых сетей и типы расчетов при их проектировании. 

7. Схемы совместного присоединения систем отопления и горячего водоснабжения в 

закрытых 2-х трубных системах. 

8. Разновидности систем горячего водоснабжения. 

9. Расчет подающих трубопроводов горячего водоснабжения. 

10. Способы теплоснабжения, их преимущества и недостатки. 

11. Принципиальная тепловая схема районной ТЭЦ. 

12. Раздельный и комбинированный методы производства электрической и тепловой 

энергии. 

13. Определение теплопотерь, эффективности тепловой изоляции и падения темпера-

туры воды в трубопроводах теплосети.  

14. Виды тепловых нагрузок. Определение расходов теплоты на отопление в жилых 

зданиях. 

15. Центральное регулирование отпуска теплоты по отопительной нагрузке в 2-х труб-

ных системах. 

16. Определение часовых и годовых расходов теплоты на отопление и вентиляцию 

общественных зданий. 

17. Типы паровых турбин ТЭЦ. 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией препода-

вателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия по дан-

ной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и лабораторные 

занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в ходе проведе-

ния аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора не допус-

кается (за исключением работников университета, выполняющих контролирующие 

функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае отсут-

ствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся преподава-

телем, назначенным письменным распоряжением по кафедре (структурному под-

разделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в со-

провождении ассистентов-сопровождающих. 
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- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться програм-

мой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и нор-

мативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно со-

ставлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досроч-

ным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в ли-

сте устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзамену-

емый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные во-

просы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо тео-

ретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающим-

ся в день его проведения.  

- Оценка по курсовой работе (курсовому проекту) выставляется на основании ре-

зультатов защиты на комиссии обучающимся курсовой работы (проекта) при непо-

средственном участии преподавателей кафедры (структурного подразделения), ру-

ководителя курсовой работы (проекта), с возможным присутствием других обуча-

ющихся из учебной группы. Результаты защиты (оценка) вносятся в аттестацион-

ную ведомость курсовой работы (проекта) с указанием темы курсовой работы 

(проекта), а также в зачетную книжку в раздел «Курсовые проекты (работы)». 

Процедура защиты курсовой работы (проекта) определена Положением о курсовых рабо-

тах (проектах) НИУ МГСУ. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  
№ 

п/п 

Наименование дисци-

плины (модуля) в со-

ответствии с учебным 

планом 

Автор, название, место издания, издатель-

ство, год издания учебной и учебно-

методической литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных 

изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ   

1  

 

Централизованное 

теплоснабжение 

 

Штокман,Е.А.   Теплогазоснабжение и вен-

тиляция [Текст] : учебное пособие для вузов 

/ Е. А. Штокман, Ю. Н. Карагодин ; [рец.: Б. 

Н. Юрманов, А. И. Василенко]. - М. : Изд-во 

АСВ, 2012. - 171 с. 

 

50 80 

2 Инженерные системы зданий и сооружений 

[Текст] : [учебное пособие] для студентов 

учреждений высшего профессионального 

образования / [И. И. Полосин [и др.] ; рец. 

Ю. Я. Кувшинов]. - Москва : Академия, 

2012. - 299 с. 

 

50 80 

  ЭБС АСВ   

     

Дополнительная литература: 

  НТБ    
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1 Централизованное 

теплоснабжение 

 

Ионин А.А. и др. Теплоснабжение. - М.: 

Стройиздат, 1982. - 336 с, 

120 80 

2 Соколов Е.Я. “Теплофикация и тепловые 

сети”, 6-е изд. – М.: Энергоиздат, 2005 

80 80 

3 Козин В.Е. и др. Теплоснабжение. 

Уч.пособие. - М.: Высшая школа, 1980, - 408 

с. 

75 80 

  ЭБС АСВ   

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к об-

разовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и архи-

тектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мыс-

ли, выделять ключевые слова, термины. 

2. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, поме-

тить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно 

не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

3. Уделить внимание следующим понятиям (открытая системы теплоснабжения, за-

крытая система теплоснабжения, централизованное и децентрализованное тепло-

снабжение, определение тепловых нагрузок,  определение диаметра трубопровода). 

4. Задание и методические указания к выполнению курсового проекта «Теплоснабже-

ние района города» для студентов, обучающихся по профилю «Теплогазоснабже-

ние и вентиляция» М.: Изд-во МИСИ-МГСУ, 2012,  50 с.) – имеются на кафедре 

«Теплотехника и теплогазоснабжение».  

5. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные изда-

ния. 

6. Ознакомиться со структурой и оформлением курсового проекта. 

7. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

8. При подготовке к экзамену (зачету) необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 
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11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса 

Не предусмотрено. 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образо-

вательного процесса  

Не предусматривается. 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

12.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Централизованное теплоснабжение»  проводят-

ся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим обо-

рудованием и программным обеспечением: 

 

№ 

п/п 
Вид учебного занятия Наименование оборудования 

№ и наименование обо-

рудованных учебных ка-

бинетов, объектов для 

проведения практических 

занятий 

1 2 3 4 

1 Лекция 

Стационарные/мобильные (пере-

носные) наборы демонстрационно-

го оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в соот-

ветствии с перечнем 

аудиторного фонда  

2 Практические занятия 
Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения занятий 

семинарского типа в со-

ответствии с перечнем 

аудиторного фонда  

3 Лабораторные работы 
Учебный  стенд  «Водогрейный  

котел  NUVOLA  240 i» 

202в УЛБ, Лаборатория 

"Теплоснабжения и  

газоснабжения" 

 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего образования с учетом рекомендаций и пример-

ной основной профессиональной  образовательной программой высшего образования по 

направлению 08.03.01 Строительство. 
 


