Вопросы для подготовки к экзамену по курсу «МАТЕМАТИКА»

Бакалавриат направлений 38.03.04, 38.03.10
Весенний семестр 2017/2018 учебного года
1. Определение и геометрический смысл функции нескольких переменных. Предел и непрерывность функции.

2. Частные производные. Определение, примеры и геометрический смысл.

3. Полный дифференциал.

4. Производная неявной функции нескольких переменных. 

5. Градиент.

6. Касательная плоскость и нормаль к поверхности, заданной явно или неявно.

7. Частные производные высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных.

8. Экстремум функции 2 переменных. Необходимые условия существования экстремума.
9. Достаточные условия существования экстремума функции 2 переменных.
10. Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла.

11. Таблица основных интегралов (вывод всех формул).

12. Замена переменной в неопределенном интеграле.

13. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.

14. Интегрирование простейших дробей.

15. Разложение правильной рациональной дроби в сумму простейших.

16. Интегрирование тригонометрических выражений.

17. Определенный интеграл по отрезку, геометрический смысл.

18. Свойства определенного интеграла.

19. Формула Ньютона-Лейбница.

20. Замена переменной в определенном интеграле.

21. Интегрирование по частям в определенном интеграле.

22. Вычисление площадей плоских фигур.

23. Вычисление объема тела вращения.

24. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Теорема существования и единственности решения. Интегральные кривые.

25. Дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными. 

26. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка. 

27. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Общее и частное решение. Начальные условия. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения.

28. Нахождение общего решения линейных однородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

29. Пространство элементарных исходов (событий). События, алгебра событий. 
30. Аксиоматика теории вероятностей. 
31. Классическое определение вероятности. 
32. Условные вероятности. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. 
33. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
34. Формула Бернулли. Формула Пуассона. Локальная и интегральная формулы Лапласа.
35. Случайная величина и ее функция распределения. 
36. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, медиана, мода, дисперсия, среднеквадратичное отклонение.
37. Предмет и метод математической статистики. Связь математической статистики с теорией вероятностей. 
38. Генеральная совокупность, выборка с повторениями и без повторений, вариационный ряд. Полигон и гистограмма. 
39. Эмпирическая функция распределения. Выборочное среднее и выборочная дисперсия.
