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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины «Математика» - формирование компетенций в области 

математических знаний, создание фундамента математического образования, воспитание 

математической культуры и понимания роли математики в различных сферах профессио-

нальной деятельности. 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного об-

разовательного стандарта высшего образования и с учетом рекомендаций примерной основной 

образовательной программы высшего образования по направлению подготовки 27.03.04 «Управ-

ление в технических системах» (уровень образования - бакалавриат). 

 
 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Компетенция 

по ФГОС 

Код ком-

петенции 

по ФГОС 

Основные показатели освое-

ния (показатели достижения 

результата) 

Код  

показате-

ляосвое-

ния 

Способностью представлять 

адекватную современному 

уровню знаний научную кар-

тину мира на основе знания 

основных положений, зако-

нов и методов естественных 

наук и математики  

ОПК-1 Знает основные технические 

приемы и методы векторной 

алгебры, аналитической гео-

метрии, математического ана-

лиза,теории вероятностей и 

математической статистики 

З1 

Умеет самостоятельно исполь-

зовать алгоритмические приѐ-

мы решения стандартных за-

дач. 

У1 

Имеет навыки владения ос-

новными методами векторной 

алгебры, аналитической гео-

метрии, математического ана-

лиза, теории вероятностей и 

математической статистики 

Н1 

способностью выявить есте-

ственнонаучную сущность 

проблем, возникающих в хо-

де профессиональной дея-

тельности, привлечь для их 

решения соответствующий 

физико-математический ап-

парат  

ОПК-2 Знает базовые понятия и тео-

ремы векторной алгебры, ана-

литической геометрии и мате-

матического анализа, теории 

вероятностей и математиче-

ской статистики 

З2 

Умеет правильно использовать 

математический аппарат из 

разделов векторная алгебра, 

аналитическая геометрия и ма-

тематической анализ, содер-

жащийся в литературе по 

строительным наукам, теории 

вероятностей и математиче-

ской статистики 

У2 
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Компетенция 

по ФГОС 

Код ком-

петенции 

по ФГОС 

Основные показатели освое-

ния (показатели достижения 

результата) 

Код  

показате-

ляосвое-

ния 

Имеет навыки владения ос-

новными методами решения 

математических задач из об-

щеинженерных и специальных 

дисциплин профессиональной 

направленности. 

Н2 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  
 

Дисциплина «Математика» относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины/модули» ос-

новной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 27.03.04 

«Управление в технических системах» (уровень образования - бакалавриат). Дисциплина является 

обязательной к изучению. 

Изучение дисциплины «Математика» основано на знаниях, умениях и навыках, получен-

ных при изучении обучающимися  элементарной математики в школе. 

 

Для освоения дисциплины «Математика» обучающийся должен: 

Знать: 

основные элементарные функции, их свойства и графики, основные формулы алгебры, 

свойства плоских геометрических фигур (треугольник, параллелограмм, круг), пространственных 

фигур (параллелепипед, призма, пирамида, шар, цилиндр, конус). 

 

Уметь: 

выполнять алгебраические и тригонометрические преобразования, решать алгебраические и 

тригонометрические уравнения и неравенства. 

 

Иметь навыки: 

вычислений площадей плоских фигур, объемов и площадей поверхности фигур. 

 

Дисциплина «Математика» является предшествующей для освоения следующих дисци-

плин: теоретическая механика, сопротивление материалов, гидравлика, строительная механика и 

др. 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 13 зачетных единиц, 468 академиче-

ских часов. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Структура дисциплины:  

 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

е-

м
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 

Формы теку-

щего контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 
Контактная работа 

с обучающимися 

Самостоя-

тельная 
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Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

работа промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 
за

н
я
-

ти
я
 -

 к
о

м
п

. 

п
р

ак
ти

к
у

м
ы

 

в
 п

ер
и

о
д

 т
ео

р
. 

о
б

у
ч

ен
и

я 

в
 с

ес
си

ю
 

1 

Векторная алгебра и 

линейная алгебра. 

Аналитическая гео-

метрия. 

1 1-6 10 - 14 -  38 - 

КР №1  

(6 неделя) 

РГР №1 

(6 неделя) 

 

2 

Введение в анализ. 

Дифференциальное 

исчисление функции 

одной и нескольких 

переменных. 

1 7-18 26 - 22 - 50 20 

КР №2  

(15 неделя) 

РГР №2 

(17 неделя) 

 

 Итого: 1  36 - 36 - 81 27 Экзамен 

3 

Интегральное исчис-

ление функции одной 

переменной. 
2 1-6 18 - 12 -   33 12 

КР №3  

(6 неделя) 

РГР №3 

(6 неделя) 

4 

Обыкновенные диф-

ференциальные урав-

нения.  

2 7-16 30 - 20 - 40 15 

КР №4  

(15 неделя) 

РГР №4 

(15 неделя) 

 Итого: 1,2  48 - 32 - 73 27 Экзамен 

5 
Числовые и степен-

ные ряды. 
3 1-8 8 - 8 - 20 6 

РГР №5 

(5 неделя) 

6 

Теория вероятностей 

и элементы матема-

тической статистики 

3 9-16 8  8 - 38 12 

КР №5  

(15 неделя) 

РГР №6 

(15 неделя) 

 Итого: 3  16  16  58 18 Зачет 

 Итого: 1,2,3  100 - 84 - 212 72 

Экзамен,  

Экзамен, 

Зачет 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий 
5.1. Содержание лекционных занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

(модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

Часов 

1 Векторная и линей-

ная алгебра. Анали-

тическая геометрия. 

1.1 Линейные операции над векторами и их свойства. 

Разложение вектора по базису. Векторы в прямо-

угольной системе координат. 

1.2 Скалярное произведение векторов; его определе-

ние, основные свойства, способы вычисления и при-

менения к решению физических и геометрических за-

10 
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дач. 

 1.3 Векторное и смешанное произведения векторов; 

их определения, основные свойства, способы вычис-

ления и применения к решению физических и геомет-

рических задач. 

 1.4 Прямая на плоскости (различные виды уравнений 

прямой). Взаимное расположение 2-х прямых. 

 1.5 Уравнения плоскостей, и их взаимное расположе-

ние. Прямая в пространстве. Вывод уравнений пря-

мой. 

 

2 Введение в анализ и 

дифференциальное 

исчисление функ-

ций одной пере-

менной. 

 

2.1 Функция одной переменной. Предел функции.  

2.2 Бесконечно малые и бесконечно большие функ-

ции. 

2.3 Сравнение бесконечно малых. Таблица эквива-

лентных бесконечно малых. Признаки существования 

пределов. Первый и второй замечательные пределы. 

2.4 Приращение функции. Непрерывность функции в 

точке и на интервале. Точки разрыва, их классифика-

ция. 

2.5 Производная функции, ее геометрический и меха-

нический смысл. Правила дифференцирования. 

2.6 Производная параметрически заданной функции и 

обратной функции. Производные обратных тригоно-

метрических функций. 

2.7 Дифференциал функции, его геометрический 

смысл. Применение дифференциала в приближенных 

вычислениях. 

2.8 Основные теоремы дифференциального исчисле-

ния (Ферма, Ролля, Лагранжа) и их геометрическая 

иллюстрация. Правило Лопиталя. 

2.9 Возрастание и убывание функции на интервале. 

Экстремум, наибольшее и наименьшее значение 

функции одной переменной на интервале. 

2.10 Выпуклость, точки перегиба кривой. Асимптоты. 

Общая схема исследования функции.  

Функция нескольких переменных, область определе-

ния. Предел функции двух переменных. Непрерыв-

ность функции в точке и в области. Частные произ-

водные; их геометрический смысл. 

2.11 Дифференцируемость функции нескольких пе-

ременных. Полный дифференциал. Частные произ-

водные высших порядков.  

2.12 Сложная и неявная функции нескольких пере-

менных. Экстремум функции двух переменных. Нахож-

дение наибольшего и наименьшего значений функции 

двух переменных в замкнутой ограниченной области.  
2.13 Производная по направлению и градиент функ-

ции нескольких переменных (определения, вычисле-

ние, свойства). 

26 

3 Интегральное ис-

числение функции 

3.1 Первообразная. Теорема о разности первообраз-

ных, неопределенный интеграл. Непосредственное 

18 
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одной переменной интегрирование, использование таблицы интегралов. 

3.2 Методы интегрирования (интегрирование по ча-

стям, интегрирование рациональных дробей). Приме-

ры. 

3.3 Методы интегрирования (интегрирование выра-

жений, содержащих тригонометрические функции). 

Примеры.  

3.4 Методы интегрирования (интегрирование ирраци-

ональных выражений). Примеры.  

3.5 Задача о площади криволинейной трапеции, при-

водящая к понятию определенного интеграла по от-

резку. Определенный интеграл по отрезку (определе-

ние, основные свойства). 

 3.6 Вычисление определенного интеграла. Формула 

Ньютона-Лейбница. Замена переменой в определен-

ном интеграле.  

3.7 Вычисление площади криволинейной трапеции и 

объема тела вращения. Примеры. 

3.8 Вычисление длины дуги кривой. Примеры. 

3.9 Теоремы об оценке и среднем значении. Теорема о 

производной интеграла с переменным верхним пре-

делом.  

4. Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения. 

4.1 Определение дифференциального уравнения, его 

порядка, решения. Дифференциальные уравнения 

первого порядка. Задача Коши и ее геометрический 

смысл, теорема о существовании и единственности 

решения задачи Коши. Понятие общего и частного 

решения. Понятие об особом решении.  

4.2 Виды дифференциальных уравнений первого по-

рядка (с разделяющимися переменными, однород-

ные, линейные) и методы их решения. Примеры. 

4.3 Дифференциальные уравнения второго порядка. 

Задача Коши и ее геометрический смысл, общее и 

частное решение решения.  

Дифференциальные уравнения второго порядка, до-

пускающие понижение порядка. Дифференциальные 

уравнения высших порядков, задача Коши, общее и 

частное решения. 

 4.4 Примеры решения дифференциальных уравнений 

второго порядка, допускающих понижение порядка.  

 4.5 Задачи, приводящие к дифференциальным урав-

нениям.    

4.6 Линейные дифференциальные уравнения ―n‖-го 

порядка, однородные и неоднородные. Линейный 

дифференциальный оператор, его свойства. Свойства 

решений однородного линейного уравнения.  

4.7 Линейно зависимые и независимые системы 

функций. Определитель Вронского, его свойства. По-

нятие фундаментальной системы решений однород-

ного линейного уравнения.  

4.8 Теорема о структуре общего решения однородно-

го линейного дифференциального уравнения. Линей-

30 
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ные однородные дифференциальные уравнения с по-

стоянными коэффициентами. Лемма о характеристи-

ческом уравнении. 

4.9 Нахождение фундаментальной системы решений 

для разных случаев корней характеристического 

уравнения.  

4.10 Примеры решения  линейных однородных диф-

ференциальных уравнений с постоянными коэффици-

ентами и задач, приводящих к ним. 

4.11 Теорема о структуре общего решения неодно-

родного линейного дифференциального уравнения. 

Метод неопределенных коэффициентов нахождения 

частного решения неоднородного линейного диффе-

ренциального уравнения со специальной правой ча-

стью. 

4.12 Примеры решения  линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений с постоянными коэф-

фициентами и задач, приводящих к ним. 

4.13 Метод вариации произвольных постоянных.  

4.14 Примеры решения  линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений с постоянными коэф-

фициентами и задач, приводящих к ним, методом ва-

риации произвольных постоянных. 

4.15 Системы дифференциальных уравнений с посто-

янными коэффициентами. 

 

5. Числовые и функци-

ональные ряды. 

5.1 Числовой ряд, его сходимость, сумма. Свойства 

сходящихся рядов. Необходимый признак сходимо-

сти. Достаточные признаки сходимости рядов с по-

ложительными членами: признаки сравнения, 

признак Даламбера, интегральный и радикальный 

признаки сходимости Коши.  

 5.2 Достаточный признак сходимости рядов с члена-

ми любого знака. Признак Лейбница для знакочере-

дующихся рядов. Абсолютная и условная сходимость.  

 5.3 Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал схо-

димости степенного ряда, свойства суммы степенного 

ряда. Теорема о единственности разложения функции 

в степенной ряд.  

5.4 Ряды Тейлора и Маклорена. Необходимое и до-

статочное условие сходимости ряда Тейлора к порож-

дающей функции. Остаточный член формулы Тейло-

ра в форме Лагранжа. Достаточное условие сходимо-

сти ряда Тейлора к порождающей функции. Разложе-

ние основных элементарных функций в ряд Маклоре-

на.   

8 

6. Теория вероятно-

стей и основы ма-

тематической ста-

тистики. 

 6.1 Предмет теории вероятности. Случайные собы-

тия, их классификация. Алгебра событий. Классиче-

ское и геометрическое определения вероятности. От-

носительная частота появления события. Статистиче-

ская вероятность. Понятие об аксиоматическом опре-

делении вероятности.  

8 
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 Теоремы сложения вероятностей. Условная вероят-

ность событий. Независимые события. Теоремы 

умножения вероятностей. Формула полной вероятно-

сти. Формула Байеса.  

 6.2 Испытания Бернулли. Формула Бернулли. Ло-

кальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа. 

Функция Лапласа, ее свойства. Формула Пуассона.  

 6.3 Случайные величины. Закон распределения дис-

кретной случайной величины. Непрерывные случай-

ные величины. Функция распределения и плотность 

распределения, их свойства. Числовые характеристи-

ки случайных величин, их свойства. 

  Нормальное распределение, плотность вероятности, 

функция распределения, числовые характеристики.  

 6.4 Цели и задачи математической статистики. Выбо-

рочный метод. Вариационный ряд. Полигон частот. 

Гистограмма. Точечные оценки неизвестных пара-

метров. Несмещенность, состоятельность, эффектив-

ность точечных оценок. Выборочная средняя. Ис-

правленная выборочная дисперсия. Доверительная 

вероятность. Доверительный интервал. Интервальные 

оценки для математического ожидания и среднеквад-

ратического отклонения. нормального распределения.  

 

5.2. Лабораторный практикум 

Учебным планом лабораторный практикум не предусмотрен. 

 

5.3. Перечень практических занятий 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

(модуля) 

Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Векторная алгебра и 

линейная алгебра. 

Аналитическая гео-

метрия. 

1.1  Определители второго и третьего порядка, вычисления, 

свойства. Миноры и алгебраические дополнения элементов. 

Разложение определителя по строке и по столбцу. Формулы 

Крамера. 

1.2  Матрицы. Операции над матрицами. Умножение матриц. 

Обратная матрица. Решение систем линейных уравнений с 

помощью обратной матрицы. Метод Гаусса. 

1.3  Векторы в прямоугольной системе координат; операции 

над векторами. Орт вектора, направляющие косинусы векто-

ра, признак коллинеарности векторов. Деление отрезка в 

данном отношении. 

1.4  Скалярное, векторное и смешанное произведения векто-

ров, определения, свойства, вычисление. Применение к ре-

шению геометрических и физических задач. 

1.5  Прямая на плоскости, различные виды уравнения пря-

мой, взаимное расположение двух прямых, угол между ними. 

1.6  Плоскость и прямая в пространстве. Уравнение плоско-

сти по точке и нормальному вектору. Различные виды урав-

нений прямой. Взаимное расположение плоскостей и пря-

мых. 

1.7  Контрольная работа №1 «Векторная алгебра и аналити-

ческая геометрия». 

14 

2 Введение в анализ.  2.1  Методы вычисления пределов.  22 
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Дифференциальное 

исчисление функ-

ции одной и не-

скольких перемен-

ных. 

2.2 Применение эквивалентных бесконечно малых для вы-

числения пределов функций.  

2.3 Непрерывность функции в точке. Исследование точек 

разрыва функции. Выдача вариантов самостоятельной рабо-

ты по теме «пределы» с теоретическими вопросами. 

2.4  Определение производной. Производная суммы, произ-

ведения и частного функций.  

2.5 Производная сложной функции, функции, заданной неяв-

но и параметрически.  

2.6 Уравнения касательной и нормали к кривой в данной точ-

ке. 

2.7  Контрольная работа №2. «Техника дифференцирования». 

2.8  Правило Лопиталя. Исследование функции по общей 

схеме: точки экстремума, точки перегиба, асимптоты. 

2.9  Область определения функции двух переменных. Част-

ные производные первого порядка. Полный дифференциал. 

Частные производные функции, заданной неявно. Частные 

производные второго порядка. 

2.10  Экстремум функции двух переменных. Наибольшее 

и наименьшее значения функции, непрерывной в замкнутой 

ограниченной области. 

2.11 Производная по направлению и градиент. 

3 Интегральное исчис-

ление функции одной 

переменной. 

3.1 Методы интегрирования. Таблица интегралов. Подведе-

ние функции под знак дифференциала.  

3.2 Интегрирование тригонометрических функций. Интегри-

рование по частям.  

3.3 Интегрирование рациональных дробей.  

3.4 Замена переменных для интегралов, содержащих ирраци-

ональные функции. 

3.5 Контрольная работа №3. «Неопределенный интеграл». 

3.6 Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям 

в определенном интеграле, замена переменной. Вычисление 

площади криволинейной трапеции и объема фигуры враще-

ния. 

12 

4 Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения. 

4.1 Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 

Дифференциальные уравнения с разделяющимися перемен-

ными.  

4.2 Однородные дифференциальные уравнения первого по-

рядка. 

4.3 Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

Уравнение Бернулли. 

4.4 Дифференциальные уравнения второго порядка, допуска-

ющие понижения порядка.  

4.5 Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям 

второго порядка. 

4.6 Линейные однородные дифференциальные уравнения 

высших порядков с постоянными коэффициентами. Фунда-

ментальная система решений.  

4.7 Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэф-

фициентами. Метод неопределенных коэффициентов.  

4.9 Метод вариации произвольных постоянных. 

4.9 Контрольная работа «Дифференциальные уравнения» 

4.10 Системы дифференциальных уравнений с постоян-

ными коэффициентами. 
 

20 

5 

 
Числовые и функ-

циональные ряды. 

5.1 Необходимый признак сходимости. Достаточные 

признаки сходимости рядов с положительными членами: 

8 
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признаки сравнения. 

5.2 Признак Даламбера, интегральный и радикальный 

признаки сходимости Коши.  

5.3 Достаточный признак сходимости рядов с членами 

любого знака. Признак Лейбница для знакочередующих-

ся рядов. Абсолютная и условная сходимость. 

5.4 Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал сходимо-

сти степенного ряда. 
6 Теория вероятно-

стей и основы ма-

тематической ста-

тистики. 

6.1 Классическое и геометрическое определения вероят-

ности. Теоремы сложения вероятностей. Условная веро-

ятность событий. Независимые события. Теоремы умно-

жения вероятностей. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса.  

 6.2 Испытания Бернулли. Формула Бернулли. Локальная 

и интегральная формулы Муавра-Лапласа. Функция 

Лапласа, ее свойства. Формула Пуассона. Простейший 

поток событий.  

 6.3 Случайные величины. Закон распределения дискрет-

ной случайной величины. Непрерывные случайные вели-

чины. Функция распределения и плотность распределе-

ния, их свойства. Числовые характеристики случайных 

величин, их свойства. 

6.4 Контрольная работа № 5. 

8 

 

5.4. Групповые занятия – компьютерные практикумы 

Учебным планом групповые занятия - компьютерные практикумы не предусмотрены. 

 

5.5. Самостоятельная работа  

 

 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

(модуля) 

Виды самостоятельной работы 

Кол-во акад. часов 

в период  

теор. обучения 

в сессию 

1 

Векторная алгебра и 

линейная алгебра. 

Аналитическая гео-

метрия. 

1) Подготовка к КР №1 (1 се-

местр). 

2)  Самостоятельное изучение 

тем: исследование однородных 

систем линейных уравнений, 

вывод уравнения прямой на 

плоскости по точке и нормаль-

ному вектору, выражение усло-

вий параллельности и перпенди-

кулярности прямых через коэф-

фициенты общих уравнений 

прямых,  взаимное расположе-

ние прямой и плоскости в про-

странстве. 

3) Выполнение РГР №1. 

4) Подготовка к теоретическому 

опросу. 

38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 
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 2 Введение в анализ. 

Дифференциальное 

исчисление функции 

одной и нескольких 

переменных. 

1) Подготовка к КР №2 (1 се-

местр). 

2) Самостоятельное изучение 

тем: нахождение производной 

функции в точке по определе-

нию производной, вывод неко-

торых табличных производных, 

геометрические  приложения 

производной, исследование 

функции, нахождение частных 

производных функций, заданных 

параметрически и неявно. 

3) Выполнение РГР№2. 

4) Решение задач по всему моду-

лю, подготовка к сдаче экзамена. 

50 

 

 

 

 

 

 

 

 

Подготовка к сдаче и сдача эк-

замена. 

 20 

3 Интегральное ис-

числение функции 

одной переменной. 

Подготовка к КР №3 (2 семестр). 

Самостоятельное изучение тем: 

интегрирование по справочнику,  

решение дополнительных задач 

на геометрические приложения 

интеграла,  исследование сходи-

мости несобственных интегра-

лов по определению, приложе-

ния определенного интеграла по 

отрезку в механике. 

Выполнение  РГР№3. 

33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Подготовка к сдаче и сдача эк-

замена. 

 12 

4 Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения 

1) Подготовка к КР №4. 

  2) Самостоятельное изучение  

тем: уравнение Эйлера, физиче-

ские задачи, приводящие к 

дифференциальным уравнениям 

2-го порядка, допускающим по-

нижение порядка.  

  3) Выполнение РГР№4. 

40 

 

 

Подготовка к сдаче и сдача экза-

мена. 

 15 

5 Числовые и функци-

ональные ряды. 

1) Самостоятельное изучение  

тем: приближенное вычисление 

суммы ряда, различные спосо-

бы оценки остатка ряда, при-

менение степенных рядов к 

вычислению значений функ-

ции, к вычислению интегра-

лов, решению дифференциаль-

ных уравнений. 
2)Выполнение РГР№5. 

20  

Подготовка к сдаче и сдача заче-

та. 

 6 
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6 Теория вероятно-

стей и основы ма-

тематической ста-

тистики. 

1) Подготовка к КР №5. 

2) Самостоятельное изучение  

тем: простейший поток собы-

тий, вероятность попадания 

нормально распределенной 

случайной величины в произ-

вольный интервал, в интервал, 

симметричный относительно 

математического ожидания, 

правило «трѐх сигм», метод 

наименьших квадратов.  
3)Выполнение РГР№6. 

 

38 

 

 

Подготовка к сдаче и сдача заче-

та. 

 12 

Итого 212 72 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине (модулю) 

 
Основные принципы организации самостоятельной работы обучающихся изложены в По-

ложении об организации самостоятельной работы обучающихся (НИУ МГСУ). 

Самостоятельная работа по курсу является залогом усвоения знаний и прохождения про-

межуточных аттестаций, предусмотренных рабочей программой по дисциплине. Ключевые цели 

самостоятельных внеаудиторных занятий заключается в закреплении, расширении знаний, форми-

ровании умений и навыков самостоятельного умственного труда, развитии самостоятельного 

мышления и способностей к самоорганизации.  

Выполняемая в процессе изучения дисциплины «Математика» учащимися самостоятель-

ная работа является по дидактической цели познавательной и обобщающей; по характеру познава-

тельной деятельности и типу решаемых задач – познавательной и исследовательской; по характе-

ру коммуникативного взаимодействия учащихся – индивидуальной; по месту выполнения - до-

машней; по методам научного познания – теоретической. 

В ходе организации самостоятельной работы студентов преподавателем решаются следу-

ющие задачи: 

1) углублять и расширять их профессиональные знания; 

2) формировать у них интерес к учебно-познавательной деятельности; 

3) научить студентов овладевать приемами процесса познания; 

4) развивать у них самостоятельность, активность, ответственность; 

5) развивать познавательные способности будущих специалистов.  

Самостоятельная работа включает, как изучение текущих и дополнительных теоретиче-

ских вопросов, так и совершенствование навыков по решению практических задач. Теоретические 

знания являются базой для понимания принципов построения математических моделей, математи-

ческой формализации задач расчетного проектирования. 

        В разделе «Векторная алгебра и линейная алгебра. Аналитическая геометрия» темы, выноси-

мые для самостоятельного изучения: исследование однородных систем линейных уравнений, вы-

вод уравнения прямой на плоскости по точке и нормальному вектору, выражение условий парал-

лельности и перпендикулярности прямых через коэффициенты общих уравнений прямых,  взаим-

ное расположение прямой и плоскости в пространстве. 

         В разделе «Введение в анализ, дифференциальное исчисление функции одной и нескольких 

переменных» темы, выносимые для самостоятельного изучения: нахождение производной функ-

ции в точке по определению производной, вывод некоторых табличных производных, геометриче-

ские  приложения производной, исследование функции, нахождение частных производных функ-

ций, заданных параметрически и неявно. 

        В разделе «Интегральное исчисление функций одной переменной» темы, выносимые для са-

мостоятельного изучения: интегрирование по справочнику,  решение дополнительных задач на 

геометрические приложения интеграла,  исследование сходимости несобственных интегралов по 

определению, приложения определенного интеграла по отрезку в механике. 
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        В разделе «Обыкновенные дифференциальные уравнения» темы, выносимые для самостоя-

тельного изучения: уравнение Эйлера, физические задачи приводящие к дифференциальным 

уравнениям второго порядка, допускающим понижение порядка. 

         В разделе «Числовые и функциональные ряды» темы, выносимые для самостоятельного изу-

чения: приближенное вычисление суммы ряда, различные способы оценки остатка ряда, 

применение степенных рядов к вычислению значений функции, к вычислению интегралов, 

решению дифференциальных уравнений. 

В разделе «Теория вероятностей и основы математической статистики» темы, выно-

симые для самостоятельного изучения: 

На практических занятиях решаются задачи по темам лекционного курса. Часть задач вы-

носится на самостоятельное решение. Самостоятельное решение задач также необходимо при под-

готовке к текущей аттестации. 

Студент должен владеть основными методами исследования и решения математических 

задач. Необходима выработка первичных навыков математического исследования инженерных за-

дач (перевод реальной задачи на математический язык, построение математической модели, выбор 

нужного математического метода ее решения, интерпретация и оценка полученного результата) на 

примерах задач специальности (теоретическая механика, физика, сопротивление материалов, 

строительная механика, гидравлика и др.), развитие с этой целью необходимой интуиции в вопро-

сах приложения математики. 

При подготовке к сдаче экзамена рекомендуется пользоваться записями, сделанными на 

практических и лекционных занятиях, а также в ходе текущей самостоятельной работы. Сначала 

необходимо повторить теоретическую часть, а затем переходить к решению задач. 

Для подготовки к написанию контрольной работы надо повторить теоретический матери-

ал, изложенный на лекциях, затем приступить к решению задач. Вначале надо изучить задачи, 

разобранные на практических занятиях, а затем самостоятельно решить аналогичные задачи и 

примеры. 

Большое значение для активизации самостоятельной работы студентов имеет выполнение 

расчетно-графических работ (РГР) в аудитории под руководством преподавателя. Это элемент 

обучения студента, преподаватель отмечает ошибки и дает рекомендации студенту. 

При выполнении самостоятельной работы обучающиеся используют учебники и учебные 

пособия, указанные в разделе 8. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю) 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) для проведения промежуточной аттеста-

ции, а также текущего контроля обучающихся является Приложением 1 к рабочей программе дис-

циплины (модуля). 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации, а также текущего кон-

троля по дисциплине (модуля) хранятся на кафедре, ответственной за преподавание данной дис-

циплины. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля)  

 

Для освоения дисциплины обучающийся может использовать: 

 учебно-методическую литературу, имеющуюся в НТБ НИУ МГСУ, 

 учебную литературу, размещѐнную в Электронных библиотечных системах ЭБС АСВ и 

IPRbooks, 

 методическую литературу, размещѐнную в ЭБС НИУ МГСУ. 

Перечень используемой литературы ежегодно обновляется с учѐтом уровня развития науки и 

техники и представлен в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
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Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к образо-

вательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и архитек-

туре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/resources/Bibliotek

a/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Str

uktura/Kafedri/ 

 

10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) 
 

Курс по дисциплине предполагает изучение теории на лекционных занятиях. В ходе лек-

ции студент ведет конспект лекций в свободной форме. Рекомендуется использовать тетрадь, раз-

линованную «в клетку» формата А5-А4, имеющую от 48 до 96 листов. Восприятие информации 

улучшается при использовании различных способов выделения текста и рисунков: подчеркивание, 

выделение цветовым маркером, отметки на полях. Рекомендуется выбрать единую систему веде-

ния конспекта лекций. Для закрепления знаний после лекции до следующей лекции по предмету 

(желательно не позднее следующего дня) рекомендуется перечитать лекционный материал и запи-

сать вопросы, которые не ясны из прочитанного. По этим вопросам необходимо обратиться к 

учебному пособию, если в результате работы с учебным пособием остались вопросы - следует об-

ратиться за разъяснениями к лектору. После самостоятельной работы над лекцией, студент должен 

четко понимать изложенный в ней материал и ориентироваться в нем. 

Вопросы, отнесенные на самостоятельное изучение, даются преподавателем в ходе лекций 

или практических занятий. Студенту рекомендуется: 

1) Уяснить и записать вопрос; 

2) Просмотреть рекомендованную литературу и наметить общую структуру изучения во-

проса в виде плана или схемы; 

3) Изучить информацию по вопросу. При изучении рекомендуется вести конспект (воз-

можно, использовать лекционную тетрадь), куда вносится ключевая информация, формулы и ри-

сунки; 

4) Перечитать сделанные в конспекте записи. Убедиться в ясности изложенного. При 

необходимости дополнить записи, изучить дополнительные источники. После работы над вопро-

сами для самостоятельного изучения студент должен четко понимать материал по вопросу и ори-

ентироваться в нем. В случае необходимости допускается консультация с преподавателем. 

 

Перечень тем по разделам дисциплины (модуля) для самостоятельного изучения 

обучающимися приведѐн в таблице 
 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Темы для самостоятельного изучения 

(в период теоретического обучения) 

1 Векторная алгебра и ли-

нейная алгебра. Аналити-

ческая геометрия. 

Исследование однородных систем линейных уравнений, вывод 

уравнения прямой на плоскости по точке и нормальному векто-

ру, выражение условий параллельности и перпендикулярности 

прямых через коэффициенты общих уравнений прямых,  взаим-

ное расположение прямой и плоскости в пространстве. 

 

2 Введение в анализ. Диф-

ференциальное исчисле-

ние функции одной и не-

скольких переменных 

Нахождение производной функции в точке по определению 

производной, вывод некоторых табличных производных, гео-

метрические  приложения производной, исследование функции 

по общей схеме, нахождение частных производных функций, 
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заданных параметрически и неявно. 

 

3 Интегральное исчисление 

функции одной  перемен-

ной. 

Интегрирование по справочнику,  решение дополнительных за-

дач на геометрические приложения интеграла,  исследование 

сходимости несобственных интегралов по определению, 

приложения определенного интеграла по отрезку в механике 

 

4 Обыкновенные диффе-

ренциальные уравнения. 

 Уравнение Эйлера, физические задачи, приводящие к диффе-

ренциальным уравнениям 2-го порядка, допускающим пони-

жение порядка.  

 

   

5 Числовые и функцио-

нальные ряды. 

Приближенное вычисление суммы ряда, различные спосо-

бы оценки остатка ряда, применение степенных рядов к вы-

числению значений функции, к вычислению интегралов, 

решению дифференциальных уравнений. 
 

6 Теория вероятностей и 

основы математической 

статистики. 

Простейший поток событий, вероятность попадания нор-

мально распределенной случайной величины в произволь-

ный интервал, в интервал, симметричный относительно ма-

тематического ожидания, правило «трѐх сигм», метод 

наименьших квадратов.  
 

 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю) приведѐн в п.6. 

Организация учебной работы обучающихся на аудиторных занятиях осуществляет-

ся в соответствии с п. 4. 
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образователь-

ного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и ин-

формационных справочных систем (при необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образователь-

ного процесса 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Тема Информационные технологии 

1 Векторная и линейная ал-

гебра. Аналитическая гео-

метрия. 

Векторная алгебра 

и аналитическая 

геометрия. 

Компьютерное тестирование  

2 Введение в анализ. Диф-

ференциальное исчисле-

ние функции одной и не-

скольких переменных. 

Техника диффе-

ренцирования. 

Компьютерное тестирование  

3 Интегральное исчисление 

функции одной перемен-

ной. 

Техника интегри-

рования. 

Компьютерное тестирование  
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4 Обыкновенные дифферен-

циальные уравнения. 

Дифференциаль-

ные уравнения 1-го 

и 2-го порядка. 

Линейные неодно-

родные дифферен-

циальные уравне-

ния. Метод не-

определенных ко-

эффициентов. Ме-

тод вариации про-

извольных посто-

янных. 

Компьютерное тестирование  

5 Числовые и функциональ-

ные ряды. 

Исследование схо-

димости числовых 

рядов по изучен-

ным признакам. 

определение ин-

тервала сходимо-

сти степенного ря-

да. Разложение 

функций в ряды 

Тейлора и Макло-

рена. 

Компьютерное тестирование 

6 Теория вероятностей и 

основы математической 

статистики. 

Непосредственный 

подсчет вероятно-

стей, теоремы сло-

жения и умноже-

ния вероятностей, 

формулы полной 

вероятности и Бай-

еса, формула Бер-

нулли. Случайные 

величины. 

Компьютерное тестирование 

 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации, а также текущего 

контроля по дисциплине (модуля) хранятся на кафедре, ответственной за преподавание 

данной дисциплины. 
11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образовательно-

го процесса  

 

 При освоении дисциплины используется лицензионное и открытое программное обеспе-

чение, указанное в Приложении 3 к рабочей программе. 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 

Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

 

 

12. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  
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Для освоения дисциплины обучающийся может использовать: 

 учебно-методическую литературу, имеющуюся в НТБ НИУ МГСУ, 

 учебную литературу, размещѐнную в Электронных библиотечных системах ЭБС 

АСВ и IPRbooks, 

 методическую литературу, размещѐнную в ЭБС НИУ МГСУ. 

Перечень используемой литературы ежегодно обновляется с учѐтом уровня развития 

науки и техники и представлен в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. 
Учебные занятия по дисциплине проводятся в оборудованных учебных кабинетах, осна-

щенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением. Перечень материально-

технического обеспечения дисциплины (модуля) приведѐн в Приложении 4 к рабочей программе. 
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Приложение 1 к рабочей программе 

 

 

Шифр Наименование дисциплины (модуля) 

Б1.Б.10 Математика 

 

Код направления подготовки / 

специальности 

27.03.04 

Направление подготовки / 

специальность 

Управление в технических системах 

Наименование (я) ОПОП 

(направленность / профиль) 

Интеллектуальные системы и автоматика в строи-

тельстве (академический бакалавриат) 

Год начала реализации ОПОП 2016 

Уровень образования бакалавриат  

Форма обучения Очная 

Год разработки/обновления 2017 

 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации и текущего 

контроля обучающихся по дисциплине (модулю)  
 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения обра-

зовательной программы  

 

Формирование компетенций при изучении дисциплины (модуля) происходит поэтапно, по 

мере освоения обучающимися разделов дисциплины (модуля). 

Код компе-

тенции 

по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения) 

1 2 3 - 

ОПК-1 + + +  

ОПК-2 + + +  

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

 

Оценивание формирования компетенций осуществляется посредством прохождения обу-

чающимися форм промежуточной аттестации и текущего контроля. 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы. 

 

2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

Формами оценивания компетенций являются мероприятия промежуточной аттестации и 

текущего контроля по дисциплине (модулю), указанные в учебном плане и в п.4 рабочей програм-

мы. 

Взаимосвязь форм и показателей оценивания компетенций приведена в таблице. 
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Текущий кон-

троль 
Промежуточная аттестация 

Р
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(1
,2

,3
,4

,5
,6

) 
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к
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 (
1
,2

) 

З
ач

ет
  

1 2 4 5 6 7 

ОПК-

1 

З1  + + + 

У1 + + + + 

Н1 + + + + 

ОПК-

2 

 

З2  + + + 

У2 + + + + 

Н2  + + + 

ИТОГО + + + + 

 

 

 

2.2. Описание шкалы и критериев оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется четырѐх 

балльная шкала оценивания: 

Уровень освоения Оценка 

Минимальный «2» (неудовлетворительно) 

Пороговый «3» (удовлетворительно) 

Углубленный «4» (хорошо) 

Продвинутый «5» (отлично) 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется бинарная шкала: 

Уровень освоения  Оценка 

Ниже порогового Не зачтено 

Пороговый Зачтено 

 

Критериями оценивания уровня освоения компетенций являются: 

Показатели оце-

нивания 
Критерии оценивания 

Знания  

Знание терминов и определений, понятий 

Знание основных закономерностей и соотношений, принципов 

Объѐм освоенного материала, усвоение всех дидактических единиц (разделов) 

Полнота ответов 

Правильность ответов 

Чѐткость изложения и интерпретации знаний 

Умения 

Освоение методик - умение решать (типовые) практические задачи, выполнять 

(типовые) задания 

Умение использовать теоретические знания для выбора методики решения задач, 

выполнения заданий 



20 

Умение проверять решение и анализировать результаты  

Умение качественно оформлять (презентовать) решение задач и выполнения за-

даний 

Навыки 

Навыки решения стандартных/нестандартных задач 

Быстрота выполнения трудовых действий 

Объѐм выполненных заданий 

Качество выполнения трудовых действий 

Самостоятельность планирования выполнения трудовых действий 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

3.1. Промежуточная аттестация 

 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации обучающихся НИУ МГСУ. 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения экзамена в 1 семестре: 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисци-

плины (модуля) 
Вопросы / задания 

1 

Векторная алгебра и линейная 

алгебра. Аналитическая гео-

метрия. 

1. Определение коллинеарных и компланарных векто-

ров, равных векторов. 

2. Определение суммы векторов (правило треугольни-

ка, правило параллелограмма). 

3. Определение разности векторов. 

4. Определение произведения вектора на число и его 

геометрический смысл. 

5. Базис на плоскости и в пространстве (определение). 

Разложение вектора по базису на плоскости. 

6. Разложение вектора в пространстве по прямоуголь-

ному базису. 

7. Признак коллинеарности векторов. 

8. Скалярное произведение векторов (определение, фи-

зический смысл, алгебраические свойства). 

9. Условие ортогональности векторов. 

10. Скалярное произведение векторов в координатной 

форме. Таблица скалярного перемножения ортов. 

11. Определение правой и левой тройки векторов. Век-

торное произведение векторов (определение, физи-

ческий смысл, алгебраические свойства). 

12. Геометрический смысл . 

13. Векторное произведение векторов в координатной 

форме. Таблица векторного перемножения ортов. 

14. Смешанное произведение векторов (определение, 

геометрический смысл,) 

15. Условие компланарности векторов. 

 

2 Введение в анализ. Дифферен-

циальное исчисление функции 

одной и нескольких перемен-

ных 

 

1. Определение предела функции )(xfу   при 

0xx  . Геометрическая интерпретация. 

2. Определение бесконечно малой величины при 
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0xx  . Геометрическая интерпретация. Свойства 

бесконечно малых (с доказательством одного из 

свойств). 

3. Определение бесконечно большой величины при 

0xx  . Геометрическая интерпретация. Доказа-

тельство теоремы о связи бесконечно большой и 

бесконечно малой. 

4. Теорема о разности между функцией и пределом. 

5. Определение предела функции )(xfу   при 

0xx  . Геометрическая интерпретация. 

6. Теоремы о пределах: предел суммы, произведе-

ния, частного двух функций, имеющих предел (с 

доказательством одной из теорем). 

7. Сравнение бесконечно малых. Символ «о» - ма-

лое. Теоремы об эквивалентных бесконечно ма-

лых величинах (с доказательством одной из тео-

рем). 

8. Первый замечательный предел (с доказатель-

ством). 

9. Понятие о приращении функции )(xfу  . Не-

прерывная функция в точке. Точки разрыва функ-

ции и их классификация. 

10. Два определения непрерывной функции в точке, 

их равносильность. 

11. Непрерывность суммы, произведения и частного 

двух непрерывных функций (с доказательством 

одной из теорем). 

12. Определение производной функции )(xfу   и ее 

геометрический смысл. Уравнения касательной и 

нормали к кривой )(xfу   (с выводом). 

13. Правила дифференцирования суммы, произведе-

ния и частного (с выводом одного из них). 

14. Вывод формул для производных тригонометриче-

ских функций )(xtgу  , )sin( xу   

15. Вывод формул для производных функций 
xay  , 

xy alog . 

16. Вывод формул для производных функций 

xy arcsin , arctgxy  . 

17. Сложная функция. Производная сложной функ-

ции. 

18. Параметрическое задание функции. Доказатель-

ство теоремы о производной функции, заданной 

параметрически. 

19. Связь между существованием производной и не-

прерывностью функции )(xfу   в точке (с дока-

зательством). Привести пример непрерывной 

функции, не имеющей производной в некоторой 

точке. 

20. Определение дифференцируемой функции 

)(xfу   в точке. Определение дифференциала 

)(xdf . Геометрический смысл дифференциала 

)(xdf . 
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21. Теорема Ферма, геометрическая интерпретация. 

22. Теорема Ролля, геометрическая интерпретация. 

23. Теорема Лагранжа, геометрическая интерпрета-

ция. 

24. Определение функции )(xfу  , возрастающей 

и убывающей в интервале. Доказательство доста-

точного признака убывания функции в интервале.   

25. Доказательство достаточного признака возраста-

ния функции в интервале.   

26. Определение точки максимума и точки минимума 

функции )(xfу  . Доказательство необходимо-

го признака экстремума функции )(xfу  . 

27. Доказательство первого достаточного признака 

экстремума  функции )(xfу  . 

28. Второй достаточный признак экстремума функ-

ции )(xfу  (формулировка). 

29. Определение выпуклости вверх и вниз графика 

функции в интервале. Достаточный признак вы-

пуклости вверх (вниз). 

30. Определение точки перегиба. Необходимый при-

знак точки перегиба. 

31. Достаточный признак точки перегиба. 

32. Асимптоты графика функций )(xfу  . Нахож-

дение вертикальных и наклонных асимптот (усло-

вия существования асимптот). 

 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения экзамена в 2 семестре: 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисци-

плины (модуля) 
Вопросы / задания 

1 Интегральное исчисление 

функции одной переменной 
1. Первообразная функция. Теорема о разности двух 

первообразных (с доказательством). Неопределенный 

интеграл. Простейшие свойства  неопределенного 

интеграла (с доказательством одного из них). 

2. Задача о площади криволинейной трапеции, приво-

дящая к понятию определенного интеграла по отрез-

ку. 

3. Вычисление определенного интеграла по отрезку. 

Формула Ньютона-Лейбница (с выводом). 

4. Основные свойства определенного интеграла по от-

резку (с доказательством одного из них). 

5. Теорема об оценке определенного интеграла по отрез-

ку, доказательство, геометрический смысл. 

6. Теорема о среднем значении функции на отрезке, до-

казательство, геометрический смысл. 

7. Теорема о производной интеграла с переменным 

верхним пределом (с доказательством). 

 

2 Обыкновенные дифференци-

альные уравнения 
1. Определение дифференциального уравнения, его по-

рядка, решения. Задача Коши для уравнения у'= f(х,у)  

и ее геометрическая интерпретация. Общее и частное 

решение уравнения 1-го порядка. 

2. Теорема Коши о существовании и единственности 

решения задачи Коши для уравнения у'= f(х,у) (фор-

мулировка). Геометрическая интерпретация теоремы 
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Коши. 

3. Метод интегрирования дифференциальных уравнений 

1-го порядка с разделяющимися переменными' и од-

нородных уравнений. 

4. Метод интегрирования линейного дифференциально-

го уравнения 1-го порядка. 

5. Метод интегрирования уравнения Бернулли. 

6. Поле направлений, определяемое уравнением  

у'= f(х,у). Изоклины. Метод Эйлера приближенного ре-

шения задачи Коши для уравнения вида у'= f(х,у). 

7. Уравнения высших порядков. Задача Коши для урав-

нения у
//
= f(х,у).и ее геометрическая интерпретация. 

Общее и частное решения дифференциального урав-

нения второго порядка. 

8. Метод понижения порядка для решения уравнений 

вида f(x, у', у
//
)=0 и f(y, у', у

//
)=0 

9. Линейный дифференциальный оператор и его свой-

ства. 

10. Линейная зависимость и независимость системы 

функций. Фундаментальная система решений линей-

ного однородного дифференциального уравнения n-

го порядка. Определитель Вронского. 

11. Свойства решений линейного однородного диффе-

ренциального уравнения (с доказательством). 

12. Теорема о структуре общего решения линейного од-

нородного дифференциального уравнения n-го по-

рядка (с доказательством). 

13. Теорема о структуре общего решения линейного не-

однородного дифференциального уравнения n-го по-

рядка (с доказательством). 

14. Линейное однородное дифференциальное уравнение 

2-го порядка с постоянными коэффициентами. Фун-

даментальная система решений и общее решение в 

случае различных действительных корней характери-

стического уравнения (с доказательством). 

15. Линейное однородное дифференциальное уравнение 

2-го порядка с постоянными коэффициентами. Фун-

даментальная система решений и общее решение в 

случае кратных действительных корней характери-

стического уравнения (с доказательством). 

16. Линейное однородное дифференциальное уравнение 

2-го порядка с постоянными коэффициентами. Фун-

даментальная система решений и общее решение в 

случае комплексных корней характеристического 

уравнения (с доказательством). 

17. Линейное неоднородное дифференциальное уравне-

ние 2-го порядка. Метод 

вариации произвольных постоянных (с доказатель-

ством). 

18. Линейная зависимость и независимость системы 

функций на интервале. 

19. Определитель Вронского и его связь с линейной не-

зависимостью системы решений линейного однород-

ного дифференциального уравнения (с доказатель-

ством). 
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Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачета в 3 семестре: 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисци-

плины (модуля) 
Вопросы / задания 

1 Числовые и функциональные 

ряды. 

Определение ряда. Сходимость. Сумма ряда. Приме-

ры. Необходимый признак сходимости ряда. Гармо-

нический ряд.  

2.Достаточные признаки сходимости знакоположи-

тельных рядов: критерий сходимости, признаки 

сравнения, признак Даламбера, радикальный при-

знак Коши, интегральный признак Коши. Исследо-

вание сходимости обобщенного гармонического ря-

да. 

3. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница. 

4. Абсолютная и условная сходимости. 

Функциональные ряды. 

1.Область сходимости. Примеры.  

2. Свойства сходящихся рядов: непрерывность сум-

мы, почленное дифференцирование и интегрирова-

ние. 

3.Степенные ряды. Теорема Абеля. Область сходи-

мости степенных рядов. Примеры. Свойства степен-

ных рядов: непрерывность суммы, почленное диф-

ференцирование и интегрирование . 

4.    Ряды Тейлора. Критерий сходимости. Формула 

Лагранжа остаточного члена. Достаточное условие 

сходимости ряда Тейлора к порождающей его функ-

ции.  

5. Разложение в ряд Маклорена классических эле-

ментарных функций: показательной, тригонометри-

ческих, биномиальный ряд (без исследования оста-

точного члена), логарифмический ряд.  

6.Приложения к приближенному вычислению значе-

ний функции и определенных интегралов. Примеры.                                 
 

2 Теория вероятностей и ос-

новы математической ста-

тистики. 

1. Основные понятия теории вероятностей: событие, 

элементарное событие, пространство  элементарных 

событий. Классификация событий. 

2. Противоположное событие. Сумма и произведение 

случайных событий.  

3. Аксиомы теории вероятностей и следствия (вероят-

ность невозможного события, вероятность проти-

воположного события, вероятность суммы конечно-

го числа несовместных событий). Классическое 

определение вероятности события. 

4. Теорема сложения вероятностей. 

5. Условная вероятность. Независимость событий. 

Теорема умножения вероятностей. 

6. Формула полной вероятности. Формулы Байеса. 

7. Повторные независимые испытания. Формула Бер-

нулли. 

8. Дискретные случайные величины. Закон распреде-

ления. 
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9. Непрерывные случайные величины. Функция рас-

пределения и ее свойства. 

10. Плотность распределения и ее свойства. Связь меж-

ду функцией распределения и плотностью распре-

деления. 

11. Числовые характеристики случайной величины  

(математическое ожидание, дисперсия, среднее 

квадратическое отклонение). 

12. Теоремы о математическом ожидании и дисперсии. 

13. Нормальное распределение. 

14. Вероятность попадания нормально распределенной 

случайной величины в заданный интервал. Правило 

«трех сигм». 

15. Понятие о точечной статистической оценке. Состо-

ятельность, несмещенность и эффективность оцен-

ки. 

16. Интервальные оценки. Понятие о точности и 

надежности. Доверительный интервал. 

17. Метод наименьших квадратов. 

 
 

 

 

3.2. Текущий контроль 

 

Перечень проводимых мероприятий текущего контроля: 

 

Контролируется посещение лекций и практических занятий, выполнение контрольных и расчетно-

графических работ. Может быть использовано компьютерное тестирование. 

 

Контрольные работы (КР) 

КР №1 «Векторная алгебра и аналитическая геометрия» (1 семестр) 

КР №2 «Техника дифференцирования» (1 семестр) 

КР №3 «Неопределенный интеграл» (2 семестр) 

КР №4 «Обыкновенные дифференциальные уравнения» (2 семестр) 

КР №5 «Теория вероятностей и основы математической статистики» (3 семестр) 

 

 

Образец КР №1 «Векторная алгебра и аналитическая геометрия» (1 семестр). 

Вариант 1. 

1. При каком значении α векторы  и  будут перпендикулярны? 

2. Найти площадь треугольника, построенного на векторах  и , , 

, . 

3. Определить, какую тройку векторов составляют векторы , , 

. 

4. Составить уравнение высоты, опущенной из вершины C на сторону AB в треугольнике ΔABC, 

если A(3;-7), B(-4,-7), C(-2,1). 

5. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки A(3;-2,4) и B(1;2;-4) параллельно оси 

OZ. 

6. Найти точку пересечения прямой   

и плоскости . 

Образец КР №2 «Техника дифференцирования» (1 семестр). 
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Вариант 1 

1) Найти производные 

a.  

b. , 

c. , 

d. . 

2) Кривая задана параметрически: 

. Найти координаты точки М, соответствующей t=-2. 

Вычислить угловой коэффициент касательной к кривой в точке М. 

3) Найти значение производной неявной функции 

 в точке М(1,0). 

4) Написать уравнение касательной к кривой , если известно, что касательная перпен-

дикулярна прямой . 

5). Найти частные производные 
2 2

2

z z z z
, , ,

x y x yx

   

   
 функции 

2

x

yz 4 .  

6). Исследовать на экстремум функцию    

       . 

Образец КР №3 «Неопределенный интеграл» (2 семестр). 

Вариант 1. 

1.  dxex x32   

2.  
 xx

dx

2ln9
 

3.  dx
x

x


5sin

5cos3

 

4.  dxex x2)2(   

5.  dxxx  ln2
 

6.  dxxarcsin  

7.  
 2942 xx

dx
 

8.  
 522 xx

dx
 

9.  dx
xx

x
 



)3)(2(

13
 

10. 
 12x

dx
 

 

Образец КР4 «Обыкновенные дифференциальные уравнения» (2 семестр) 

Вариант 1. 

1) Решить задачу Коши: 
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. 

2) Найти общее решение: 

. 

3) Найти общее решение, используя метод неопределенных коэффициентов: 

. 

4) Написать вид общего решения: 

. 

5) Найти общее решение, используя метод вариации произвольных постоянных. 

. 

Образец КР №5  «Теория вероятностей и основы математической статистики» (3 семестр) 

Для сигнализации о пожаре установлены два независимо работающих датчика. Вероятно-

сти того, что при пожаре датчик сработает, для первого и второго соответственно равны 

0,9 и 0,96. Определить вероятность того, что при пожаре сработает хотя бы один датчик.    

 

2.        На конвейер поступают однотипные изделия, изготовленные двумя рабочими. При 

этом первый поставляет 60%, а второй – 40% общего числа изделий. Вероятность того, 

что изделие, изготовленное первым рабочим, окажется стандартным, равна 0,005, вто-

рым – 0,01. Взятое наудачу с конвейера изделие оказалось нестандартным. Определить 

вероятность того, что оно изготовлено первым рабочим. 

 

3.       Вероятность попадания в десятку у данного стрелка при одном выстреле равна 0,8. 

Определить вероятность того, что при десяти выстрелах попаданий будет не менее семи. 

4.         Плотность вероятности некоторой непрерывной случайной величины задана сле-

дующим образом: 

                      









.],[x,

;],[xax
)x(f

310

312

 

Определить параметр a, функцию распределения, математическое ожидание и дисперсию, 

а также вероятность того, что случайная величина примет значение в интервале [0,5; 2]. 

Построить графики функции распределения )x(F и плотности вероятности ).x(f  

Теоретические вопросы для КР №1 (1 семестр). 

Векторная алгебра. 

16. Определение коллинеарных и компланарных векторов, равных векторов. 

17. Определение суммы векторов (правило треугольника, правило параллелограмма). 

18. Определение разности векторов. 

19. Определение произведения вектора на число и его геометрический смысл. 

20. Базис на плоскости и в пространстве (определение). Разложение вектора по базису на плоско-

сти. 

21. Разложение вектора в пространстве по прямоугольному базису. 

22. Признак коллинеарности векторов. 

23. Скалярное произведение векторов (определение, физический смысл, алгебраические свойства). 

24. Условие ортогональности векторов. 

25. Скалярное произведение векторов в координатной форме. Таблица скалярного перемножения 

ортов. 

26. Определение правой и левой тройки векторов. Векторное произведение векторов (определение, 

физический смысл, алгебраические свойства). 

27. Геометрический смысл . 

28. Векторное произведение векторов в координатной форме. Таблица векторного перемножения 

ортов. 

29. Смешанное произведение векторов (определение, геометрический смысл,) 

30. Условие компланарности векторов. 
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31. Смешанное произведение векторов в координатной форме. 

Аналитическая геометрия. 

1) Уравнение прямой по точке и нормальному вектору (вывод). 

2) Уравнение прямой по двум точкам (вывод). 

3) Уравнение прямой по точке и угловому коэффициенту (вывод). 

4) Уравнение прямой по точке и направляющему вектору (вывод). 

5) Исследование общего уравнения прямой. 

6) Взаимное расположение прямых на плоскости (условия параллельности, 

перпендикулярности, угол между прямыми). 

7) Уравнение плоскости по точке и нормальному вектору (вывод). 

8) Уравнение плоскости по трем точкам. 

9) Взаимное расположение плоскостей. 

10) Канонические уравнения прямой в пространстве (вывод) 

11) Параметрические уравнения прямой в пространстве. 

12) Уравнение прямой в пространстве по двум точкам. 

13) Взаимное расположение прямых в пространстве (условия параллельности, перпендикулярно-

сти, угол между прямыми). 

14) Условие принадлежности двух прямых одной плоскости. 

15) Взаимное расположение прямой и плоскости (условия перпендикулярности, параллельности). 

Условие принадлежности прямой к плоскости. 

 

РГР1 (1 семестр) «Векторная алгебра и аналитическая геометрия» 

РГР2 (часть 1) «Производная и ее приложения»  

                 РГР2 (часть 2) «Исследование функций и построение графиков». 

РГР3  «Неопределенный интеграл» 

РГР4 «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 

                  РГР5 «Числовые и степенные ряды»  

                  РГР6 «Теория вероятностей и основы математической статистики» 

 

Образец РГР1 (1 семестр) «Векторная алгебра и аналитическая геометрия» 

 

1) .=(-2,11),  ,  ; Разложить  по базису . 

2) Вычислить , если  

 и . 

3) Вычислить проекцию вектора  на ось вектора , если  

A(-5,7,-6) и B(7,-9,9). 

4) Вычислить косинус угла, образованного векторами: 

. 

5) . 

6) Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах  

, если  и . 

7) Лежат ли точки А(1,2,-1), B(0,1,5), C(-1,2,1) и D(2,1,3) в одной плоскости? 

8) Составить уравнение прямой, проходящей через точку A(1,3) и перпендикулярной к прямой, 

соединяющей точки B(2,-1) и C(-8,2). 

9) Найти координаты вершин и уравнения диагоналей квадрата, если известны уравнения одной 

стороны AB: x+y-5=0 и координаты точки пересечения диагоналей K(4,4). 

10) Точка P(-2,1,-2) служит основанием перпендикуляра, опущенного из начала координат на плос-

кость. Составить уравнение этой плоскости. 

11) Через точки A(12,-6,1) и B(-6,6,-5) проведена прямая. Определить точки пересечения этой пря-

мой с координатными плоскостями. 

12) Найти основание перпендикуляра, опущенного из точки A(3,0,4) на плоскость π:2x+y+3z-6=0. 

13) Разложить определитель по первой строке 
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14)   Решить систему 

 

 
 

15) Решить систему 

 

 
 

 

Образец РГР2 (часть 1) «Производная и ее приложения» (1 семестр) 

1. Используя определение производной, найти  для функции 

 . 

2. Найти производные следующих функций: 

2.1 . 2.2 . 

2.3  2.4 . 

2.5 .      2.6       . 

2.7 .              2.8          . 

2.9 . 2.10 . 

2.11 . 2.12 . 

2.13 . 2.14 . 

2.15  2.16       

2.17    . 

1. Написать уравнения касательной и нормали к кривой  в точке М0 (3;-2). Сделать 

чертеж. 

2. Написать уравнение одной из касательных к кривой , зная, что эта касательная 

перпендикулярна прямой . 

3. Закон движения материальной точки:  

Показать, что при  траектория движения пересекает прямую , и найти 

угол между траекторией и прямой. 

 

4. Привести уравнение второго порядка к каноническому виду с помощью выделения 

полных квадратов. Построить кривую. 

. 

5. Привести уравнение второго порядка к каноническому виду с помощью выделения 

полных квадратов. Построить кривую. 
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. 

6. Привести к каноническому виду уравнение поверхности второго порядка. Указать тип 

поверхности. 

. 

7. Найти область определения функции. 

. 

8. Вычислить частные производные  функции 

. 

9. Вычислить производную  сложной функции 

, где . 

10. К поверхности S провести касательную плоскость и нормаль к поверхности в данной 

точке: xyz 3 ,  )6,2,10 P . 

11. Исследовать на экстремум функцию 

. 

12. Найти производную функции u=xyz в точке A(5,1,2) в направлении вектора  , где 

B(9,4,14). 

Привести к каноническому виду уравнение поверхности второго порядка. Указать тип по-

верхности. 

. 

13. Найти область определения функции. 

. 

14. Вычислить частные производные  функции 

. 

15. Вычислить производную  сложной функции 

, где . 

16. К поверхности S провести касательную плоскость и нормаль к поверхности в данной 

точке: xyz 3 ,  )6,2,10 P . 

17. Исследовать на экстремум функцию 

. 

18. Найти производную функции u=xyz в точке A(5,1,2) в направлении вектора  , где 

B(9,4,14). 

 

 

Образец РГР2 (часть 2) «Исследование функций и построение графиков». 

(1 семестр). 

Вариант 1 

1) . 

2) . 

3) . 

4) . 

 

Образец РГР3  «Неопределенный интеграл» (2 семестр). 
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Вариант 1. 

I 

1). , 2). , 

3). , 4) , 

5) , 6) , 7) , 

8) , 9) , 10) , 

11) , 12) , 13) , 

14) , 15) , 16) , 

17) , 18) . 

II 

1) , 2) , 

3) , 4) , 5) . 

III 

1) , 2) , 3) , 

4) , 5) . 

 

IV 

1) , 2) , 

3) , 4) , 

5) , 6)  

V 

1) , 2) , 

3) , 4) , 

VI 

1) , 2) , 

3) , 

 

Образец РГР4  «Обыкновенные дифференциальные уравнения».» (2 семестр). 

 

1-7. Определить вид дифференциального уравнения и найти общее решение или частное реше-

ние, удовлетворяющее начальному условию задачи Коши. 

8-10. Для дифференциальных уравнений второго порядка, допускающих понижение порядка, 

найти общее решение или частное решение, удовлетворяющее начальным условиям задачи 

Коши. 

11,13. Найти фундаментальную систему решений и общее решение однородных линейных диф-

ференциальных уравнений. 

12. Найти интегральную кривую, которая касается прямой  в точке . 

14. Найти фундаментальную систему решений, определитель Вронского для фундаментальной 

системы решений и общее решение однородного линейного дифференциального уравне-

ния. 
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15. Найти вид общего решения неоднородного линейного дифференциального уравнения со 

специальной правой частью. 

16. Решить задачу Коши. 

17, 18 Найти общее решение неоднородного линейного дифференциального уравнения со специ-

альной правой частью методом неопределенных коэффициентов. 

19. Найти общее решение неоднородного линейного дифференциального уравнения методом 

вариации произвольных постоянных. 

20. Решить систему дифференциальных уравнений двумя способами: 

 1. методом исключений; 

 2. с помощью собственных векторов и собственных значений. 

1) , 2) , 

3) , 4) , 

5) , 6) , 

7) , 8) , 

9) , 10)  

   , 

11) , 12) , 

   , 

13) , 14) , 

15) , 

 

Образец РГР5 «Числовые и степенные ряды» (3 семестр). 

 

Исследовать на сходимость ряды с положительными членами с помощью доста-

точного признака расходимости и признаков сравнения: 

:
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Исследовать на сходимость ряды с положительными членами с помощью признака 

Даламбера, радикального или интегрального признаков Коши: 
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Исследовать на условную и абсолютную сходимость следующие знакопеременные 

ряды:

 





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
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Найти интервал сходимости степенного ряда, исследовать поведение ряда на кон-

цах интервала сходимости: 








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
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Разложить функцию f(x) в ряд Тейлора в окрестности точки  х0 с помощью извест-

ных рядов Маклорена и указать область сходимости полученного ряда к порождающей 

функции: 

2           ;)(.14

0         ;cos)(.13

0

0
2





xxxf

xxxf
 

Вычислить приближенно сумму ряда с точностью до  0,01  оценить остаток с по-

мощью интегрального признака сходимости: 




 



1
224

3

)65(

104
.15

n nn

nn
 

Вычислить приближенно значение интеграла с точностью до  0,0001 




5,0

0

51
.16

x

dx
 

Найти несколько первых членов разложения в степенной ряд решения дифферен-

циального уравнения, удовлетворяющего заданным начальным условиям: 

.
3

)0(   ;1)0(    ;cos.17


 yyyyxy
 

Образец РГР6 «Теория вероятностей» (3 семестр) 

 
1. Из 30 деталей, среди которых 10 высшего качества, случайным образом   

выбираются на сборку 20. Какова вероятность того, что среди них окажется  7 деталей 

высшего качества? 2. ОТК проверяет некоторые изделия на стандартность. 

Вероятность того, что изделие  

нестандартно, равна 0,1. Найти вероятность того, что нестандартным окажется только  

четвертое по порядку изделие. 

 

3.       На некотором заводе первый станок производит 40% всей продукции. А второй – 

остальную. В среднем 9 из 1000 деталей, производимых первым станком, оказываются 

бракованными, а у второго – одна бракованная деталь из 250. Случайно выбранная из всей 

дневной продукции деталь оказалась по результатам проверки бракованной. Какова веро-

ятность того, что она произведена на первом станке?  
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4.       Вероятность попадания в десятку для данного стрелка при одном выстреле равна 

0,2. Определить вероятность попадания в десятку не менее трех раз при десяти выстрелах.  

 

5. При транспортировке и погрузочно-разгрузочных работах 3% поступившего кирпича 

оказывается битым. Какова вероятность того, что из партии в 10000 кирпичей битыми 

окажется не более 400 штук? 

 

6. При массовом производстве интегральных схем вероятность появления  

        брака равна 0,005. Определить вероятность того, что в партии из 600   

        изделий бракованными будут: а) не более трех изделий; б) ровно три  

        изделия. 

 

7. Отрезок разделен на две равные части. На этот отрезок брошены три точки. Попадание 

точки в любое место отрезка равновозможно. Дискретная случайная величина – число то-

чек, попавших на левую часть отрезка. Найти: закон распределения, числовые характери-

стики, функцию распределения ).x(F  Построить график )x(F .  

 

8. Функция распределения некоторой непрерывной случайной величины задана следую-

щим образом: 

                      

















).,2(x,1

],2,0[x,bxa

),0,(x,0

)x(F 3
 

 

Определить параметры a  и b , найти выражение для плотности вероятности, математиче-

ское ожидание и дисперсию, а также вероятность того, что случайная величина примет 

значение в интервале [1,4]. Построить графики )x(F и ).x(f  

 

9. Случайная величина X  распределена по нормальному закону с математическим ожи-

данием, равным 40, и дисперсией, равной 200. Вычислить вероятность попадания случай-

ной величины в интервал [30; 80]. 

 

10. Определить необходимый момент сопротивления балки, закрепленной и нагруженной, 

как указано на чертеже, если F  является случайной величиной, распределенной по нор-

мальному закону с математическим ожиданием 120)F(M  кг и средним квадратическим 

отклонением  )F( 12кг. Предельное напряжение для балки принять равным 

][ 1800кг/
2см , а вероятность, с которой максимальное напряжение не должно превы-

шать предельное, равной .95,0p0     

                                     
11. Проведенные измерения диаметра цилиндрической части заклепок дали следующие 

результаты / в миллиметрах/: 

                 8,12                      8,17                  8,20                       8,21                 8,20 

                 8,17                      8,22                  8,27                       8,22                 8,17 

                 8,32                      8,20                  8,21                       8,18 
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        Предполагая, что определенный размер распределен по нормальному закону, найти 

доверительные интервалы для среднего размера с надежностью 0,99 и среднеквадратиче-

ского отклонения от среднего значения с надежностью 0,95. 

 

12. Данные опыта приведены в таблице в безразмерном виде. Полагая, что x  и y связаны 

зависимостью ,baxy   определить коэффициенты a  и b  методом наименьших квад-

ратов. 

 

x 0  4 10 15 21 29 36 51 68 75 

y 66,7 71,0 76,3 80,5 85,7 92,9 99,4 113,6 125,1 130,4 

 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

Процедура промежуточной аттестации регламентируется с Положением о текущем кон-

троле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

 

4.1. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) в форме экзамена 

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) проводится в форме устного экзамена 

в 1 и 2 семестрах и зачета в 3 семестре. 

Используется четырѐх балльная шкала оценивания освоения, указанная в п.2.2. 

Используются критерии оценивания, указанные п.2.2. 

Оценка выставляется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оце-

нивания. 

Код пока-

зателя оце-

нивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный уро-

вень освоения 

Продвинутый уро-

вень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

Знания 

З1 

З2 

 

не знает терминов 

и определений 

знает термины и 

определения, 

но допускает неточ-

ности формулировок 

знает термины и 

определения 

знает термины и 

определения, 

может сформулиро-

вать их самостоя-

тельно 

не знает основные 

закономерности и 

соотношения, 

принципы постро-

ения знаний 

знает основные за-

кономерности, соот-

ношения, принципы 

построения знаний 

знает основные за-

кономерности, со-

отношения, принци-

пы построения зна-

ний, 

способен их интер-

претировать и ис-

пользовать 

знает основные зако-

номерности, соотно-

шения, принципы 

построения знаний, 

способен самостоя-

тельно получить их 

получить и исполь-

зовать 

не знает значи-

тельной части ма-

териала дисципли-

ны 

знает только основ-

ной материал дис-

циплины, не усвоил 

его деталей 

знает материал 

дисциплины в за-

планированном 

объѐме 

обладает твѐрдым и 

полным знанием ма-

териала дисциплины, 

владеет дополни-

тельными 

знаниями 

Ответ не дан 
дана только часть 

ответа на вопрос 

ответ не полон, не-

которые моменты в 

дан полный, развѐр-

нутый ответ 
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ответе не отражены 

допускает грубые 

ошибки при изло-

жении ответа на 

вопрос 

В ответе имеются 

существенные 

ошибки 

В ответе имеются 

несущественные 

неточности 

Ответ верен  

Неверно излагает и 

интерпретирует 

знания. 

Изложение матери-

ала логически не 

выстроено. 

Не способен про-

иллюстрировать 

изложение поясня-

ющими схемами, 

рисунками и при-

мерами 

Допускает неточно-

сти в изложении и 

интерпретации зна-

ний. 

Имеются наруше-

ния логической по-

следовательности в 

изложении. 

Поясняющие ри-

сунки, схемы вы-

полнены не полно 

отражают материал. 

Грамотно и по су-

ществу излагает 

материал. 

Логическая после-

довательность из-

ложения не нару-

шена. 

Поясняющие ри-

сунки, схемы и 

примеры коррект-

ны и понятны. 

Логически, грамотно 

и точно излагает ма-

териал дисциплины,  

интерпретируя его 

самостоятельно, спо-

собен самостоятель-

но его анализировать 

и делать выводы. 

Поясняющие схемы, 

рисунки и примеры 

точны и раскрывают 

глубину полученных 

знаний. 

Умения 

У1 

У2 

 

Не умеет выполнять 

поставленные прак-

тические задания, 

выбрать типовой ал-

горитм решения 

Умеет 

выполнять практи-

ческие задания, но 

не всех типов. 

Способен решать 

задачи только по за-

данному алгоритму 

Умеет 

выполнять типовые 

практические зада-

ния, предусмотрен-

ные программой 

Умеет 

выполнять практиче-

ские задания повы-

шенной сложности 

Не может увязывать 

теорию с практи-

кой, не может отве-

тить на простые во-

просы по выполне-

нию заданий, 

не может обосновать 

выбор метода реше-

ния задач 

Испытывает за-

труднения в приме-

нении теории при 

решении задач, при 

обосновании реше-

ния 

Правильно приме-

няет полученные 

знания при выпол-

нении заданий и 

обосновании реше-

ния. 

Грамотно обосно-

вывает ход реше-

ния задач  

Умеет применять 

теоретическую базу 

дисциплины при вы-

полнении практиче-

ских заданий, пред-

лагать собственный 

метод решения. 

Грамотно обосновы-

вает ход решения за-

дач, 

Допускает грубые 

ошибки при выпол-

нении заданий, 

нарушающие логику 

решения 

Допускает ошибки 

при выполнении за-

даний, 

нарушения логики 

решения. 

Испытывает затруд-

нения с выводами 

Допускает некото-

рые ошибки при 

выполнении зада-

ний, не нарушаю-

щие логику реше-

ния. 

Делает выводы по 

результатам реше-

ния 

Не допускает ошибок 

при выполнении за-

даний, правильно 

обосновывает приня-

тое решение. 

Самостоятельно ана-

лизирует задания и 

решение 

Не способен проил-

люстрировать реше-

ние поясняющими 

схемами, рисунками 

Поясняющие рисун-

ки и схемы содержат 

ошибки, оформлены 

небрежно 

Поясняющие рисун-

ки и схемы коррект-

ны и понятны. 

Поясняющие рисун-

ки и схемы верны и 

аккуратно оформле-

ны 

Навыки 

Н1 

Н2 

 

Не обладает навыка-

ми выполнения по-

ставленных задач 

Испытывает трудно-

сти при выполнении 

отдельных постав-

ленных задач 

Не испытывает за-

труднений при вы-

полнении стандарт-

ных задач. 

Решение нестан-

дартных задач пред-

Не испытывает за-

труднений при вы-

полнении стандарт-

ных задач. 

Использует получен-

ные навыки при ре-
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ставляет для него 

сложности. 

шении сложных, не-

стандартных задач 

Не выполняет трудо-

вые действия или 

выполняет очень 

медленно, не дости-

гая поставленных 

задач 

Выполняет трудо-

вые действия мед-

ленно, с отставани-

ем от установленно-

го графика. 

Выполняет трудо-

вые действия, вы-

полняет все постав-

ленные задания. 

Выполняет трудовые 

действия быстро, 

выполняя все по-

ставленные задания. 

Выполняет трудовые 

действия некаче-

ственно 

Выполняет с недо-

статочным каче-

ством 

Выполняет трудо-

вые действия каче-

ственно 

Выполняет трудовые 

действия качествен-

но даже при выпол-

нении сложных зада-

ний 

Не может самостоя-

тельно планировать 

и выполнять соб-

ственные трудовые 

действия 

Выполняет трудо-

вые действия только 

с помощью настав-

ника 

Самостоятельно вы-

полняет трудовые 

действия с консуль-

тацией у наставника 

Выполняет трудовые 

действия самостоя-

тельно, без посто-

ронней помощи 

 

 

4.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю) в форме зачета.  

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) проводится в форме зачета в 3 се-

местре. 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется бинарная шкала 

оценивания освоения, указанная в п.2.2. 

Используются критерии оценивания, указанные п.2.2. Оценка выставляется преподавате-

лем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 

З2 
Обучающийся не знает значительной 

части приемов и методов теории веро-

ятностей и математической статистики, 

допускает существенные ошибки. 

Содержание курса освоено, необходи-

мые практические компетенции в ос-

новном сформированы, все предусмот-

ренные программой обучения учебные 

задания выполнены, качество их выпол-

нения достаточно высокое. Обучаю-

щийся твердо знает материал, грамотно 

и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос. 

У1 

У2 
Обучающийся не умеет самостоятель-

но использовать алгоритмические при-

ѐмы решения стандартных задач, до-

пускает существенные ошибки, необ-

ходимые практические навыки не 

сформированы. 

Обучающийся твердо знает алгоритми-

ческие приѐмы решения стандартных 

задач, грамотно и по существу их изла-

гает, не допуская существенных неточ-

ностей в решении. Все предусмотрен-

ные программой обучения учебные за-

дания выполнены, качество их выпол-

нения достаточно высокое. 

Н1 

Н2 
Обучающийся не владеет значительной 

частью программного материала, до-

Обучающийся владеет необходимыми 

методами изученных модулей анализи-
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пускает существенные ошибки, с 

большими затруднениями выполняет 

практические работы, или не выполня-

ет их совсем. 

рует полученные результаты, проявляет 

самостоятельность при выполнении за-

даний. 

 

4.3. Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) в форме защиты курсовой работы/проекта 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) в форме защиты курсового 

проекта /курсовой работы не проводится. 
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Приложение 2 к рабочей программе 

Шифр Наименование дисциплины (модуля) 

Б1.Б.10 Математика 

 

Код направления подготовки / 

специальности 

27.03.04 

Направление подготовки / 

специальность 

Управление в технических системах 

Наименование (я) ОПОП 

(направленность / профиль) 

Интеллектуальные системы и автоматика в строи-

тельстве (академический бакалавриат) 

Год начала реализации ОПОП 2016 

Уровень образования бакалавриат  

Форма обучения Очная 

Год разработки/обновления 2017 
 

 

 

 

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины (модуля) 
 
 
 

№ 

п/

п 

Наименование дис-

циплины (модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, изда-

тельство, год издания учебной и учеб-

но-методической литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных 

изданий 

Число  

обучающих-

ся,  

одновремен-

но  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ НИУ МГСУ   

1 Математика Каган, М. Л.  

 Математика в строительном вузе. Диф-

ференциальное исчисление [Текст] : 

[учебник для вузов] / М. Л. Каган, М. В. 

Самохин ; [рец.: А. В. Чечкин, Ю. Ю. Ко-

четков]. - М. : Изд-во АСВ, 2012. - 242 с.  

239 1000 

2 Математика Гмурман В.Е. Руководство к реше-

нию задач по теории вероятностей и 

математической статистике. - М.: 

Юрайт, 2013. - 404 с.  

100 1000 

3 Математика Гмурман В.Е. Теория вероятностей 

и математическая статистика: уч. 

пособие. - М.: Юрайт, 2013. - 479 с.  

100 1000 

4 Математика Клетеник, Д. В.  

 Сборник задач по аналитической гео-

метрии [Текст] : учеб. пособие для вту-

зов / Д. В. Клетеник ; под ред. Н. В. 

Ефимова. - Изд. 17-е, стер. - СПб. ; М. ; 

502 1000 

http://www.iprbookshop.ru/25006.html
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Краснодар : Лань : Профессия, 2010. - 

223 с. 

 
ЭБС АСВ 

1 Математика Боронина Е.Б.  

Математический анализ [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Боронина 

Е.Б.— Электрон. Текстовые данные.— 

Саратов: Научная книга, 2012.— 159 

c.— Режим доступа:  

http://www.i

prbookshop.r

u/6298.— 

ЭБС 

«IPRbooks» 

1000 

Дополнительная литература: 

  НТБ НИУ МГСУ   

1 Математика Кудрявцев, Л. Д.  

Курс математического анализа [Текст] 

: учебник для бакалавров / Л. Д. Куд-

рявцев ; Московский физико-

технический институт. - 6-е изд. - 

Москва : Юрайт, 2012. - (Бакалавр. Ба-

зовый курс) 

 Т. 1. - 703 с. 

10 1000 

 

Согласовано: 

 

НТБ __________ _____________ / Ерофеева О.Р./ 

 дата Подпись, ФИО 
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Приложение 3 к рабочей программе 

Шифр Наименование дисциплины (модуля) 

Б1.Б.10 Математика 

 

 

Код направления подготовки / 

специальности 

27.03.04 

Направление подготовки / 

специальность 

Управление в технических системах 

Наименование (я) ОПОП 

(направленность / профиль) 

Интеллектуальные системы и автоматика в строи-

тельстве (академический бакалавриат)  

Год начала реализации ОПОП 2016 

Уровень образования бакалавриат  

Форма обучения Очная 

Год разработки/обновления 2017 
 

 

Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю) 

 

 

№ 

Наименование раз-

дела дисциплины 

(модуля) 

Тема 
Наименование программного 

обеспечения 

Тип лицен-

зии 

1 Векторная и линей-

ная алгебра. Анали-

тическая геометрия. 

Векторная и анали-

тическая геометрия. Microsoft Office Open License 

2 Введение в анализ и 

дифференциальное 

исчисление функций 

одной и нескольких 

переменных 

Техника дифферен-

цирования 

Microsoft Office Open License 

3 Интегральное ис-

числение функции 

одной переменной 

Техника интегриро-

вания Microsoft Office Open License 

4 Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения. 

Дифференциальные 

уравнения 1-го и 2-

го порядка. Линей-

ные неоднородные 

дифференциальные 

уравнения. Метод 

неопределенных ко-

эффициентов. 

Microsoft Office Open License 

5 

 

Числовые и степен-

ные ряды. 

Исследование схо-

димости числовых 

рядов. Определение 

интервала сходимо-

сти степенного ря-

да. Разложение 

функций в ряды 

Тейлора и Макло-

рена. 

Microsoft Office Open License 

6 Теория вероятно-

стей и основы мате-

Непосредственный 

подсчет вероятно-
Microsoft Office Open License 
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матической стати-

стики. 

стей. Теоремы сло-

жения и умножения 

вероятностей. Фор-

мулы полной веро-

ятности и Байеса. 

Повторные незави-

симые испытания. 

Случайные величи-

ны. 
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Приложение 4 к рабочей программе 

Шифр Наименование дисциплины (модуля) 

Б1.Б.10 Математика 

 

 

Код направления подготовки / 

специальности 

27.03.04 

Направление подготовки / 

специальность 

Управление в технических системах 

Наименование (я) ОПОП 

(направленность / профиль) 

Интеллектуальные системы и автоматика в строи-

тельстве (академический бакалавриат) 

Год начала реализации ОПОП 2016 

Уровень образования бакалавриат  

Форма обучения Очная 

Год разработки/обновления 2017 
 

 

Перечень материально-технического обеспечения по дисциплине (модулю): 

 

№ 

п/п 
Вид учебного занятия Наименование оборудования 

№ и наименование оборудованных 

учебных кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий 

1 2 3 4 

1 Лекции. 

Стационарные/мобильные 

(переносные) наборы демон-

страционного оборудования 

Аудитории/аудитория  проведения 

занятий лекционного типа в соот-

ветствии с перечнем аудиторного 

фонда  

2 Практические занятия 

Мобильные (переносные) 

наборы демонстрационного 

оборудования 

Аудитории/аудитория  проведения 

занятий семинарского типа в соот-

ветствии с перечнем аудиторного 

фонда  

3 Самостоятельная работа 

32 персональных компьютера 

с конфигурацией: 2.6 ГГц, 

HDD 160 Гб, RAM 2 Гб, Vid-

eo RAM 256 Мб, DVD-R/RW, 

монитор 19‖ , 48 

персональных компьютеров с 

конфигурацией: 3 ГГц, HDD 

160 Гб, RAM 2 Гб, Video 

RAM 256 Мб, DVD-R/RW, 

монитор 19‖ , 40 персональ-

ных компьютеров с конфигу-

рацией: 2.9 ГГц, HDD 250 Гб, 

RAM 4 Гб, Video RAM 512 

Мб, DVD-R/RW, монитор 19‖  

Помещение для самостоятельной 

работы (129337, г. Москва, Яро-

славское ш., д.26, корп.2 Учебный 

корпус (Библиотека) 

комн.10,комн.4) 

 

 

 


