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ВАРИАНТ 1 

1. ABCDEF  –  правильный шестиугольник. Выразить векторы  

CD  и  DE   через векторы  aAB    и  bBC  . 

2. Разложить вектор )5,4(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b . 

3. Вычислить )27()22( baba  , если 2a , 3b , 

030


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора  )5,2,5(a  на  ось вектора 

AB , если  A(1, 1, 0)  и  B(1, 0, 2). 

5. При каком значении    векторы  ba    и  ba    будут 

ортогональны, если  4a   и  6b ? 

6. Найти  )(FM A  – момент силы  )3,3,3(F , приложенной 

в точке  B(3, 1, 5), относительно точки  A(4, 2, 3). 

7. Вычислить 
2

)()( baba  , если 2a ,  3b   и 
6





ba

  

8. При каком значении  векторы )4,1,3( a , )2,1,3( b  и 

)6,2,3( c  будут компланарны?  

9. Составить  уравнение прямой, проходящей  через точку 

A(2, 3) параллельно прямой, соединяющей точки B (1, 2 ) и 

С (1, 5 ). 

10. Составить уравнения сторон квадрата, если известны 

координаты вершины  A(1, 8)  и уравнения диагоналей 

AC: 02745  yx , BD: 0354  yx . 

11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через 

точку A(2, 1, 1)  параллельно плоскости  0632  zyx .  
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12. Составить канонические уравнения прямой, проходящей 

через две заданные точки: а) A( 1, 2, 1) и  B( 3, 1, 1); 

б) A(3, 0, 1)  и  B(1, 1, 1). 

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую  

31

1

1

2









 zyx
  и  точку  A(2, 3, 0).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первой строке:  

   

613

1325

512





 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

   














.0

,2

,6

zyx

zyx

zyx

    

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае  

совместности найти ее решение.  

    





















.2653

,12

,12

,0

zyx

zyx

zyx

zyx

. 
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ВАРИАНТ 2  

1. В параллелограмме  ABCD  aAB  ,  bAD  .  Выразить 

через  a   и  b  векторы  MA   и  MB , если  М  точка 

пересечения  диагоналей параллелограмма. 

2. Разложить вектор )6,3(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b . 

3. Вычислить )3()23( cbba  , если 2a , 1b , 8c , 

060


cbca ,  
090


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора )2,2,3(a  на ось вектора  

AB , если  A(1, 2, 7) и B(4, 2, 7). 

5. При каком значении    векторы ba   и ba   будут 

ортогональны, если  3a   и  5b ? 

6. Найти  )(FM A  – момент силы  F = (4, 4, 4), приложенной в 

точке  B(4, 2, 5), относительно точки  A(5, 3, 3). 

7. Найти площадь параллелограмма, построенного на 

векторах ba    и  b   как на сторонах,  если 1a , 2b   и  

060


ba . 

8. При каком значении  векторы )2,3,(a ,  )4,3,2( b  

и )6,12,3(c  будут компланарны?  

9. Составить  уравнение  прямой,  проходящей  через  точку 

A(1, 2) параллельно  прямой, соединяющей  точки B(1, 0) и  

С(2, 3). 

10. Составить уравнения сторон квадрата, если известны 

координаты вершины A(0, 6)  и уравнения диагоналей 

AC: 02445  yx ,  BD: 01154  yx .  
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11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через 

точку A(1, 1, 0) параллельно плоскости 05243  zyx . 

12. Составить канонические уравнения прямой, проходящей 

через две заданные точки:  а)  A(0, 2, 3) и  B (3, 2, 1); 

б) A (1, 2, 4)  и  B(0, 1, 1). 

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

3

2

2

1

1 







zyx
  и  точку  A(1, 2, 3).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второй строке:  

   

012

134

111





 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

   














.22

,02

,22

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

   





















.022

,6

,6

,2

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 3  

1. В треугольнике ABC медианы aAK   и bBM  . Выразить 

через  a   и  b   вектор AB . 

2. Разложить вектор )7,2(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b

 

. 

3. Вычислить 2)32( cba  , если 3a , 5b , 8c , 

060


cbca  и  
090


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора )1,2,3(a  на ось вектора 

AB , если  A(2, 2, 0)  и  B(2, 2, 2).  

5. При каком значении    векторы  ba    и  ba    будут  

ортогональны, если  4a   и  10b ? 

6. Найти  )(FM A  – момент силы  )5,5,5(F , приложенной 

в точке  B(5, 3, 5), относительно точки  A (6, 4, 3). 

7. При каком значении   векторы )5( ba   и  )3( ba   будут 

коллинеарны, если  a  и  b  не коллинеарны.  

8. При каком значении    векторы a = (1, 3, λ), b = (4, 5, –1) и 

)5,1,2( c  будут компланарны?  

9. Составить уравнение прямой, проходящей через точку 

A(2, 2) параллельно прямой, соединяющей точки B(5, 4)  

и  C(0, 2).  

10. Составить уравнения сторон квадрата, если известны 

координаты  вершины  A(2, 10)  и уравнения диагоналей 

AC: 03045  yx , BD: 01754  yx .  
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11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через  

точку A(0, 1, 2) параллельно плоскости  

03475  zyx .   

12. Составить канонические уравнения прямой, проходящей 

через две заданные точки:  а) A(4, 5, 13)  и  B(6, 0, 1);  

б) A(11, 0, 10)  и  B( 1, 2, 3).  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

tztytx 210,2,21    и точку  A( 7, 5, 3).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьей строке:  

   

172

353

121



 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

   














.112

,7

,92

zyx

yx

zyx

 

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

   





















.344

,2

,22

,32

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 4 

1.  В трапеции  ABCD  отношение длины основания  AD  к 

длине основания  BC  равно  2. Выразить вектор BC  через 

ACa   и BDb  . 

2.  Разложить вектор )8,1(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b . 

3.  Вычислить 2)32( cba  , если 2a , 1b , 8c , 

090


ba  и 
060


cbca . 

4.  Вычислить проекцию вектора a = (1, 2, 3) на ось вектора 

AB , если  A (3, 1, 4)  и  B(3, 3, 1). 

5.  При каком значении    векторы  ba    и  ba    будут 

ортогональны, если  4a   и  2b ? 

6.  Найти  )(FM A  – момент силы )6,6,6(F , приложенной в 

точке  B(6, 4, 5), относительно точки  A (7, 5, 3). 

7.  Найти площадь треугольника с вершинами  A(1, 2, 3),  

B(5, 1, 4)  и  C(3, 2, 2). 

8.  При каком значении    векторы  ),1,0( a ,  ),0,1( b  и 

)2,1,1(c  будут компланарны?  

9. Составить уравнение прямой, проходящей через точку 

A(3, 2) параллельно прямой, соединяющей точки B( 2, 1)  и  

C(5, 1).  

10. В квадрате  ABCD  задана вершина A(1, 1) и точка 

пересечения диагоналей K(1,5; 2,5). Составить уравнения 

сторон и найти координаты остальных вершин.  
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11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через 

начало координат параллельно плоскости  0112  zx .  

12. Составить параметрические уравнения прямой, проходя-

щей через точку A(7, 3,2) параллельно вектору a =(1, 2,–1). 

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

4

1

32

1 


 zyx
 и точку A(3, 5, 1).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первому столбцу:  

   

423

243

112







.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

   














.422

,222

,1022

zx

yx

zy

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение. 

   





















.13332

,1

,52

,82

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 5 

1.  В треугольнике ABC точка М делит сторону AC на отрезки 

AM = 2  и  MC = 3, а точка  N  делит сторону  BC  на отрезки  

BN = 3  и  NC = 2. Выразить вектор MN  через векторы 

ACa   и ABb  . 

2. Разложить вектор )9,0(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b . 

3. Вычислить )3()( caba  , если 1a , 4b , 2c , 

060


cbba   и  
090


ca . 

4.  Вычислить проекцию вектора )3,2,1( a  на ось вектора 

AB ,  если  A(5, 5, 5)  и  B(5, 3, 1).  

5.  При каком значении    векторы ba   и ba   будут 

ортогональны, если  3a   и 2b ? 

6. Найти )(FM A – момент силы )1,1,1( F , приложенной 

в точке  B(8, 6, 5), относительно точки  A(9, 7, 3). 

7. Найти площадь параллелограмма, построенного на 

векторах )2( ba   и )2( ba   как на сторонах, если 

)2,2,3( a , )1,2,1( b .  

8. При каком значении    векторы  ),1,0( a ,  )4,3,1( b  

и )2,1,1( c  будут компланарны? 

9. Составить уравнение прямой, проходящей через  точку 

A(2, 2) параллельно  прямой, соединяющей точки B(0, 7) 

и С(7, 0). 

10. В квадрате  ABCD  задана вершина  A(1, 1)  и точка 

пересечения диагоналей  K(2,5; 3,5). Составить уравнения 

сторон и найти координаты остальных вершин. 
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11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через 

начало координат параллельно плоскости  0112  zyx

. 

12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, проходящей через точку  A(2, 0, 2)  параллельно 

прямой: tx 22 , ty 33 , tz 47 . 

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

2

2

1

1

3

3 









 zyx
 и точку  A(1, 1, 0). 

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второму столбцу:  

   

052

114

121 

.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

   














.33

,33

,53

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

   





















.2332

,6

,32

,12

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 6 

1. В треугольнике ABC точка М делит сторону  AC  на отрезки 

AM = 1  и  MC = 3, а точка  N  делит сторону  AB  на отрезки  

AN = 3  и  NB = 2. Выразить вектор MN  через векторы 

ACa   и CBb  . 

2.  Разложить вектор )10,1(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b .  

3.  Вычислить 2)( cba  , если 1a , 4b , 2c , 

090


ca  и 
060


cbba .  

4. Вычислить проекцию вектора )6,2,4( a  на ось вектора 

AB , если  A(2, 2, 1)  и  B(3, 1, 0). 

5. Определить косинус угла между векторами )4,4,2( a  и 

)6,2,3(b .  

6. Найти )(FM A  – момент силы )7,7,7( F , приложенной 

в точке  B(5, 6, 2), относительно точки A(9, 3, 1).  

7. Найти площадь треугольника с вершинами  A(2, 3, 4), 

B(1, 0, 6)  и  C(4, 5, 2).  

8. При каком значении    векторы )3,2,( a , )4,1,1( b  

и )3,2,1( c  будут компланарны? 

9. Составить уравнение прямой, проходящей через точку  

A(1, 6)  перпендикулярно к прямой, соединяющей точки  

B(1, 4)  и  С(2, 3). 

10. В квадрате ABCD задана вершина A(2, 2) и точка 

пересечения диагоналей  K(3,5; 4,5). Составить уравнения 

сторон и найти координаты остальных вершин . 
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11. Точка  P(0, 1, 2)  служит основанием перпендикуляра, 

опущенного из начала координат на плоскость. Составить 

уравнение этой плоскости. 

12. Составить параметрические уравнения прямой, проходя-

щей через две заданные точки:  а) A(3, 1, 2) и B(2, 1, 1); 

б) A(1, 1, 2) и B(3, 1, 0). 

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

tx  1 , ty 1 , tz 22  и точку  A(2, 1, 3). 

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьему столбцу:  

   

312

132

123

.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

   














.1723

,32

,2323

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение. 

   





















.1132

,72

,72

,4

yx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 7 

1. В треугольнике  ABC  точка  М  делит сторону  AB  на 

отрезки AM = 1  и  MB = 3, а точка  N  делит сторону  BC  на 

отрезки  BN = 2  и  NC = 3. Выразить вектор MN  через 

векторы ABa   и ACb  . 

2. Разложить вектор )11,2(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b

 

. 

3. Вычислить )2()2( cbba  , если 2a , 3b , 4c , 

090


cbca  и 
060


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора )1,3,1( a  на ось вектора 

AB , если  A(5, 7, 6)  и  B(7, 9, 9).  

5. Вектор b  коллинеарен вектору )0,2,3( a . Найти b , 

если 26ba . 

6. Найти )(FM A  – момент силы )2,2,2( F , приложенной 

в точке  B(9, 7, 5), относительно точки  A(10, 8, 3). 

7. Найти площадь параллелограмма, построенного на 

векторах )23( ba   и )32( ba   как на сторонах, если 2a , 

5b  и 
030


ba . 

8. Лежат ли точки A(1, 2, 1), B(0, 1, 5), C(1, 2, 1) и D(2, 1, 3) 

в одной плоскости?  

9. Составить уравнение прямой, проходящей через точку 

A(1, 3) перпендикулярно к прямой, соединяющей точки 

B(2, 1) и С(8, 2). 

10. Известна точка пересечения диагоналей квадрата K(1,5; 3,5) 

и уравнение одной из его сторон 044  yx . Найти 

координаты вершин квадрата и составить уравнения его 

диагоналей. 
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11. Точка P(2, 1, 2) служит основанием перпендикуляра, 

опущенного из начала координат на плоскость. Составить 

уравнение этой плоскости. 

12. Через точки  A(12, 6, 1)  и  B(6, 6, 5) проведена прямая. 

Определить точки пересечения этой прямой с координат-

ными плоскостями. 

13. Найти основание перпендикуляра, опущенного из точки 

A(3, 0, 4) на плоскость  : 0632  zyx  . 

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первой строке:  

    

114

513

312







.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.4

,5

,2

zyx

zyx

zyx

   

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.2635

,12

,12

,132

zyx

zyx

zyx

yx
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ВАРИАНТ 8 

1. В ромбе ABCD точка М делит сторону BC на отрезки 

BM = 2 и MC = 3, а точка N делит сторону AD на отрезки 

AN = 4  и ND = 1. Выразить вектор MN  через векторы 

ABa   и ADb  . 

2. Разложить вектор )12,3(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b

 

. 

3. Вычислить 2)( cba  , если 2a , 3b , 4c , 

060


cbba  и 
090


ca . 

4. Вычислить проекцию вектора )4,3,2(a  на ось вектора 

AB , если A (1, 1, 1) и B(3, 3, 2).  

5. Определить косинус угла между векторами )1,1,1(a  и 

)2,2,2(b .   

6. Найти )(FM A  – момент силы )3,3,3( F , приложенной 

в точке  B(10, 8, 5), относительно точки  A(11, 9, 3). 

7. Найти площадь треугольника, построенного на векторах 

)2( ba   и )33( ba   как на сторонах, если 5a , 4b  и 

045


ba . 

8. Лежат ли точки A(2,1,1), B(5, 5, 4), C(3, 2, 1) и D(4, 1, 3) 

в одной плоскости? 

9. Составить уравнение прямой, проходящей через точку 

A(7, 1) и перпендикулярной к прямой, соединяющей точки 

B(0, 2) и С(7, 1). 

10. Известна точка пересечения диагоналей квадрата K(2,5; 2,5) 

и уравнение одной из его сторон 044  yx . Найти 

координаты вершин квадрата и составить  уравнения его 

диагоналей. 
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 

C(3, 13, 7) перпендикулярно вектору AB , если A(1, 0, 2) и 

B(2, 0, 1).  

12. Составить параметрические уравнения прямой, проходя-

щей через две заданные точки: а) A(2, 3, 1) и B(1, 2, 3); 

б) A(0, 1, 2) и B(2, 0, 1).  

13. Найти основание перпендикуляра, опущенного из точки 

A(1, 1, 3) на плоскость  : 01z .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второй строке:  

    

1331

114

112





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.12

,12

,02

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.022

,6

,6

,2

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 9  

1. В треугольнике ABC  AK и BM – медианы. Выразить вектор 

BC   через векторы AKa   и BMb   . 

2. Разложить вектор )13,4(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b

 

. 

3. Вычислить )2()( bacba  , если 1a , 2b , 5c , 

060


cbcaba .   

4. Вычислить проекцию вектора )3,2,1(a  на ось вектора 

AB , если  A(0, 0, 0)  и  B(4, 4, 2).  

5. Определить косинус внутреннего угла при вершине A 

треугольника  АВС, если  A(1, 2, 1), B(3, 1, 1), C(0, 2, 1).  

6. Найти )(FM A  – момент силы )4,4,4( F , приложенной 

в точке  B(11, 9, 5), относительно точки  A(12, 10, 3).  

7. Найти    и  β, при которых вектор ),3,( c  коллинеарен 

вектору ba , если )1,1,3( a , )0,2,1(b . 

8. Лежат ли точки A(0, 1, 2), B(2, 4, 1), C(5, 3, 7) и D(4, 0, 3) 

в одной плоскости?  

9. Найти точку A, симметричную точке  B(2, 1)  

относительно прямой 0123  yx . 

10. Известна точка пересечения диагоналей квадрата K(1,5; 2,5) 

и уравнение одной из его сторон 04  yx . Найти 

координаты вершин квадрата и составить уравнения его 

диагоналей. 

11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку A 

перпендикулярно вектору AB , если A(1, 2,3) и B(0, 1, 1)  
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12. Через точки  A(0, 1, 2)  и  B(2, 1, 0) проведена прямая. 

Определить точки пересечения этой прямой с координат-

ными плоскостями.  

13. Найти основание перпендикуляра, опущенного из точки 

A(3, 2, 2) на плоскость  : 0432  zyx .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьей строке:  

    

178

351

124



 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.132

,142

,92

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение. 

    





















.344

,2

,22

,32

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 10  

1. В параллелограмме ABCD выразить векторы MC  и MD  

через векторы ABa   и  ADb  , если  М – точка пересече-

ния диагоналей параллелограмма. 

2. Разложить вектор )14,5(c  по векторам )4,5(a  и 

)1,1( b . 

3. Вычислить 2)( cba  , если 1a , 2b , 5c , 

060


cbcaba .  

4. Вычислить проекцию вектора )4,3,2(a  на ось вектора 

AB , если  A(1, 1, 1)  и  B(3, 5, 5).  

5. Определить косинус угла между векторами )3,1,2(a  и 

)1,3,3(b . 

6. Найти )(FM A  – момент силы )5,5,5( F , приложенной 

в точке B(12, 10, 5), относительно точки A(13, 11, 3).  

7. Найти координаты вектора d , коллинеарного вектору ba

, если 15cd , )0,1,2(a , )3,1,1(b  и )3,1,0( c .  

8. Лежат  ли точки  A( 1, 1, 1),  B(1, 2, 2),  C(0, 2, 1)  и  

D(2, 3, 2)  в одной плоскости? 

9. Найти точку  A, симметричную точке  B(1, 2)  относительно 

прямой 0453  yx .  

10. Известна точка пересечения диагоналей квадрата K(2,5; 4,5) 

и уравнение одной из его сторон 0244  yx . Найти 

координаты вершин квадрата и составить уравнения его 

диагоналей. 

11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 

A(1, 2, 0) параллельно векторам a = (1, –1, 0) и b = (0, 4, –2).  
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12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, заданной как пересечение двух плоскостей 

095  yx  и 012  zyx . 

13. Найти основание перпендикуляра, опущенного из точки 

A(3, 0, 2)  на плоскость  : 0232  zyx .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первому столбцу:  

    

015

131

112





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.822

,622

,222

zx

zy

yx

   

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение. 

    





















.13323

,1

,52

,82

zyx

zyx

zyx

zyx

 

 



 24 

ВАРИАНТ 11 

1. ABCDEF  – правильный шестиугольник. Выразить через 

векторы ABa   и BCb   векторы AC  и BD . 

2. Разложить вектор )1,3( c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b

 

. 

3. Вычислить )2()( caba  , если 1a , 2b , 3c , 

060


caba  и 
090


cb . 

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось вектора CD , если 

A(2, 3, 4),  B(3, 2, 5),  С(1, 1, 2)  и  D(3, 2, 4).  

5. При каком значении    векторы ba  2  и ba   будут 

ортогональны, если 3a  и 2b , 
0135


ba . 

6. Найти )(FM A  – момент силы )3,3,3( F , приложенной 

в точке  B(5, 3, 1), относительно точки  A(4, 2, 3).  

7. Является ли четырехугольник с вершинами в точках 

A(2, 1, 3), B(1, 2, 1), D(4, 7, 5) и C(5, 10, 1)  

параллелограммом? Если  да, то найти его площадь.  

8. Лежат ли точки  A(1, 1, 1),  B(2, 1, 2),  C(1, 0, 2)  и  

D(3, 2, 1)  в  одной плоскости?  

9. Определить острый угол между высотой и медианой  

треугольника  ABC,  проведенными из вершины  A,  если 

координаты вершин известны: A(2, 3), B(5, 7) и C(3, 2).  

10. Найти площадь ромба и координаты его вершин, если одна 

из его сторон и одна из диагоналей лежат соответственно 

на прямых L1: 022  xy  и L2: 04 x , а длина 

диагонали равна 12. Сколько решений имеет задача?  

11. Составить уравнение плоскости , проходящей через точки 

A(1, 2, 1)  и  B(0, 3, 2) параллельно вектору a = (3, 4, 7).  
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12. Составить параметрические и канонические уравнения 

прямой, заданной как пересечение двух плоскостей: 

012  zyx   и  022  zyx . 

13. Найти проекцию точки  A(1, 2, 3) на прямую, заданную 

как пересечение двух плоскостей: 012  zyx  и 

024  zy .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу  

треугольников, разложив по второму столбцу:  

    

5135

121

352

 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.43

,43

,03

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.2323

,6

,32

,12

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 12  

1. В треугольнике  ABC  точка  М  делит сторону  AB  на 

отрезки AM = 3 и MB = 1, а точка  N  делит сторону BC на 

отрезки  BN = 3 и NC = 2. Выразить вектор MN  через 

векторы ABa   и ACb  . 

2. Разложить вектор )1,4(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b .  

3. Вычислить 2)32( ba , если 2a , 3b  и 
060


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось вектора CD , если 

A(1, 1, 1),  B(2, 3, 4),  С(0, 1, 2)  и  D(2, 3, 1).  

5. При каком значении  векторы )2,3,2( a  и 

)1,3,3( b  будут ортогональны? 

6. Найти )(FM A  – момент силы )4,4,4( F , приложенной 

в точке  B(6, 4, 1), относительно точки  A (5, 3, 3). 

7. При каком значении    вектор ),0,1( a  ортогонален 

вектору cb , если )2,1,1(b   и  )1,2,1( c .  

8. Лежат ли точки A(1, 1, 1), B(2, 0, 1), C(3, 1, 1) и 

D(4, 2, 2) в одной плоскости? 

9. Определить острый угол между высотой и медианой треу-

гольника ABC, проведенными из вершины  A, если коорди-

наты вершин известны: A(1 ,1),  B(6, 5)  и  C(2, 4).  

10. Найти площадь ромба и координаты его вершин, если одна 

из его сторон и одна из диагоналей лежат соответственно 

на прямых  L1: 022  xy  и L2: 03x , а длина 

диагонали равна 12. Сколько решений имеет задача? 
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 

A(4, 3, 2)  и  B(2, 1, 1)  параллельно  прямой 

1

1

32

1






 zyx
.  

12. Составить параметрические  и  канонические уравнения 

прямой, заданной как пересечение двух плоскостей 

0143  zyx   и  0132  zyx .  

13. Найти проекцию точки  A(3, 2, 1)  на прямую, заданную 

как пересечение двух плоскостей: 02  zyx  и 

0432  zyx .    

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу  

треугольников, разложив по третьему столбцу:  

   

111

131

241



 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.0

,6

,32

zyx

zyx

zyx

. 

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.1123

,72

,72

,4

yx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 13  

1. В треугольнике  ABC  точка  М  делит сторону  AB  на 

отрезки AM = 2  и  MB = 3, а точка  N  делит сторону  BC  на 

отрезки  BN = 1  и  NC = 2. Выразить вектор MN  через 

векторы ABa   и ACb  . 

2. Разложить вектор )3,5(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b

 

. 

3. Вычислить )3()23( cbba  , если 3a , 5b , 8c , 

090


ba , 
060


cbca .  

4. Вычислить проекцию вектора  AB  на  ось вектора CD , 

если  A(1, 2, 3),  B(3, 5, 0),  С(2, 3, 4)  и  D(3, 4, 5).  

5. При каком значении  векторы )1,3,( a  и 

)10,2,1( b  будут ортогональны?  

6. Найти  )(FM A  – момент силы )5,5,5( F , приложенной 

в точке  B(7, 5, 1), относительно точки  A(6, 4, 3).   

7. Найти площадь параллелограмма, построенного на векто-

рах )23( ba   и )32( ba  , если 5a , 2b   и  
060


ba .  

8. Определить x, при котором точки  A(x, 0, 0),  B(5, 2, 1),  

C(3, 1, 2)  и  D(2, 0, 1)  лежат в одной плоскости. 

9. Определить острый угол между высотой и медианой 

треугольника ABC, проведенными из вершины A, если 

координаты вершин известны: A(3 ,5),  B(4, 9)  и  C(4, 0).  

10. Найти площадь ромба и координаты его вершин , если одна 

из его сторон и одна из диагоналей лежат соответственно 

на прямых  L1: 062  xy   и  L2: 02 x , а длина 

диагонали равна 12. Сколько решений имеет задача?  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 

A(1, 2, 7)  и  B(2, 7, 1)  параллельно вектору a  = (2, 1, 3).  

12. Составить параметрические и канонические уравнения 

прямой, заданной как пересечение двух плоскостей 

043  zx   и  012  zyx .  

13. Найти проекцию точки A(3, 3, 3) на прямую, заданную как 

пересечение двух плоскостей: 07243  zyx  и 

012  yx .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первой строке:  

    

127

335

112



 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.12

,32

,62

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

овместности найти ее решение . 

    





















.2563

,12

,0323

,0

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 14  

1. В параллелограмме  ABCD  выразить через векторы ABa    

и  ADb   векторы MC  и MD , если М – точка пересечений 

диагоналей. 

2. Разложить вектор )5,6(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b . 

3. Определить угол между векторами a  и b , если 1a , 

2b  и 20)2()( 22  baba . 

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось вектора CD , если 

A(2, 3, 4),  B(0, 0, 0), С(2, 1, 1)  и  D(2, 3, 1).  

5. При каком значении  векторы )2,3,2( a  и 

)3,2,1( b  будут ортогональны?  

6. Найти  )(FM A  – момент силы )6,6,6( F , приложенной 

в точке  B(8, 6, 1), относительно точки  A(7, 5, 3). 

7. Найти координаты вектора с , если он ортогонален 

векторам )2,1,0(a , )1,0,2(b , образует тупой угол с 

осью  ОХ  и 7c .  

8. Определить x, при котором точки  A(x, 0, 0),  B(1, 1, 0), 

C(0, 1, 1)  и  D(1, 0, 1)  лежат в одной плоскости.  

9. В треугольнике  ABC  найти координаты центра тяжести, 

длину и уравнение медианы  BK, если известны координа-

ты вершин:  A(5, 6),  B(2, 2)  и  C(3, 3).  

10. Составить уравнения сторон ромба  ABCD  и найти его пло-

щадь, если известны уравнения сторон AB: 022  xy ,  

BC: 062  yx  и координаты вершины  D(1, 4).  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 

A(1, 0, 2)  и  B(3, 2, 5)  параллельно оси OZ. 

12. Составить параметрические и канонические уравнения 

прямой, заданной как пересечение двух плоскостей 

09952  zyx  и 01385  zyx .  

13. Найти проекцию точки  A(1, 5, 1)  на прямую, заданную 

как пересечение двух плоскостей: 0832  zyx   и 

0432  zyx .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второй строке:  

    

4113

2113

142





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.122

,52

,112

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.022

,6

,6

,2

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 15  

1. В трапеции  ABCD  отношение длины основания  AD  к 

длине основания  BC  равно 2. Выразить вектор AB  через 

ACa   и BDb  . 

2. Разложить вектор )7,7(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b . 

3. Определить угол между диагоналями параллелограмма, 

построенного на векторах a  и b , как на сторонах, если 

1a , 3b  и 
045


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось вектора CD , если 

A(2, 3, 5),  B(1, 1, 1),  С(2, 3, 0)  и  D(1, 2, 3).  

5. При каком значении  векторы )2,3,1( a  и 

)3,3,2( b  будут ортогональны?  

6. Найти )(FM A  – момент силы )7,7,7( F , приложенной 

в точке  B(9, 7, 1), относительно точки  A(8, 6, 3).  

7. Площадь параллелограмма, построенного на векторах 

)1,,1( a  и )0,1,2(b  как на сторонах равна 6 . 

Определить  .  

8. Определить  x, при котором точки  A(x, 0, 0),  B(1, 1, 1),  

C(2, 1, 0)  и  D(1, 0, 2)  лежат в одной плоскости.  

9. В треугольнике  ABC  найти координаты центра тяжести, 

длину и уравнение медианы BK, если известны координаты 

вершин:  A(6, 4),  B (1, 0)  и  C(2, 5).  

10. Составить уравнения сторон ромба ABCD и найти его пло-

щадь, если известны уравнения сторон AB: 022  xy , 

BC: 022  yx   и  координаты вершины D(0, 2).  
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11. Составить уравнение плоскости , проходящей через точки 

A(1, 1, 4)  и  B(3, 1, 2)  параллельно оси OZ.  

12. Составить параметрические  и  канонические уравнения 

прямой, заданной как пересечение двух плоскостей 

0874  zyx   и 02525  zyx  . 

13. Найти проекцию точки A(2, 1, 1) на прямую, заданную 

как пересечение двух плоскостей: 0324  zyx  и  

052  zyx .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьей строке:  

    

121

114

052



.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.92

,72

,82

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

     





















.344

,2

,22

,32

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 16  

1. В параллелограмме  ABCD  точка  М  делит сторону  BC  на 

отрезки  BM = 1  и  MC = 4, а точка  N  делит сторону  AD,  

параллельную  BC, на отрезки  AN = 3  и  ND = 2. Выразить 

вектор MN  через векторы ABa   и ADb    .  

2. Разложить вектор )9,8(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b . 

3. Определить угол между диагоналями параллелограмма, 

построенного на векторах a  и b , как на сторонах, если 

1a , 2b  и 
060


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось вектора CD , если 

A(2, 3, 3),  B(2, 1, 1),  С(7, 3, 4)  и  D(1, 1, 1).  

5. При каком значении  векторы )4,,4( a  и 

)1,1,( b  будут ортогональны?  

6. Найти )(FM A  – момент силы )8,8,8( F , приложенной 

в точке  B(10, 8, 1), относительно точки  A(9, 7, 3).  

7. Найти координаты вектора c , если он ортогонален векто-

рам )3,2,1( a , )1,1,2(b , образует острый угол с осью  

ОZ  и 2c .  

8. Определить  x, при котором точки  A(x, 0, 0),  B(2, 1, 1), 

C(2, 2, 0)  и  D(2, 0, 2)  лежат в одной плоскости. 

9. В треугольнике  ABC  найти координаты центра тяжести, 

длину и уравнение медианы BK, если известны координаты 

вершин:  A(4, 8),  B(3, 4)  и  C(4, 1).  

10. Составить уравнения сторон ромба ABCD найти его пло-

щадь, если известны уравнения cторон AB: 022  xy , 

BC: 022  yx  и координаты вершины  D(1, 4).  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 

A(5, 3, 1)  и  B(1, 1, 2)  параллельно оси OZ.  

12. Через точку  A(5, 0, 1)  провести прямую , параллельную 

двум плоскостям 0432  zyx  и 0324  zyx .  

13. Найти проекцию точки  A(1, 1, 3)  на прямую, заданную 

как пересечение двух плоскостей: 052  zx  и 

0432  zyx .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первому столбцу:  

    

1226

1918

1817



.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.222

,622

,422

zy

yx

zx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.13233

,1

,52

,82

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 17  

1. AK  и  BM – медианы треугольника  ABC. Выразить через 

векторы AKa   и BMb   вектор CA . 

2. Разложить вектор )11,9(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b

 

. 

3. Найти угол между векторами a  и b , если 1 ba  и 

векторы )2( ba   и )3( ba   ортогональны. 

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось вектора CD , если 

A(1, 1, 2),  B(2, 3, 1),  С(0, 1, 2)  и  D(2, 0, 3).  

5. При каком значении    векторы )1,4,2( a  и 

)2,4,2(b  будут ортогональны? 

6. Найти )(FM A  – момент силы )2,2,2( F , приложенной 

в точке  B(11, 9, 1), относительно точки  A(10, 8, 3).  

7. Площадь параллелограмма, построенного на векторах 

)1,0,3(a  и )2,2,(b  как на сторонах равна 76 . 

Определить .  

8. Определить  x, при котором точки  A(x, 0, 0),  B(2, 2, 2),  

C(3, 0, 3)  и  D(0, 4, 2)  лежат в одной плоскости.  

9. В треугольнике ABC известны координаты вершин: A(3, 7), 

B(4, 3)  и  C(5, 2). Составить уравнение высоты  BK  и 

определить острый угол между этой высотой и стороной 

AB.  

10. Составить уравнения сторон ромба  ABCD  и найти его пло-

щадь, если известны уравнения сторон AB: 022  xy , 

BC: 062  yx  и координаты вершины  D(2, 6).  

11. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось OY 

и точку  A(2, 1, 6).  



 37 

12. Через точку  A(3, 4, 3)  провести прямую, параллельную 

двум плоскостям 07243  zyx   и  052  zx .  

13. Составить уравнение высоты, опущенной из вершины D 

треугольной пирамиды  ABCD  на основание ABC, если 

A(2, 3, 7),  B(2, 2, 6),  C(1, 2, 3)  и  D(7, 0, 8).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второму столбцу:  

    

024

126

045





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.143

,23

,143

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.2233

,6

,32

,12

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 18  

1. ABCDEF – правильный шестиугольник. Выразить векторы 

AE  и ED  через векторы ABa   и BCb  .  

2. Разложить вектор )13,10(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b . 

3. Определить угол между векторами a  и )2( ba  , если 

1 ba  и 0120


ba . 

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось вектора CD , если 

A(4, 8, 5),  B(8, 8, 10),  С(1, 3, 1)  и  D(2, 0, 2).  

5. Найти вектор b , если он коллинеарен вектору )4,3,0(a , 

образует тупой угол с осью OZ и 50b .  

6. Найти )(FM A  – момент силы )3,3,3( F , приложенной 

в точке  B(12, 10, 1), относительно точки  A (11, 9, 3).  

7. Найти координаты вектора c , если он ортогонален векто-

рам )1,0,0(a , )3,15,8( b , образует острый угол с осью  

ОX  и 51c
 
. 

8. Определить  x, при котором точки  A(x, 0, 0),  B(1, 2, 2),  

C(3, 2, 0) и  D(2, 0, 3)  лежат в одной плоскости.  

9. В треугольнике ABC известны координаты вершин: A(4, 5), 

B(3, 1) и C(4, 4). Составить уравнение высоты BK и 

определить острый угол между этой высотой и стороной  

AB.  

10. В прямоугольном треугольнике известно уравнение 

гипотенузы 132  yx  и координаты двух вершин (1, 1) и 

(2, 1). Найти координаты третьей вершины.  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось  OY  

и точку  A(1, 3, 3).  

12. Через точку A(1, 3, 2)  провести прямую, параллельную 

двум плоскостям 052  zyx  и 02  zy .  

13. Составить уравнение высоты, опущенной из вершины  D 

треугольной пирамиды  ABCD  на основание ABC, если 

A(3, 4, 7),  B(1, 1, 8),  C(1, 3, 2)  и  D(1, 6, 2).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьему столбцу:  

    

2144

225

434





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.23

,13

,13

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

     





















.1123

,72

,72

,4

zy

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 19  

1. В трапеции ABCD отношение длины основания AD к длине 

основания BC равно 3. Выразить вектор CD  через ACa   

и BDb  .  

2. Разложить вектор )15,11(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b .  

3. Найти модуль вектора )( cba  , если 3a , 2b , 5c

, 
090


cbba  и 

060


ca .  

4. Вычислить проекцию вектора AB  ось, составляющую с 

координатными осями углы 
060 , 

0120 , 
090 , 

если  A(3, 4, 2),  B(2, 5, 2).  

5. Найти вектор b , коллинеарный вектору )1,2,2( a , 

если он образует острый угол с осью  OY  и  27b  

6. Найти )(FM A  – момент силы )4,4,4( F , приложенной 

в точке  B(13, 11, 1), относительно точки  A(12, 10, 3).  

7. В треугольнике ABC с вершинами A(2,1, 6), B(3, 0, 5) и 

C(5, 2, 6) найти длину высоты AM.  

8. Можно ли векторы )2,0,1(a , )0,1,1(b  и )2,1,1( c  

взять за базисные в трехмерном пространстве?  

9. В треугольнике ABC известны координаты вершин: A(2, 9), 

B(5, 5) и C(6, 0). Составить уравнение высоты BK  и 

определить острый угол между этой высотой и стороной 

AB.  

10. Известна точка пересечения диагоналей квадрата K(1,5; 2,5) 

и уравнение одной из его сторон x – 4y = 0. Найти коорди-

наты вершин квадрата и составить уравнения его 

диагоналей.  
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11. Составить уравнение плоскости , проходящей через ось  OY  

и точку  A(1, 4, 3).  

12. Через точку  A(1, 2, 1)  провести прямую, параллельную 

двум  плоскостям 0432  zyx  и 013  zyx .  

13. Составить уравнение высоты , опущенной из вершины  D  

треугольной пирамиды  ABCD  на основание ABC, если 

A(0, 0, 6), B(1, 3, 8), C(3, 5, 8)  и  D(3, 4, 4).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первой строке:  

    

846

226

135





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.6

,6

,2

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.2356

,12

,12

,123

zyx

zyx

zyx

zy
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ВАРИАНТ 20  

1. В треугольнике  ABC  точка  М  делит сторону  AC  на 

отрезки AM = 3 и MC = 4, а точка  N  делит сторону  BC  на 

отрезки  BN = 2  и  NC = 3. Выразить вектор MN  через 

векторы ABa   и ACb  . 

2. Разложить вектор )17,12(c  по векторам )3,2( a  и 

)2,1(b .  

3. Найти модуль вектора )( cba  , если 3a , 2b , 5c , 

090


cbba  и 
060


ca .  

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось, составляющую с 

координатными осями углы 
060 , 

0120 , 
090 , 

если A(1, 2, 3),  B(3, 4, 1).  

5. Показать, что векторы kjia 743   и kjib 252   

ортогональны.  

6. Найти )(FM A  – момент силы )5,5,5( F , приложенной 

в точке  B(14, 12, 1), относительно точки  A(13, 11, 3).  

7. Площадь параллелограмма, построенного на векторах 

)2,1,2( a  и )1,,1( b  как на сторонах равна 23 . 

Определить .  

8. Можно ли векторы )0,1,1(a , )1,1,1( b  и )1,2,0(c  

взять за базисные в трехмерном пространстве?  

9. В треугольнике ABC известны координаты вершин: A(4, 9), 

B(3, 5) и C(4, 0). Составить уравнение высоты AK и найти 

острый угол между этой высотой и стороной  AC.  

10. Даны две противоположные вершины ромба A(4, 1) и 

C(2, 5). Составить уравнения диагоналей ромба и найти 

координаты остальных вершин, если одна из вершин лежит 

на оси  ОХ.  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось  OY  

и точку  A(1, 0, 3).  

12. Составить уравнение медианы треугольника ABC, прове-

денной из вершины A(1, 2, 2), если B(3, 7, 0) и C(1, 3, 2).  

13. Составить уравнение высоты, опущенной из вершины  D  

треугольной пирамиды  ABCD на основание ABC, если  

A(1, 0, 5),  B(1, 4, 1),  C(1, 2, 3)  и  D(6, 1, 7).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второй строке:  

    

0104

166

015 

.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.102

,112

,112

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение  

    





















.022

,6

,2

,6
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zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 21  

1. AM  и  BN – медианы треугольника  ABC. Выразить вектор 

BC  через векторы BNa   и AMb  .  

2. Разложить вектор )3,5( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Найти модуль вектора )( cba  , если 3a , 2b , 5c , 

090


cbba  и 
060


ca .  

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось, составляющую с 

координатными осями углы 
045 , 

045 , 
090 , если 

A(2, 3, 1),  B(1, 0, 3).  

5. Найти вектор b , если он коллинеарен вектору )1,1,2( a  

и 3ba .  

6. Найти )(FM A  – момент силы )3,3,3( F , приложенной 

в точке  B(0, 1, 2), относительно точки  A(2, 1, 2).  

7. Определить координаты вектора c , если он ортогонален 

векторам )3,2,4( a , )3,1,0(b , образует острый угол с 

осью  ОY  и 26c .  

8. Вычислить объем пирамиды с вершинами в точках  

A(2, 1, 1),  B(5, 5, 4),  C(3, 2, 1)  и  D(4, 1, 3).  

9. В треугольнике ABC известны координаты вершин: A(4, 1), 

B(1, 3) и C(2 ,5). Найти угол  ACB  и составить уравнение  

средней линии, параллельной стороне  AB.  

10. В параллелограмме  ABCD  известны уравнения сторон  

AD: 02  yx  и  AB: 065  yx  и координаты точки 

пересечения диагоналей  K(2, 0). Составить уравнения двух 

других сторон и диагоналей параллелограмма.  
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11.  Составить уравнение плоскости , проходящей через точки  

A(1, 4, 1),  B(2, 3, 1)  и  C(0, 1, 0).  

12. Составить уравнение медианы треугольника ABC, прове-

денной из вершины A(2, 1, 3), если B(2, 6, 1) и C(0, 2, 1).  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 

A(1, 1, 2)  параллельно прямым: 
3

1

2

2

3

1 





 zyx
 и 

52

2

1

2 zyx






.  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьей строке:  

    

624

444

255

.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.142

,132

,92

zyx

zyx

zyx

   

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.344

,2

,22

,32

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 22  

1. В треугольнике  ABC  точка  N  делит сторону  AB  на 

отрезки AN = 2  и  NB = 3, а точка  М  делит сторону  AC  на 

отрезки  AM = 3 и  MC = 1. Выразить вектор MN  через 

векторы ACa   и CBb  .  

2. Разложить вектор )4,7( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Найти модуль вектора )( acb  , если 3a , 2b , 5c , 

090


cbba  и 
060


ca .  

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось, составляющую с 

координатными осями углы 
045 , 

045 , 
090 , если 

A(3, 0, 1),  B(2, 5, 4).  

5. Найти угол между векторами p  и q , если cbap  43 , 

cbaq  22 , 2a , 1b , 4c  и векторы a , b , c  

взаимно перпендикулярны.  

6. Найти )(FM A  – момент силы )4,4,4( F , приложенной 

в точке  B(1, 0, 2), относительно точки  A(3, 2, 2).  

7. При каких    и  β, вектор ),3,( c  будет коллинеарен 

вектору ba , если )1,1,3( a , )0,2,1(b .  

8. Вычислить объем треугольной пирамиды с вершинами в 

точках  A(1, 2, 3),  B(6, 0, 0),  C(1, 4, 9)  и  D(1, 8, 3).  

9. В треугольнике ABC известны координаты вершин: A(4, 5), 

B(3, 1) и C(4, 4). Найти угол  ABC  и составить 

уравнение средней линии, параллельной стороне  AB.  

10. В параллелограмме  ABCD  известны уравнения сторон  

AD: 02 yx ,  AB:  065  yx  и точка пересечения  
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диагоналей  К(0; 0). Составить уравнения диагоналей и 

двух других сторон параллелограмма.  

11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 

A(1, 0, 1)  и  B(2, 3, 4)  параллельно оси  OZ.  

12. Составить уравнение медианы треугольника  ABC, 

проведенной из вершины  A(2, 5, 1), если  B(3, 3, 1)  и  

C(1, 5, 1).  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 

A(3, 0, 2)  параллельно прямым: 12  tx , 2 ty , tz   

и 1 tx , 13  ty , 12  tz .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первому столбцу:  

    

228

407

205







. 

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.422

,822

,422

yx

zx

zy

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение.  

    





















.13332

,1

,52

,82

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 23  

1. В треугольнике  ABC  точка  М  делит сторону BC  на 

отрезки BM = 1  и  MC = 3, а точка  N  делит сторону  AC  на 

отрезки  AN = 4 и  NC = 2. Выразить вектор MN  через 

векторы ABa   и ACb  . 

2. Разложить вектор )5,9( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .

 

 

3. Определить угол между векторами a  и b , если 1 ba  и 

векторы )3( ba   и )57( ba   ортогональны.  

4. Найти вектор b , коллинеарный вектору )1,1,2( a , если 

24ba .  

5. Вычислить проекцию вектора )23( ba   на ось вектора c , 

если )1,1,2(a , )0,5,1(b  и )2,4,4( c . 

6. Найти )(FM A  – момент силы )5,5,5( F , приложенной 

в точке B(2, 1, 2), относительно точки  A(4, 3, 2).   

7. Найти проекцию вектора )1,2,1( c  на ось вектора ba , 

если )2,0,1(a , )5,0,1(b .  

8. Вычислить объем треугольной пирамиды с вершинами в 

точках  A(2, 1, 3),  B(4, 2, 0),  C(1, 3, 8)  и  D(7, 5, 2).  

9. В треугольнике  ABC  с вершинами: A(1, 3), B(0, 1) и  

C(3, 3) найти угол  BAC  и  составить уравнение средней 

линии, параллельной стороне  BC.  

10. В параллелограмме  ABCD  известны уравнения сторон 

AB: 055  yx , AD: 05 yx  и точка пересечения 

диагоналей  К(1; 2). Составить уравнения диагоналей и 

двух других сторон параллелограмма . 
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки  

A(1, 2, 0),  B(2, 5, 0)  и  C(0, 3, 2).  

12. Составить канонические уравнения прямой, заданной как 

пересечение двух плоскостей: 03  zyx  и 

032  zyx .  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через начало 

координат параллельно двум прямым: 
2

3

4

1

3









zyx
 и 

12  tx , 2 ty , tz 3 .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второму столбцу:  

    

2662

1425

226 

.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.03

,43

,43

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.2332

,6

,32

,12

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 24  

1. AM  и  BN – медианы  треугольника  ABC. Выразить вектор 

BC  через векторы AMa   и BNb  .  

2. Разложить вектор )6,11( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Определить модуль вектора )2( qp  , если bap  , 

baq 2 , 1a , 3b  и 
0120


ba .  

4. Вычислить проекцию вектора AB  на ось, составляющую с 

координатными осями углы 
090 , 

090 , если  

A(1, 1, 1), B(1, 3, 5).  

5. Найти угол между векторами )32( cba   и )2( cba  , 

если, 1 cba , ba  , ca  , cb  .  

6. Найти )(FM A  – момент силы )6,6,6( F , приложенной 

в точке  B(3, 2, 2), относительно точки  A (5, 4, 2).  

7. Найти проекцию вектора )1,3,2(c  на ось вектора ba , 

если )3,1,2(a , )3,1,0(b .  

8. Вычислить объем треугольной пирамиды с вершинами в 

точках  A(1, 1, 1),  B(4, 4, 2),  C(2, 0, 2)  и  D(0, 2, 2).  

9. В треугольнике  ABC  известны координаты двух вершин  

A(2, 2)  и  B(3, 1)  и  точки пересечения медиан  E( 1, 0). 

Составить уравнение высоты треугольника, проведенной из 

вершины  C.  

10. В параллелограмме  ABCD  известны уравнения сторон   

AB: 0175  yx ;  AD: 01 yx  и точка пересечения 

диагоналей  K( 1; 2). Составить уравнения диагоналей и 

двух других сторон параллелограмма.  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки  

A(0, 1, 0),  B(2, 1, 2)  и  C(1, 4, 1).  

12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, проходящей через точку  A(0, 3, 1) параллельно 

прямой zyx  .  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 

A(0, 1, 2)  параллельно прямым: 
13

1

2

1 zyx








 и 

3

5

4

1

2







zyx
.  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьему столбцу:  

    

21416

229

435





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.113

,73

,93

zyx

zyx

zyx

   

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

    





















.1132

,72

,72

,4

zx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 25  

1. ABCDEF  – правильный шестиугольник. Выразить через 

векторы ABa   и BCb   векторы AD  и AE .  

2. Разложить вектор )7,13( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Вычислить длины диагоналей параллелограмма 

построенного на векторах a  и b , как на сторонах, если 

3a , 5b  и 
060


ba .  

4. Показать, что точки A(1, 3, 1), B(2, 0, 3), C(4, 1, 5),  

D(3, 2, 1) являются вершинами параллелограмма и найти 

проекцию диагонали AC на сторону AB.  

5. При каком значении    векторы ba   и ba 2  будут 

ортогональны, если 1a , 3b  и 
030


ba ?  

6. Найти )(FM A  – момент силы )7,7,7( F , приложенной 

в точке  B(4, 3, 2), относительно точки  A (6, 5, 2).  

7. Треугольник  АВС  построен на векторах baAB 43   и 

baBC 5 . Найти площадь треугольника, если векторы a  

и b  ортогональны и по модулю равны 1.  

8. Объем тетраэдра равен 3. Определить x, если его вершины  

A(5, 0, 3), B(3, 3, 2), C(4, 2, 2)  и  D(x, 0, 0).  

9.  В треугольнике ABC известны координаты вершин A(3, 4) 

и B(4, 3) и точки пересечения медиан E(2, 2). Составить 

уравнение высоты треугольника, проведенной из вершины 

C.  

10. В равнобочной трапеции ABCD стороны BC и AD  парал-

лельны. Известны координаты вершин A(5, 0), B(4, 2) 

С(2, 4). Найти координаты вершины D и площадь трапеции.  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 

A(0, 3, 2),  B(1, 0, 1)  и  C(1, 5, 1).  

12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, проходящей через начало координат параллельно 

прямой 13  tx , 2 ty , 75  tz .  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

42

2

3

1 zyx






 параллельно прямой 

11

5

2

1







 zyx
.  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первой строке:  

    

102610

4154

271

.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.1

,7

,1

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение . 

   





















.3774

,12

,12

,123

zyx

zyx

zyx

yx
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ВАРИАНТ 26  

1. В треугольнике  ABC  точка  М  делит сторону  AB  на 

отрезки AM = 3  и  MB = 1, а точка  N  делит сторону  BC  на 

отрезки  BN = 3 и  NC = 2. Выразить вектор MN  через 

векторы ABa   и ACb  . 

2. Разложить вектор )8,15( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Вычислить длины диагоналей параллелограмма построен-

ного на векторах )3( ba   и )( ba  , если 1a , 2b  и 

060


ba .  

4. Показать, что точки A(1, 0, 1), B(1, 3, 2), C(2, 1, 2) и  

D(2, 2, 1) являются вершинами параллелограмма и найти 

проекцию диагонали  AC  на сторону  AB.  

5. Вектор b  коллинеарен вектору )3,2,1( a . Найти b , если 

42ba .  

6. Найти )(FM A  – момент силы )8,8,8( F , приложенной 

в точке B(5, 4, 2), относительно точки  A(7, 6, 2).  

7. Найти площадь треугольника с вершинами  A(2, 0, 1), 

B(3, 1, 2)  и  C(3, 2, 0).  

8. Объем тетраэдра равен 12. Определить  x, если вершины  

A(0, 2, 3), B(1, 2, 6), C(1, 6, 0)  и  D(x, 0, 0).  

9. В треугольнике  ABC  известны координаты вершин A(1, 0) 

и B(2, 1) и точки пересечения медиан E(0, 2). Составить 

уравнение высоты треугольника, исходящей из вершины C.  

10. В равнобочной трапеции  ABCD  стороны BC и AD 

параллельны. Известны координаты вершин A(0; 2,5), 

B(2, 4) и С(2, 6). Найти координаты вершины D и площадь 

трапеции.  
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11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через 

начало координат перпендикулярно к двум плоскостям 

013  zyx  и 02  zyx .  

12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, проходящей через начало координат перпендику-

лярно плоскости 012543  zyx .  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

zyx   параллельно прямой 
1

5

23

1






 zyx
.  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второй строке:  

    

0210

126

021





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.422

,1622

,822

zx

zy

yx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение.  

    





















.022

,822

,633

,2

zyx

zx

yx

zyx
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ВАРИАНТ 27  

1. В трапеции  ABCD  длина основания  AD  в два раза больше 

длины основания  BC. Выразить вектор DA  через векторы 

ACa   и BDb  .  

2. Разложить вектор )9,17( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Вычислить длины диагоналей параллелограмма построен-

ного на векторах )2( ba   и )2( ba  , если 1a , 2b , 

0120


ba .  

4. Показать, что точки  A(1, 1, 2),  B(4, 2, 2),  C(5, 5, 3)  и  

D(2, 4, 3) являются вершинами параллелограмма и найти 

проекцию диагонали   AC  на сторону  AB.  

5. Вычислить проекцию вектора AB  на ось, образующую с 

координатными осями углы 
060 , 

0120 , 
090 , 

если  A(3, 4, 2)  и  B(2, 5, 2).  

6. Найти )(FM A  – момент силы )2,2,2( F , приложенной 

в точке  B(6, 5, 2), относительно точки A(8, 7, 2).  

7. Даны векторы )2,1,(xa   и )1,1,1(b . Определить  x, если 

проекция вектора ba  на ось вектора )3,6,2(c  равна 1.  

8. Объем тетраэдра равен 2. Определить  x, если вершины  

A(4, 3, 3), B(2, 1, 1), C(0, 1, 1)  и  D (x, 0, 0).  

9. Две стороны параллелограмма лежат на прямых 

065125  yx  и 026125  yx .Определить длину 

высоты, проведенной к одной из сторон.  

10. В равнобочной трапеции ABCD стороны  BC и AD паралле-

льны. Известны координаты вершин A(0; 5), B(2, 4), 

С(4, 2). Найти координаты вершины D и площадь трапеции.  
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11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через 

начало координат и перпендикулярна двум плоскостям: 

0132  zyx  и 022  zyx .  

12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, проходящей через точку  A(3, 2, 0)  параллельно 

вектору a  = (–4, 7, 6).  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

3

1

2

1

1 







zyx
 параллельно прямой 1 tx , ty  , 

75  tz .  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьей строке:  

    

222

220

312



 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы . 

    














.1

,3

,3

zyx

zyx

zyx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение.  

    





















.1332

,2

,32

,22

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 28  

1. В ромбе  ABCD  точка  М  делит сторону  AB  на отрезки  

AM = 1 и  MB = 4, а точка  N  делит сторону  CD  на отрезки  

CN = 2  и  ND = 3. Выразить вектор MN  через векторы 

ABa   и BCb  . 

2. Разложить вектор )10,19( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Вычислить )2()2( baba  , если 2a , 3b  и 

060


ba . 

4. Показать, что точки  A(2, 1, 2),  B(1, 4, 4),  C(3, 2, 4) и  

D(2, 1, 2) являются вершинами  параллелограмма и найти 

проекцию диагонали  AC  на сторону  AB.  

5. Вычислить cba  , если 1a , 3b , 4c  и 

060


caba , 
090


cb .  

6. Найти )(FM A  – момент силы )3,3,3( F , приложенной 

в точке  B(7, 6, 2), относительно точки A(9, 8, 2).  

7. Найти вектор d , если он ортогонален векторам )0,1,2(a  

и )2,0,1(b  и его проекция на ось вектора )3,6,2( c  

равна  –12.  

8. Объем тетраэдра равен 48. Определить  x, если вершины 

A(4, 3, 3), B(1, 2, 11), C(7, 4, 1)  и  D(x, 0, 0).  

9 В треугольнике ABC известны координаты вершин B(4, 3), 

С(2, 1) и точка пересечения медиан Е(0, 2). Составить 

уравнение высоты треугольника, исходящей из вершины А.  

10. В равнобочной трапеции ABCD стороны BC и AD паралле-

льны. Даны координаты вершин A(2,5; 0), B(4, 2) и С(6, 2). 

Найти координаты вершины D и площадь трапеции.  
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11. Составить уравнение плоскости, которая проходит через 

начало координат и перпендикулярна  двум плоскостям: 

0132  zyx  и 02  zyx .  

12. Составить параметрические уравнения прямой, 

проходящей а) через начало координат и точку  A(2, 4, 5); 

б) через точки  A(0, 1, 3)  и  B(2, 4, 0).  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

x = t, y = 3t – 1, z = –2t + 1  параллельно прямой x = y = z.     

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по первому столбцу:  

    

2414

252

443





.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы . 

    














.222

,822

,622

zy

yx

zx

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение.  

    





















.18453

,1

,82

,52

zyx

zyx

zyx

zyx

  

 



 60 

ВАРИАНТ 29  

1. В треугольнике ABC  AD – биссектриса угла BAC. Выразить 

вектор AD  через ABa   и ACb  , если  AB = 2 и  AC = 3.  

2. Разложить вектор )11,21( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Вычислить )()( cbba  , если 1a , 2b , 4c , 

060


cbba  и 
090


ca .  

4. Показать, что точки  A(2, 1, 1), B(4, 3, 1), C(0, 2, 1)  и  

D(2, 2, 1) являются вершинами  параллелограмма и 

найти проекцию диагонали  AC  на сторону  AB.  

5. Определить косинус угла между диагоналями параллело-

грамма, построенного на векторах cba 2  и cba  32 , 

если a , b , c  единичные и взаимно ортогональные 

векторы. 

6. Найти )(FM A  – момент силы )4,4,4( F , приложенной 

в точке  B(8, –7, 2), относительно точки  A(10, 9, 2).  

7. Найти координаты вектора )()( cabad  , если 

)2,3,1(a , )0,1,2( b  и )4,1,1(c .  

8. Объем тетраэдра равен 20. Определить  x, если вершины 

A(2, 16, –7), B(0, 13, 1), C(2, 7, 1)  и  D(x, 0, 0).  

9. В треугольнике  ABC  известны координаты вершин A(3, 8) 

B(–2, 4) и С(–3, 0). Составить уравнение высоты AК и найти 

острый угол между этой высотой и стороной  AС.  

10. В квадрате ABCD задана вершина A(2, 1) и точка пересе-

чения диагоналей  K(–1; –4). Составить уравнения сторон 

квадрата и найти его площадь.  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 

A(1, 0, 3)  и  перпендикулярной к двум  плоскостям: 

03  zyx  и 0532  yx .  

12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, заданной как пересечение двух плоскостей: 

03  zyx  и 013  zyx .  

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

2

3

32

1






 zyx
 и точку  A(2, 3, 4).  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по второму столбцу:  

    

242

015

166



 .  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы.  

    














.1

,9

,7

zyx

zyx

zyx

   

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение 

    





















.4243

,6

,12

,32

zyx

zyx

zyx

zyx
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ВАРИАНТ 30  

1. В параллелограмме  ABCD  выразить через векторы ABa   

и ADb   векторы CM  и DM , если М – точка пересечений 

диагоналей параллелограмма.  

2. Разложить вектор )12,23( c  по векторам )1,2(a  и 

)2,3( b .  

3. Вычислить )()2( cbba  , если 1a , 2b , 4c , 

060


cbba  и 
090


ca .  

4. Показать, что точки  A(2, 1, 1),  B(3, 4, 3),  C(1, 2, 3)  и  

D(2, 1, 1) являются вершинами параллелограмма и найти 

проекцию диагонали   AC  на сторону  AB.  

5. Найти косинус угла между векторами )2( ba   и )2( ba  , 

если 1a , 2b , a  и b  ортогональны.  

6. Найти )(FM A  – момент силы )5,5,5( F , приложенной 

в точке  B(9, 8, 2), относительно точки  A(11, 10, 2).  

7. Найти вектора d , если он ортогонален векторам )1,3,4(a

, )2,1,3(b  и 1d .  

8. Объем тетраэдра равен 29. Определить  x, если вершины  

A(2, 0, 5), B(2, 6, 32), C(0, 1, 10)  и  D(x, 0, 0).  

9. Найти точку A, симметричную точке B(1, 2) относительно 

прямой  2x – 3y + 5 = 0.    

10. В квадрате  ABCD  задана вершина  A(1, 2)  и точка 

пересечения диагоналей  K(–4; –1). Составить уравнения 

сторон  квадрата и найти его площадь.  
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11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 

A(2, 5, 0) перпендикулярно к двум плоскостям: 02  zx  

и 053  yx .  

12. Составить канонические и параметрические уравнения 

прямой, заданной как пересечение плоскостей: 

03  zyx  и 0532  zyx .  

13. Через точку A(1, 0, 2) провести плокость параллельно 

прямым 
52

1

1

3 zyx






 и 

13

1

2 





zyx
.  

14. Вычислить определитель третьего порядка по правилу 

треугольников, разложив по третьему столбцу:  

    

8226

2226

3155 

.  

15. Решить систему уравнений тремя способами: а) методом 

Гаусса; б) по формулам Крамера; в) записать систему в ма-

тричной форме и решить ее с помощью обратной матрицы. 

    














.822

,1022

,1022

yx

zx

zy

  

16. Исследовать систему уравнений на совместность и в случае 

совместности найти ее решение  

    





















.18243

,72

,4

,72

zyx

zyx

zyx

zyx

 

 

 


