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1. Цель освоения дисциплины 

 
Целью освоения дисциплины «Введение в научную специальность» является 

ознакомление студента с методами определения физико-механических свойств грунтов, 
методами расчета напряженно-деформированного состояния грунтового массива в 
зависимости от природного давления и внешней нагрузки, анализа грунтового массива как 
основания или среды размещения инженерных сооружений, ознакомление с методами 
проектирования фундаментов по предельным состояниям. 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 
компетенции 
по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 
достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

владением 
методологией 
теоретических и 
экспериментальных 
исследований в области 
строительства  

ОПК - 1 Знает методики современных расчетов 
физического износа уникальных зданий и 
сооружений, определение остаточного ресурса 

З1 

Умеет выполнять оценку технического 
состояния уникальных строительных 
конструкций, используя различные методики. 

У1 

владением культурой 
научного исследования 
в области 
строительства, в том 
числе с использованием 
новейших 
информационно-
коммуникационных 
технологий 

ОПК - 2 Знает современное состояние методов 
освидетельствования зданий и сооружений с 
помощью отечественных и зарубежных 
измерительных систем. 

З2 

Умеет использовать полученные знания при 
составлении оригинальных схем и спытаний с 
применением отечественных и зарубежных 
измерительных систем. 

У2 

способностью 
соблюдать нормы 
научной этики и 
авторских прав 

ОПК – 3 Знает юридические нормы соблюдения 
авторских прав и научной этики 

З3 

Умеет использовать полученные знания при 
подготовке публикаций и патентовании 
изобретений 

У3 

способностью к 
профессиональной 
эксплуатации 
современного 
исследовательского 
оборудования и 
приборов 

ОПК - 4 Знает основы применения тензометрических 
измерительно – информационных систем и 
тахеометров 

З4 

Умеет выполнять оценку технического 
состояния строительных конструкций, при 
использовании различных методик 

У4 

способностью ОПК - 5 Знает состояние вопроса по результатам З5 



3 
профессионально 
излагать результаты 
своих исследований и 
представлять их в виде 
научных публикаций и 
презентаций 

отечественных и зарубежных исследований 
Умеет использовать полученные знания и 
результаты собственных исследований для 
представления их в виде научных публикаций 
и презентаций 

У5 

способностью к 
разработке новых 
методов исследования и 
их применению в 
самостоятельной 
научно-
исследовательской 
деятельности в области 
строительства 

ОПК - 6 Знает способы поиска, хранения, обработки и 
анализа информации в различных источниках 
и баз данных 

З6 

Умеет анализировать и обобщать результаты 
исследований, разрабатывать и применять 
способы и методы экспериментального 
определения и расчета исследуемого 
материала 

У6 

готовностью 
организовать работу 
исследовательского 
коллектива в области 
строительства 

ОПК - 7 Знает актуальность и научную новизну 
экспериментальных исследований, объем и 
достоверность полученной информации 

З7 

Умеет руководить подключением первичных 
регистраторов измеряемых величин, 
настройкой информационно – измерительных 
систем. 

У7 

готовностью к 
преподавательской 
деятельности по 
основным 
образовательным 
программам высшего 
образования 

ОПК - 8 Знает основные образовательные программы 
высшего образования для студентов – 
бакалавров очной и заочной форм обучения 

З8 

Умеет использовать полученные знания при 
составлении рабочих программ читаемых 
дисциплин и подготовке конспектов лекций, 
проводить консультации для студентов 

У8 

 
3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  
Дисциплина «Введение в научную специальность» относится к базовой части основной 

профессиональной образовательной программы по направлению 08.06.01 «Техника и 
технологии строительства» программа аспирантуры «Механика грунтов и геотехника» и 
является обязательной к изучению. Дисциплина «Введение в научную специальность» 
базируется на знаниях, умениях и навыках, приобретенных в ходе изучения дисциплин: 
«Основы научных исследований и интеллектуальной собственности». 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов:  

Для освоения дисциплины «Введение в научную специальность», после изучения 
предшествующих дисциплин студент должен: 
 
 Знать: 

- раздел физики – механика; 
- раздел высшей математики – основы математического анализа; 
- раздел технической механики – виды напряженного состояния, теории прочности; 
- раздел инженерной геологии – происхождение горных пород; 
- раздел механики грунтов – физико-механические свойства грунтов, расчеты по 
предельным состояниям; 

- раздел гидравлики – фильтрация воды в грунтах; 
- все разделы инженерной подготовки, вертикального планирования территории; 

Уметь: 
- при изучении закономерностей механики грунтов применять дифференциальное 
исчисление, основные закономерности механики и теории упругости;  

- пользоваться ЭВМ; 
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- пользоваться справочной технической литературой. 

Владеть:  
- терминологией изученных ранее технических дисциплин;  
- методами решения инженерных задач, связанных с проектированием сооружений. 

 
 
 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 
академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 
обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет _3_зачетных единиц_108_акад.часов. 
(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

Структура дисциплины. 
Для очной формы обучения 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(модуля) С

ем
ес
тр

 

Н
ед
ел
я 
се
ме
ст
ра

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу обучающихся 

и трудоемкость (в часах) 
Формы текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 
Форма 

промежуточной 
аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с 
обучающимися 

С
ам
ос
то
ят
ел
ьн
ая

 р
аб
от
а 

Л
ек
ци
и 

Практико-
ориентированные 

занятия 

К
С
Р 

Л
аб
ор
ат
ор
ны

й 
пр
ак
ти
ку
м 

П
ра
кт
ич
ес
ки
е 

за
ня
ти
я 

Гр
уп
по
вы
е 

ко
нс
ул
ьт
ац
ии

 
по

 К
П

/К
Р 

1. 

Изучение научных 
основ и практических 
методов инженерно- 
геологических и 
гидрогеологических 
изысканий. 

4 1-2 2 - - - 1 10 

Устный опрос 

2. 

Изучение научных и 
методологических 
основ 
фундаментостроения 
и подземного 
строительства. 

4 3-4 2 - - - 1 10 

Устный опрос 

3. Изучение новых 
методов расчета, 
высокоэффективных 
конструкций и 
способов устройства 
оснований и 
фундаментов. 

4 5-6 2 - - - 1 10 

РГР 

4. Изучение новых 
принципов 
конструирования и 
создания 
высокоэффективных 
технологий 
устройства 

4 7-8 2 - - - 1 10 

Устный опрос 
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ограждающих и 
противофильтрацион
ных конструкций. 

 
5. 

Изучение научных 
основ и основных 
принципов 
обеспечения 
безопасности нового 
строительства и 
реконструкции 
объектов  

4 9-10 2 - - - 1 10 

Устный опрос 

6. Изучение научно-
методических 
принципов и 
программ 
образования 
специалистов – 
геотехников  

4 11-12 2 - - - 1 10 

Устный опрос 

7. Изучение 
напряженно-
деформированного 
состояния массивов 
горных пород и 
грунтов 

4 13-14 2 - - - 1 10 

Устный опрос 

8. Изучение теорий, 
способов, 
математических 
моделей и средств 
управления 
состоянием и 
поведением массивов 
горных пород и 
грунтов 
 

4 15-16 2 - - - 2 13 

Устный опрос 

 Итого: 4 1-16 16 - - - 9 83 Прием экзамена 
 

 
5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 
указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 

5.1. Содержание лекционных занятий 
Для очной формы обучения 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины (модуля) Тема и содержание занятия 

Кол-во 
акад. 
часов 

1. Изучение научных основ 
и практических методов 
инженерно- 
геологических и 
гидрогеологических 
изысканий. 

Изучение научных основ и практических методов 
инженерно- геологических и гидрогеологических 
изысканий, основанных на математических моделях 
грунтовой среды и горных пород и обеспечивающих 
методы расчета оснований и фундаментов и 
подземных сооружений исходной информацией о 
физико-механических характеристиках грунтовой 
среды и горных пород, аучных основ и основных 
принципов создания новых, теоретически и 
экспериментально обоснованных моделей 
грунтовых сред и основанных на их использовании 
методов определения свойств грунтов, расчета 
оснований, фундаментов и подземных сооружений, 

2 
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новых инженерных методов преобразования грунтов 
для повышения несущей способности оснований 
зданий и сооружений (уплотнением, закреплением, 
армированием, замораживанием и др). 

2. Изучение научных и 
методологических основ 
фундаментостроения и 
подземного 
строительства. 

Изучение научных и методологических основ 
фундаментостроения и подземного строительства в 
сложных инженерно-геологических, 
гидрогеологических и природно-климатических 
условиях, а также при особых природных и 
техногенных воздействиях, новых методов расчета, 
высокоэффективных конструкций и способов 
устройства подземных сооружений промышленного 
и гражданского назначения, новых методов расчета, 
конструирования и устройства фундаментов на 
естественном основании, глубокого заложения и 
свайных фундаментов с учетом взаимодействия их с 
надфундаментными конструкциями, фундаментами 
близрасположенных зданий и сооружений и 
конструкциями подземных сооружений. 

2 

3. Изучение новых методов 
расчета, 
высокоэффективных 
конструкций и способов 
устройства оснований и 
фундаментов. 

Изучение новых методов расчета, 
высокоэффективных конструкций и способов 
устройства оснований и фундаментов в особых 
инженерно- геологических условиях: на слабых, 
насыпных, просадочных, засоленных, набухающих, 
закарстованных, вечномерзлых, пучинистых и 
других грунтах, новых методов расчета, 
конструирования и устройства оснований, 
фундаментов и подземных сооружений в условиях 
действия динамических и сейсмических нагрузок, 
новых методов расчета, конструирования и 
устройства оснований, фундаментов и подземных 
сооружений при реконструкции, усилении и 
ликвидации аварийных ситуаций. 

2 

4. Изучение новых 
принципов 
конструирования и 
создания 
высокоэффективных 
технологий устройства 
ограждающих и 
противофильтрационных 
конструкций. 

Изучение новых принципов конструирования и 
создания высокоэффективных технологий 
устройства ограждающих и 
противофильтрационных конструкций, анкеров и 
распорных систем, дренажных систем, 
водопонижения и гидроизоляции для 
фундаментостроения  и подземного строительства. 

2 

5. Изучение научных основ 
и основных принципов 
обеспечения 
безопасности нового 
строительства и 
реконструкции объектов  

Изучение научных основ и основных принципов 
обеспечения безопасности нового строительства и 
реконструкции объектов в условиях сложившейся 
застройки, в том числе для исторических 
памятников, памятников архитектуры и др., научных 
основ, методов и конструктивных решений защиты 
территорий, а также конструктивных решений 
оснований и фундаментов, реализующих функцию 
защиты зданий и сооружений от опасных природных 
и техногенных воздействий,  эффективных методов 
и средств строительного мониторинга и контроля 
технического состояния и надежности оснований, 
фундаментов и подземных сооружений. 

2 

6. Изучение научно-
методических принципов 
и программ образования 
специалистов – 

Изучение научно-методических принципов и 
программ образования специалистов – геотехников в 
области фундаментостроения и подземного 
строительства как важного условия устойчивого 

2 
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геотехников  развития строительной отрасли 

7. Изучение напряженно-
деформированного 
состояния массивов 
горных пород и грунтов 

Изучение напряженно-деформированного состояния 
массивов горных пород и грунтов в естественных 
условиях и его изменение во времени, в том числе в 
связи с проведением горных выработок, 
строительством сооружений, газовых и нефтяных 
скважин, эксплуатацией месторождений. 

2 

8. Изучение теорий, 
способов, 
математических моделей 
и средств управления 
состоянием и поведением 
массивов горных пород и 
грунтов 
 

Изучение теорий, способов, математических 
моделей и средств управления состоянием и 
поведением массивов горных пород и грунтов с 
целью обеспечения устойчивости горных выработок, 
подземных и наземных сооружений, 
предотвращения проявлений опасных горно-
геологических явлений,  научных и методических 
основ количественного прогнозирования 
геомеханических процессов в массивах горных 
пород и грунтов, в том числе антропогенных, 
служащих основанием, средой и материалом 
различных сооружений, современных 
информационных технологий методов, приборов, 
автоматизированных систем для изучения и 
контроля свойств горных пород и грунтов, строения 
и состояния их массивов, а также для 
прогнозирования динамических процессов 
и явлений. 

2 

ИТОГО 16 
 
 

5.2. Лабораторный практикум 
Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 
 
5.3. Перечень практических занятий 
Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 
 
5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам 
Групповые консультации по курсовым работам учебным планом не предусмотрены 
 
5.5. Самостоятельная работа  
Для очной формы обучения 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины (модуля) Содержание работы 

Кол-во 
акад. 
часов 

1 

Основные понятия курса, 
цели и задачи курса.  
 

Основные понятия курса. Задачи курса основания и 
фундаменты, обзор дополнительной литературы по 
теме курса. 
 Обзор основных положений по проектированию по 
рекомендованным приложения нормативной 
литературы. Практические способы расчета несущей 
способности и устойчивости оснований. 

12 

2 Общие положения по 
проектированию 
оснований и 
фундаментов 

Обзор основных положений по проектированию по 
рекомендованным приложения нормативной 
литературы. Практические способы расчета несущей 
способности и устойчивости оснований. 

12 
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3 Фундаменты, 

возводимые в открытых 
котлованах  
 

Дополнительная работа по рекомендованной 
литературе, обзор особенностей проектирования 
проверка давления на слабый подстилающий слой 
грунта (проверка подстилающего слоя). 

12 

4 Проектирование 
котлованов. Обеспечение 
устойчивости стенок 
котлованов.  

Обзор методик, предлагаемых различными 
авторами. 

12 

5 Методы преобразования 
строительных свойств 
оснований 

Обзор методов преобразования строительных 
свойств грунтов. 

12 

6 Фундаменты глубокого 
заложения 

Обзор видов фундаментов глубокого заложения и 
основных принципов их проектирования.  

12 

7 Свайные фундаменты Методы расчета свайных фундаментов по первой и 
второй группе предельных состояний. Практические 
методы расчета конечных деформаций оснований 
свайных фундаментов. Способы погружения свай в 
грунт. 

11 

8 Строительство на 
структурно-
неустойчивых грунтах 

Обзор практических методов проектирования на 
структурно-неустойчивых грунтах. 

11 

ИТОГО 94 
 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Задачами самостоятельной работы студента по дисциплине «Основания и фундаменты, 

подземные сооружения» является: 
− расширение теоретических знаний студента по разделам дисциплины, изучаемым 

на лекционных занятиях, 
− самостоятельное знакомство с некоторыми вопросами дисциплины, 
− овладение методиками выполнения расчетов по первой и второй группам 

предельных состояний 
Самостоятельная работа студента включает: 
− самостоятельное изучение разделов дисциплины с помощью специальной 

технической литературы и Интернет-ресурсов, 
− подготовку к мероприятиям текущего контроля (коллоквиумы и контрольные 

работы, опросы на лекциях), 
− подготовку к промежуточной аттестации на основе лекционного материала и 

материала, изученного самостоятельно (зачет). 

При изучении теоретического материала дисциплины рекомендуется пользоваться 
учебником: «Механика грунтов, основания и фундаменты»  [Текст] : учеб. пособие для вузов / 
под ред. С. Б. Ухова; [С. Б. Ухов [и др.] ; [рец.: Б. И. Дидух]. - Изд. 5-е, стер. - М. Высшая 
школа, 2010. 

Цель изучаемой дисциплины – получить навыки в строительной классификации 
грунтов, как грунтового основания сооружения и понятие о проектировании основных 
конструкций фундаментов мелкого заложения, свайных фундаментов, фундаментов глубокого 
заложения в зависимости от нагрузок и свойств грунтового основания. Курс изучается 1 
семестр и состоит из 8-ми лекций (16 часов), 8-ми практических занятий (16 часов) и 94 часа 
самостоятельной работы.  

В конце семестра предусмотрен экзамен. На экзамен выносится теоретический 
материал, изученный в течение семестра.    
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Значительное внимание студент должен уделить самостоятельной работе, на которую 

отводится 94 часа.  
Самостоятельная работа студента заключается в изучении некоторых разделов курса, 

выполнении и оформлении заданий, начатых во время практических занятий и подготовке к 
экзамену. Время, отведенное для самостоятельной работы, рекомендуется распределить в 
соответствии с приведенной таблицей в п. 5.5. 

На практических занятиях выполняются задания, которые в совокупности можно 
объединить под названием как изучение передового опыта в области изучения оснований и 
фундаментов подземных сооружений. На первом практическом занятии студент получает 
номер задания и указания на методические указания, которые имеются на кафедре на 
бумажном носителе и вывешены на сайте МГСУ кафедры МГиГ. Далее последовательно 
объясняются все задания: построение геологического разреза, необходимых расчетных схем и 
графиков. Выполненные задания оформляются в виде пояснительной записки.  

Пояснительная записка включает:  
- титульный лист;  
- оглавление; 
- описание физико-механических свойств грунтов основания; 
- все необходимые расчеты, сопровождаемые расчетными схемами.  

Графическая часть пояснительной записки включает выполненные на листах миллиметровки 
А-3/А4, или в Автокад и вставленные в ее текст: 

- геологический разрез с эпюрами условного расчетного сопротивления R0 и природного 
давления; 

- графики лабораторных и полевых испытаний грунтов; 
- расчетные схемы и графики к расчетам по I-му предельному состоянию (плоский и 
глубинный сдвиг);  

- расчетные схемы к расчетам по II-му предельному состоянию (расчет осадки методом 
послойного элементарного суммирования, расчет горизонтального смещения).  

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине (модулю) 

 
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы  

Текущий контроль заключается в пояснениях и ответах на вопросы по самостоятельно 
изучаемым разделам курса, а также в проверке самостоятельной работы по выполнению 
курсового проекта. 

Код 
компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций  
(разделы теоретического обучения).  

1 2 3 4 5 6 7 8 
ОПК - 1 + + + + + + + + 
ОПК - 2 + + + + + + + + 
ОПК – 3 + + + + + + + + 
ОПК – 4 + + + + + + + + 
ОПК – 5 + + + + + + + + 
ОПК – 6 + + + + + + + + 
ОПК – 7 + + + + + + + + 
ОПК – 8 + + + + + + + + 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 
формирования, описание шкал оценивания 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

К
од

 к
ом
пе
те
нц
ии

 п
о 
Ф
ГО
С

 

Показатели 
освоения 

(Код 
показателя 
освоения) 

Форма оценивания  
Текущий контроль Промежуто

чная 
аттестация 

О
бе
сп
еч
ен
но
ст
ь 
оц
ен
ив
ан
ия

 
ко
мп
ет
ен
ци
и 

У
ст
ны
й 
оп
ро
с 

Ре
фе
ра
т 

За
че
т 

1 2 3  5 6 

ОПК – 1 
З1  + + + + 
У1     

ОПК – 2 
З2 + + + + 
У2     

ОПК – 3 
З3 + + + + 
У3     

ОПК – 4 
З4 + + + + 
У4     

ОПК – 5 
З5 + + + + 
У5     

ОПК – 6 
З6 + + + + 
У6     

ОПК – 7 
З7 + + + + 
У7     

ОПК – 8 
З8 + + + + 
У8     

ИТОГО + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена  

Экзамен учебным планом не предусмотрен. 
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7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой 
работы/проекта.    

Курсовой проект/работа учебным планом не предусмотрены 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Код 
показателя 
оценивания 

Оценка 
Не зачтено Зачтено 

З1 Учащийся не знает методики 
современных расчетов физического 
износа уникальных зданий и 
сооружений, определение остаточного 
ресурса 

Учащийся  знает методики современных 
расчетов физического износа уникальных 
зданий и сооружений, определение 
остаточного ресурса 

З2 Учащийся не знает современное 
состояние методов освидетельствования 
зданий и сооружений с помощью 
отечественных и зарубежных 
измерительных систем 

Учащийся знает современное состояние 
методов освидетельствования зданий и 
сооружений с помощью отечественных и 
зарубежных измерительных систем 

З3 Учащийся не знает юридические нормы 
соблюдения авторских прав и научной 
этики 

Учащийся знает юридические нормы 
соблюдения авторских прав и научной 
этики 

З4 Учащийся не знает основы применения 
тензометрических измерительно – 
информационных систем и тахеометров 

Учащийся знает основы применения 
тензометрических измерительно – 
информационных систем и тахеометров 

З5 Учащийся не знает состояние вопроса по 
результатам отечественных и 
зарубежных исследований 

Учащийся знает состояние вопроса по 
результатам отечественных и зарубежных 
исследований 

З6 Учащийся не знает способы поиска, 
хранения, обработки и анализа 
информации в различных источниках и 
баз данных 

Учащийся знает способы поиска, 
хранения, обработки и анализа 
информации в различных источниках и 
баз данных 

З7 Учащийся не знает актуальность и 
научную новизну экспериментальных 
исследований, объем и достоверность 
полученной информации 

Учащийся знает актуальность и научную 
новизну экспериментальных 
исследований, объем и достоверность 
полученной информации 

З8 Учащийся не знает основные 
образовательные программы высшего 
образования для студентов – бакалавров 
очной и заочной форм обучения 

Учащийся знает основные 
образовательные программы высшего 
образования для студентов – бакалавров 
очной и заочной форм обучения 

 
7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций 

 
7.3.1. Текущий контроль 

Текущий контроль заключается в пояснениях и ответах на вопросы по самостоятельно 
изучаемым разделам курса в форме устного опроса и реферат. 
 
Вопросы для текущего контроля.  

1. Какие основные понятия курса были заявлены. Цели и задачи курса. 
2. Основные положения по проектированию фундаментов.  
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3. Фундаменты, возводимые в открытых котлованах. 
4. Устойчивость стенок котлованов. Защита от подтопления. 
5. Основные методы преобразования строительных свойств оснований, их классификация 
6. Классификация фундаментов глубокого заложения, области их применения.  
7. Основные предпосылки применения свайных фундаментов 
8. Основные принципы проектирования фундаментов в структурно-неустойчивых 
грунтах 

 

 

 

Примерные темы для рефератов: 

1. Основные положения по проектированию фундаментов.  
2. Фундаменты, возводимые в открытых котлованах. 
3. Устойчивость стенок котлованов. Защита от подтопления. 
4. Основные методы преобразования строительных свойств оснований, их классификация 
5. Классификация фундаментов глубокого заложения, области их применения.  
6. Свайные фундаменты 
7. Основные принципы проектирования фундаментов на структурно-неустойчивых 
грунтах 

 
Требования к оформлению рефератов 
При оформлении реферата необходимо в письменном виде представить доклад на 7-10 

страницах с изображениями конструкций фундаментов, диаграмм, графиков и т.п. К реферату 
прилагается список использованной литературы и эл. сайтов. 

7.3.2. Промежуточная аттестация 
Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле и 
промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. 
 
В качестве промежуточной аттестации предусмотрен зачет.  

Зачет по курсу «Введение в научную специальность».  
1. Состав, строение и состояние грунтов. 

2. Физические характеристики, классификация грунтов, строение оснований. 

3. Грунты с неустойчивыми структурными связями. 

4. Особенности деформирования грунтов. Основные расчетные модели грунтов. 

5. Механические свойства грунтов. Деформируемость грунтов. Водопроницаемость 
грунтов. Прочность грунтов. 
6. Методы определения характеристик деформируемости и прочности грунтов. 

7. Определение напряжений в массивах грунтов. 

8. Прочность, устойчивость грунтовых массивов и давление грунтов на ограждения. 

9. Определение расчетных значений нагрузок на фундаменты и характеристик 
грунтов. 
10. Принципы расчета оснований по деформациям, виды и формы совместных 
деформаций основания и сооружения. 
11. Принципы расчета оснований по несущей способности, расчетные случаи. 
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12. Классификация фундаментов мелкого заложения. 

13. Определение глубины заложения фундамента в открытом котловане. 

14. Понятие расчетного сопротивления грунта, от чего зависит? 

15. Порядок определения размеров центрально загруженного жесткого фундамента. 

16. Порядок определения размеров внецентренно загруженного жесткого фундамента. 

17. Когда и как проводится проверка давления на кровлю слабого подстилающего 
слоя? 
18. Принципы расчета размеров песчаной подушки. 

19. Основные положения проектирования гибких фундаментов, последовательность 
расчета. 
20. Классификация свай по двум основным признакам, основные типы свай. 

21. Определение несущей способности сваи-стойки. 

22. Определение несущей способности висячей сваи по таблицам СНиП. 

23. Определение несущей способности висячей сваи полевыми методами. 

24. Основные положения расчета свайного фундамента по предельным состояниям. 

25. Определение размеров свайного ростверка для центральной и внецентренной 
нагрузки. 
26. Порядок расчета свайного фундамента по деформациям. 

27. Устойчивость естественных откосов и способы крепления стенок котлованов. 
28. Принципы расчетов шпунтового ограждения котлованов. 

29. Защита котлованов от подтопления. 

30. Защита помещений и фундаментов от подземных вод и сырости. 

31. Типы фундаментов глубокого заложения, устройство опускных колодцев и 
кессонов. 
32. Типы фундаментов глубокого заложения, устройство тонкостенных оболочек и 
«стены в грунте». 

33. Классификация методов улучшения оснований, конструктивные и методы 
поверхностного уплотнения. 
34. Классификация методов улучшения оснований, методы глубинного уплотнения и 
химического закрепления. 
35. Механические свойства мерзлых грунтов, два принципа использования 
вечномерзлых грунтов в качестве оснований. 
36. Особенности расчетов фундаментов на вечномерзлых грунтах. 

37. Что такое лессовый просадочный  грунт, характеристики просадочности. 

38. Что такое лессовый просадочный  грунт, типы грунтовых условий, принципы 
строительства. 
39. Набухающие грунты, характеристики, принципы строительства. 

40. Виды и характеристика слабых пылевато-глинистых водонасыщенных и 
заторфованных грунтов. 
41. Особенности расчетов фундаментов и дополнительные мероприятия при 
строительстве на слабых пылевато-глинистых водонасыщенных и заторфованных 
грунтах. 
42. Что такое засоленный грунт, характеристики, принципы строительства. 

43. Фундаменты на насыпных грунтах, особенности проектирования. 
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44. Особенности строительства на скальных и элювиальных грунтах. 

45. Особенности строительства на закарстованных территориях. 

46. Проектирование фундаментов на подрабатываемых территориях. 

47. Основы расчета оснований фундаментов под машины с динамическими нагрузками по 
двум предельным состояниям. 
48. Определение влияния динамических воздействий на дополнительные осадки 
фундаментов. 
49. Оценка сейсмичности площадки строительства,  особенности расчетов 
фундаментов мелкого заложения при сейсмических воздействиях. 
50. ценка сейсмичности площадки строительства,  особенности конструирования 
сейсмостойких фундаментов. 
51. Причины, вызывающие необходимость реконструкции фундаментов, особенности 
проектирования, методы усиления оснований. 
52. Особенности проектирования фундаментов вблизи существующих зданий. 

53. Определение влияния динамических воздействий на дополнительные осадки 
фундаментов. 
54. Оценка сейсмичности площадки строительства,  особенности расчетов 
фундаментов мелкого заложения при сейсмических воздействиях. 
55. Оценка сейсмичности площадки строительства,  особенности конструирования 
сейсмостойких фундаментов. 
56. Причины, вызывающие необходимость реконструкции фундаментов, особенности 
проектирования, методы усиления оснований. 
57. Особенности проектирования фундаментов вблизи существующих зданий. 

58. Особенности конструкций подземных сооружений применяемых в районах 
повышенной сейсмичности. 
59. Основные принципы расчета конструкций подземных сооружений применяемые 
для учета сейсмических воздействий. 
60. Дополнительные требования предъявляемые к конструкциям в зонах сейсмических 
воздействий. 
61. Подходы к проектированию конструкций подземных сооружений в зонах перехода 
инженерно-геологических слоев. 
62. Подходы к проектированию конструкций подземных сооружений в попадающих в 
зону разломов. 
63. Взаимное влияние оказываемое сооружениями в плотной городской застройке. 

64. Особенности разработки конструктивно-технологических решений связанные со 
строительством в условиях плотной городской застройки. 
65. Виды материалов, применяемые для возведения подземных сооружений. 

66. Гидроизоляция  подземных  сооружений,  применяемые  материалы.  Их  основные 
достоинства и недостатки. 
67. Ограждение и крепление котлованов. Основные принципы проектирования. 

68. Особенности  строительства  подземных  сооружений  в  городах.  Оценка  влияния 
подземного строительства на существующую застройку. 
69. Особенности проектирования подземных
 сооружений. Влияние градостроительных, инженерно-
геологических и гидрогеологических  условий на 
объёмно-планировочные и компоновочные решения подземных сооружений. 

70. Строительство подземных сооружений без вскрытия дневной поверхности. 
Особенности проектирования на примере строительства камерных выработок. 
71. Строительство «крупных» подземных сооружений. Понятие мониторинга и 
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обратного анализа. 
72. Тоннели на автомобильных дорогах и городах. Объемно планировочные, 
технологические и конструктивные решения. 
73. Современные направления обеспечения безопасности при возникновении 
чрезвычайной ситуации в автодорожных тоннелях. Применяемые системы вентиляции 
автодорожных тоннелей. 
74. Объемно-планировочные решения железнодорожных тоннелей. Конструктивные 
особенности железнодорожных тоннелей. Обеспечение безопасности на 
железнодорожных тоннелях. 
75. Тоннели метрополитена глубокого заложения. Основные конструктивные 
особенности, применяемые материалы. 
76. Тоннели метрополитена мелкого заложения. Основные конструктивные особенности. 
77. Эскалаторные тоннели метрополитена. Конструктивные особенности, применяемые 
материалы. 
78. Станции метрополитена глубокого заложения. Конструкции, применяемые 
материалы. 
79. Станции метрополитена мелкого заложения. Конструкции, применяемые материалы. 
80. Городские подземные инженерные сети и коллекторы. Типы инженерных сетей. 

81. Типовые конструктивные решения сооружений инженерной сети крупных городов. 

82. Объемно-планировочные и конструктивные решения, применяемые для подземных 
автостоянок и гаражей. 
83. Энергетические подземные сооружения. Объемно - планировочные и 
конструктивные решения на примере подземных ГЭС. 
84. Энергетические подземные сооружения. Объемно - планировочные и 
конструктивные решения на примере подземных ГАЭС. 
85. Энергетические подземные сооружения. Объемно - планировочные и 
конструктивные решения на примере подземных атомных электростанций. 
86. Использование подземных сооружений для проживания людей. Привести примеры. 

87. Использование подземных сооружений учебными учреждениями на примере школ 
и университетов. 

88. Использование подземного пространства для научных исследований. 

89. Подземные сооружения культурно - бытового назначения. 

90. Подземные сооружения спортивного назначения. 

91. Использование подземного пространства крупных городов на примере создания 
торговых и общественно транспортных центров. 
92. Эксплуатационные особенности подземных сооружений. Повреждения подземных 
конструкций в период эксплуатации. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 
контроле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией 
преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия по 
данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и лабораторные 
занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в ходе проведения 
аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора не допускается (за 
исключением работников университета, выполняющих контролирующие функции в 
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соответствии со своими должностными обязанностями). В случае отсутствия ведущего 
преподавателя аттестационные испытания проводятся преподавателем, назначенным 
письменным распоряжением по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 
опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 
сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться программой 
учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и нормативной 
литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не 
менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 
ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в листе 
устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзаменуемый 
в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные вопросы 
в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо теоретических 
вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающимся в 
день его проведения.  

- Оценка по курсовой работе (курсовому проекту) выставляется на основании 
результатов защиты на комиссии обучающимся курсовой работы (проекта) при 
непосредственном участии преподавателей кафедры (структурного подразделения), 
руководителя курсовой работы (проекта), с возможным присутствием других 
обучающихся из учебной группы. Одной из форм защиты может быть презентация 
курсовой работы (проекта). Результаты защиты (оценка) вносятся в аттестационную 
ведомость курсовой работы (проекта) с указанием темы курсовой работы (проекта), а 
также в зачетную книжку в раздел «Курсовые проекты (работы)». 

Процедура защиты курсовой работы (проекта) определена Положением о курсовых работах 
(проектах) НИУ МГСУ. 
 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 8.
освоения дисциплины (модуля) 

 
№ 
п/п 

Наименование 
дисциплины 
(модуля) в 

соответствии с 
учебным планом 

Автор, название, место издания, 
издательство, год издания учебной и 
учебно-методической литературы,  

количество страниц  

Количество  
экземпляров 
печатных 
изданий  

Число 
обучающихся,  
одновременно  
изучающих    
дисциплину 

(модуль) 
1 2 3 4 5 
Основная литература: 

  НТБ МГСУ   
1 Введение в научную 

специальность  
 Механика грунтов [Текст]: учеб. для 
вузов / Р. А. Мангушев, В. Д. Карлов, И. 
И. Сахаров; рец. А. К. Бугров, А. И. 
Осокин. - М.: Изд-во АСВ, 2015. - 264 с. 

100 200 

2 Введение в научную 
специальность 

Механика грунтов. Краткий курс 
[Текст]: учебник для строит. спец. вузов/ 
Н. А. Цытович; [рец: И. И. Черкасов]. - 
Изд. 6-е. - Москва: ЛИБРОКОМ, 2011. - 
272 с учеб. для вузов 

107 200 

Дополнительная литература: 
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1 Введение в научную 

специальность 
Механика грунтов, основания и 
фундаменты [Текст]: учеб.пособие для 
вузов / под ред. С. Б. Ухова; [С. Б. Ухов 
[и др.]; [рец. Б. И. Дидух]. - Изд. 5-е, 
стер. - М.: Высшая школа, 2010. - 566 с 

100 200 

2 Введение в научную 
специальность 

Механика грунтов [Текст]: монография / 
З. Г. Тер-Мартиросян. - М.: МГСУ: Изд-
во АСВ, 2009. - 551 с. монография 
 

300 200 

3 Введение в научную 
специальность 

Механика грунтов, основания и 
фундаменты (включая специальный курс 
инженерной геологии) [Текст]: учебник / 
Б. И. Далматов. - Изд. 3-е, стер. - Санкт-
Петербург; Москва; Краснодар: Лань, 
2012. - 415 с. учеб. пособие. 

300 200 

 
 

 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 9.
(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 
«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 
Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 
Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
Федеральная университетская компьютерная сеть 
России http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа 
к образовательным ресурсам"  http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 
архитектуре «Вестник МГСУ» http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Bibliote
ka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ http://www.mgsu.ru/universityabout/St
ruktura/Kafedri/ 

 
 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  10.

 
Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 
основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 
выделять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, 
справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить 
и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 
удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 
преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

4. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (указать текст из источника и 
др.)  

5. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, 
зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 
требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. 
Составление аннотаций к прочитанным литературным источникам и др. 

6. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 
7. Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 
материала для написания курсовой работы/курсового проекта; формирование выводов 
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и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной цели и задачи. 
Конкретные требования по выполнению и оформлению курсовой работы/курсового 
проекта находятся в методических материалах по дисциплине.  

8. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 
9. При подготовке к экзамену (зачету) необходимо ориентироваться на конспекты 
лекций, рекомендуемую литературу и др. 

 
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 
 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса 
Информационные технологии не используются 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 
образовательного процесса  
Программное обеспечение не используется 

11.3. Перечень информационных справочных систем 
Информационно-библиотечные системы 

Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 
Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 
Электронная библиотечная система 
IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 
Учебные занятия по дисциплине «Введение в научную специальность» проводятся в 

следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим 
оборудованием и программным обеспечением: 
 
№ 
п/п 

Вид учебного 
занятия Наименование оборудования 

№ и наименование оборудованных 
учебных кабинетов, объектов для 
проведения практических занятий 

1 2 3 4 

1 Лекции Стационарные / мобильные (переносные) 
наборы демонстрационного оборудования 

Аудитории / аудитория для 
проведения занятий лекционного 
типа в соответствии с перечнем 

аудиторного фонда 

2 Практические 
занятия 

Стационарные / мобильные (переносные) 
наборы демонстрационного оборудования 

Аудитории / аудитория для 
проведения занятий семинарского 
типа в соответствии с перечнем 

аудиторного фонда 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования с учетом рекомендаций и примерной 
основной профессиональной образовательной программы высшего образования по 
направлению 08.06.01. «Строительство» (аспирантура).  

 
 


