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ВВЕДЕНИЕ

Целью методических указаний являются оказание помощи обучающимся в выполнении 
курсовой работы, закрепление и расширение теоретических знаний по пожарной тактике, раз-
витие навыков самостоятельного овладения дополнительными знаниями. 

Цель курсовой работы — систематизация теоретических знаний обучающихся по пожар-
ной тактике и другим изучаемым дисциплинам, дальнейшее их углубление, совершенствова-
ние навыков по организации тушения пожаров и управления пожарно-спасательными подраз-
делениями.

В процессе выполнения курсовой работы решаются следующие задачи:
1) прогнозирование обстановки возможного пожара на момент прибытия первых подразде-

лений и его локализации;
2) умение разрабатывать и обосновывать тактический замысел, производить выбор огне-

тушащих веществ и приборов тушения;
3) закрепление знаний по методике расчета сил и средств для тушения пожаров на различ-

ных объектах;
4) совершенствование навыков по принятию правильных тактических решений при веде-

нии действий по тушению пожара первым руководителем тушения пожара и управлению по-
жарно-спасательными подразделениями;

5) выработка навыков по разработке и оформлению графической части, отражающих об-
становку на пожаре и ход его тушения.

Курсовая работа выполняется по индивидуальному заданию и единой тематике «Туше-
ние пожаров на различных объектах». Тематика должна соответствовать учебной программе, 
а объект — отвечать условиям развития предполагаемого пожара до размеров, при которых 
ликвидация его будет возможна силами и средствами, прибывшими по повышенному номеру 
вызова согласно расписанию выезда пожарных подразделений.

По решению предметной комиссии обучающиеся могут выполнять курсовую работу 
на базе реального объекта при условии наличия необходимой для этого информации об объ-
екте. В таком случае обучающийся заблаговременно представляет на согласование описание 
двух-трех объектов с учетом возможного выбора. Окончательное решение по определению 
темы курсовой работы принимает предметная комиссия по представлению преподавателя, 
о чем уведомляют обучающегося.

Выполненная и правильно оформленная курсовая работа представляется преподавателю 
на рецензирование в срок, установленный заданием.
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1. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Оформлять работу рекомендуется в следующей последовательности: титульный лист, со-
держание, введение, задание на выполнение курсовой работы, оперативно-тактическая ха-
рактеристика объекта, организационный раздел по тушению пожара пожарно-спасательны-
ми подразделениями, расчетная часть (определение параметров пожара, расчет сил и средств 
на тушение пожара, сводная таблица расчета сил и средств для тушения пожара), графическая 
часть (план расположения объекта на местности, схема развертывания на момент подачи пер-
вого ствола, схема развертывания на момент локализации пожара), описание действий пер-
вого РТП (руководителя тушения пожара) при тушении пожара, библиографический список.

Титульный лист является начальной страницей курсовой работы. Форма титульного ли-
ста приведена в прил. 1.

Содержание. Форма содержания приведена в прил. 2.
Введение. В данном разделе определяется значение рассматриваемого объекта в систе-

ме государства, статистика пожаров на данных объектах по России (субъекту Российской Фе-
дерации, муниципальному образованию), положительные и отрицательные моменты при ту-
шении пожаров на подобных объектах, важность их противопожарной защиты. 

Задание к курсовой работе. Номер задания к курсовой работе выдается преподавателем 
(прил. 3). Оно является основным документом, которым следует руководствоваться при вы-
полнении курсовой работы.

Каждое задание включает в себя характеристику здания, обстановку на пожаре, временны́е 
параметры, привлекаемые силы и средства, противопожарное водоснабжение, основные тре-
бования, план этажа. 

Оперативно-тактическая характеристика объекта — это всестороннее изучение и ана-
лиз факторов, способствующих и препятствующих развитию и тушению возможного пожара. 
Она необходима для изучения объекта и разработки замысла любого тактического занятия. 

Оперативно-тактическая характеристика объекта включает в себя:
 – общие размеры здания, этажность;
 – степень огнестойкости здания;
 – пределы огнестойкости основных строительных конструкций;
 – наличие эвакуационных выходов, лестничных клеток и пожаробезопасных зон;
 – наличие и порядок включения систем вентиляции и кондиционирования;
 – наличие лифтовых систем и вертолетных площадок;
 – электроснабжение, освещение, молниезащиту и отопление;
 – наличие систем противопожарной защиты;
 – пожарную нагрузку в помещениях и ее пожарную опасность.

Организационный раздел по тушению пожара пожарно-спасательными подразделения-
ми. Содержание данного раздела необходимо для обеспечения качественного руководства си-
лами и средствами при ведении действий по тушению пожара, а также для получения необхо-
димой информации при ведении разведки. 

Организационный раздел по тушению пожара пожарно-спасательными подразделениями 
включает в себя:

 – прогноз развития возможного пожара;
 – наличие и характеристику установок пожаротушения;
 – наличие и характеристику систем дымоудаления и подпора воздуха;
 – наличие и характеристику систем пожарной сигнализации, систем оповещения и эваку-

ации людей при пожаре;
 – силы и средства, привлекаемые на тушение пожара (прил. 4);
 – характеристику наружного противопожарного водоснабжения (прил. 5);
 – рекомендации руководителю тушения пожара по ведению действий для данного объекта.
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Расчетная часть включает в себя:
 – определение параметров пожара;
 – расчет сил и средств на тушение пожара;
 – сводную таблицу расчета сил и средств на тушение пожара.

Параметры пожара определяются по методике 1 «Прогнозирование обстановки на пожа-
ре» на момент введения первого пожарного ствола и на момент локализации пожара.

Расчет сил и средств на тушение пожара производится по методике 2 «Расчет сил и средств 
на тушение пожара» на момент введения первого пожарного ствола и на момент локализации 
с учетом особенностей тушения пожара на данном объекте.

В сводной таблице расчета сил и средств на тушение пожара указываются значения, полу-
ченные при проведении необходимых расчетов (форма таблицы приведена в прил. 6).

Графическая часть включает в себя:
 – план расположения объекта на местности (обозначается объект, расстановка водоисточ-

ников с расстояниями до объекта пожара по прил. 4);
 – схему развертывания сил и средств на момент подачи первого пожарного ствола (на схе-

ме должны быть указаны водоисточники, пожарные автомобили первого прибывшего пожар-
но-спасательного подразделения, рукавные линии, пожарный ствол, зона пожара и зона за-
дымления, решающее направление и направления развития пожара, рукавная арматура, пост 
безопасности и звено ГДЗС (газодымозащитной службы) (при необходимости));

 – схему развертывания на момент локализации пожара (на схеме должны быть указаны 
водоисточники, пожарные основные и специальные автомобили всех привлекаемых пожар-
но-спасательных подразделений, рукавные линии, пожарные стволы, зона пожара и зона за-
дымления, направления развития пожара, рукавная арматура, посты безопасности, КПП (кон-
трольно-пропускной пункт) и звенья ГДЗС (при необходимости), участки тушения пожара).

Условные обозначения для построения схем приведены в прил. 7.
План расположения объекта на местности выполняется на листе формата А4, схемы раз-

вертывания сил и средств — на отдельных листах формата А3.
Описание действий первого РТП при тушении пожара. Действия, принятые РТП-1 по при-

бытии на пожар, по результатам разведки и на момент локализации пожара должны быть вы-
полнены по форме прил. 8.
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2. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОБСТАНОВКИ НА ПОЖАРЕ 
Для оценки возможной обстановки на пожаре существует множество показателей. Осо-

бое значение среди них представляют площадь, периметр, фронт пожара. Значения этих пара-
метров определяются величиной линейной скорости распространения горения  Vл (табл. 2.1) 
и временем свободного развития пожара tp.

Таблица 2.1
Линейная скорость распространения горения при пожарах  

на различных предприятиях и в учреждениях
Наименование предприятия (учреждения) Vл, м/мин

Административные здания 1,0…1,5
Школы, лечебные учреждения:

– здания I и II степеней огнестойкости;
– здания III и IV степеней огнестойкости

0,6…1,0
2,0…3,0

Библиотеки, книгохранилища, архивохранилища 0,5…1,0
Музеи и выставки 1,0…1,5
Коридоры и галереи 4,0…5,0
Театры и дворцы культуры (сцены) 1,0…3,0
Типографии 0,5…0,8
Жилые дома 0,5…0,8
Сгораемые конструкции крыш и чердаков 1,5…2,0
Сельские населенные пункты:

– жилая зона при плотной застройке зданиями V степени огнестойкости, сухой погоде и сильном ветре;
– соломенные крыши зданий;
– подстилка в животноводческих помещениях

2,0…2,5
2,0…4,0
1,5…4,0

Холодильники 0,5…0,7
Торговые предприятия, склады и базы товароматериальных ценностей 0,5…1,2
Деревообрабатывающие предприятия:

– лесопильные цехи (здания I, II, III степеней огнестойкости);
– то же, здания IV и V степеней огнестойкости;
– сушилки;
– заготовительные цехи;
– производства фанеры;
– помещения других цехов

1,0…3,0
2,0…5,0
2,0…2,5
1,0…1,5
0,8…1,5
0,8…1,0

Предприятия текстильной промышленности:
– помещения текстильного производства;
– то же, при наличии на конструкциях слоя пыли;
– волокнистые материалы во взрыхленном состоянии

0,5…1,0
1,0…2,0
7,0…8,0

Объекты транспорта:
– гаражи, трамвайные и троллейбусные депо;
– ремонтные залы ангаров

0,5…1,0
1,0…1,5

Сгораемые покрытия цехов большой площади 1,7…3,2
Склады:

– льноволокна;
– текстильных изделий;
– бумаги в рулонах;
– резинотехнических изделий в зданиях;
– резинотехнических изделий (штабеля на открытой площадке);
– каучука

3,0…5,6
0,3…0,4
0,2…0,3
0,4…1,0
1,0…1,2
0,6…1,0

Склады лесопиломатериалов:
– круглого леса в штабелях;
– пиломатериалов (досок) в штабелях при влажности:

 • до 16 %;
 • 16…18 %;
 • 18…20 %;
 • 20…30 %;
 • более 30 %;

– балансовой древесины при влажности:
 • до 40 %;
 • более 40 %

0,4…1,0

4,0
2,3
1,6
1,2
1,0

0,6…1,0
0,15…0,2

Кабельные сооружения (горение кабелей) 0,8…1,1
Пенополиуретан 0,7…0,9
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Время свободного развития пожара во многом определяет ущерб от него, и это время мож-
но вычислить как

          , (2.1)

где tс.п — время с момента возникновения пожара до сообщения о пожаре (принимать по зада-
нию); tо.в — время обработки диспетчером вызова и подачи сигнала тревоги; tс,в — время сбо-
ра и выезда пожарных по тревоге; tсл — время следования пожарных подразделений к ме-
сту пожара (принимать по заданию); tр.п — время развертывания прибывшим подразделением 
(принимать по заданию).

Суммарное время обработки диспетчером вызова и времени сбора и выезда по тревоге 
принимать равным 1 мин.

На значение Vл оказывают влияние вид и состояние горючего материала, равномерность 
его размещения по площади, однородность, степень огнестойкости здания (с.о) и другие специ-
фические особенности. Чем больше линейная скорость распространения горения, тем выше 
скорость роста геометрических параметров пожара.

При разнородной пожарной нагрузке и неравномерном ее размещении горение будет рас-
пространяться с разной интенсивностью и по направлению, и по скорости, задача по прогно-
зированию будет усложнена.

Основным параметром пожара при моделировании возможной обстановки является пло-
щадь пожара, значение которой зависит от ее формы.

В инженерных расчетах при прогнозировании обстановки на пожаре площадь пожара 
определяется как совокупность простейших геометрических фигур (рис. 2.1), делается допу-
щение, что пожарная нагрузка однородная и равномерно размещена по помещениям, значение 
линейной скорости одинаковое во всех направлениях развития пожара.

Форма площади пожара зависит от места его возникновения, линейной скорости распро-
странения горения и времени развития.

Основные геометрические формы площади пожара представлены на рис. 2.1.

а б в

г д е

пL

пL

α = 360° α = 90°

α = 270°

α = 180°

пLпL
пL

пL

Рис. 2.1. Основные геометрические формы площади пожара: 
Lп — путь (радиус), пройденный огнем за время развития; а — угловая (круговая) 360°;  
б — угловая 90°; в — угловая 180°; г — угловая 270°; д — прямоугольная; е — сложная
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Определение основных геометрических параметров пожара
Исходными данными для расчета являются:
 – характеристика здания (с.о., размеры, этажность, горючая загрузка и т.п.);
 – место возникновения пожара;
 – время развития пожара;
 – линейная скорость распространения горения.

Порядок определения основных геометрических параметров пожара
1. Определяем путь Lп (радиус Rп), пройденный огнем за время  развития пожара tр, м.
В расчетах:

 – в первые 10 мин (tр ≤ 10 мин) линейная скорость Vл принимается равной половине ее та-
бличного значения (см. табл. 2.1):
      Lп = 0,5Vл

табл ∙ tр; (2.2)

 – при значении tр > 10 мин и до введения первых средств на тушение пожара Vл принима-
ется равной ее табличной величине (см. табл. 2.1):

     Lп = 0,5Vл
табл ∙ 10 + Vл

табл (tр – 10);  (2.3)

 – после введения стволов на тушение и до локализации пожара Vл принимается равной по-
ловине ее табличного значения (см. табл. 2.1).

При значении tр ≤ 10 мин:
     Lп = 0,5Vл

табл ∙ tр + 0,5Vл
табл ∙ tлок, (2.4)

где tлок — время локализации пожара, мин.
При значении tр > 10 мин:

    Lп = 0,5Vл
табл ∙ 10 + Vл

табл (tр – 10) + 0,5Vл
табл ∙ tлок. (2.5)

2. Вычисляем путь , пройденный огнем через открытые дверные проемы, м:
 – если при переходе формы площади пожара из угловой в прямоугольную дверной проем 

находится в пределах фактической площади пожара Sф  (рис. 2.2, а):

       = Lп – , (2.6)

где  — проекция расстояния от очага пожара до центра дверного проема на вертикальную 
ось, м;

 – если при переходе формы площади пожара из угловой в прямоугольную дверной проем 
находится в пределах приращенной площади пожара Sпр (рис. 2.2, б):

       = Lп – Lпер, (2.7)

где Lпер — расстояние от очага пожара до стены помещения, при котором происходит измене-
ние формы площади пожара.

перL

фS
прS

дв1
пL

перL

дв1
пL

дв2
пL

дв2
пLпL

пр
двL

а б
Рис. 2.2. Определение пути, пройденного огнем через открытый дверной проем:  

а — в пределах фактической площади пожара; б — в пределах приращенной площади пожара
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3. Определяем форму площади пожара. На план, выполненный в масштабе, наносим полу-
ченные значения Lп, Lдв, принимая, что: огонь распространяется во всех направлениях равно-
мерно, с одинаковой скоростью; при достижении фронтом пожара стен помещения геометри-
ческая форма площади пожара изменяется с угловой на прямоугольную.

4. В зависимости от формы площади пожара (рис. 2.3) по известным математическим фор-
мулам (табл. 2.2) рассчитываем основные геометрические параметры пожара (площадь, пери-
метр, фронт пожара).

г
hт

а

д

б в

b

а

hт hт hт

hт

Рис. 2.3. Площадь тушения пожара в зависимости от формы развития: 
а — круговая 360°; б — угловая 90°; в — угловая 180°; г — угловая 270°; д — прямоугольная

Таблица 2.2
Формулы для определения основных геометрических параметров развития пожара 

Форма 
площади 
пожара

Значение угла,  
град.

Основные параметры развития пожара

Площадь, м2 Периметр, м Фронт, м

Круговая 360
(см. рис. 2.3, а) Sп = π Lп

2 Рп = 2 π Lп Фп = 2 π Lп

Угловая 90
(см. рис. 2.3, б) Sп =  π Lп

2 Рп =  π Lп
 + 2 Lп Фп =  π Lп

Угловая 180
(см. рис. 2.3, в) Sп =  π Lп

2 Рп = π Lп
 + 2 Lп Фп = π Lп

Угловая 270
(см. рис. 2.3, г) Sп =  π Lп

2 Рп =  π Lп
 + 2 Lп Фп =  π Lп

Прямоугольная –
(см. рис. 2.3, д) Sп = а Lп Рп = 2 (а + Lп) Фп = а
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3. РАСЧЕТ СИЛ И СРЕДСТВ НА ТУШЕНИЕ ПОЖАРА

3.1. Определение необходимого количества огнетушащих средств на тушение пожара
Исходными данными для расчета являются:
 – характеристика здания (степень огнестойкости, размеры, этажность, горючая загрузка и т.п.);
 – место возникновения пожара;
 – время развития пожара;
 – линейная скорость распространения горения;
 – средства тушения (стволы, пеногенераторы и др.);
 – требуемая интенсивность подачи ОВ (огнетушащих средств).

Порядок определения необходимого количества огнетушащих средств для тушения пожара

1. Определяем основные геометрические параметры пожара за время его развития tр.
2. Вычисляем площадь тушения пожара Sт, м2.
При невозможности подать огнетушащее вещество одновременно на всю площадь пожара 

тушение осуществляется по площади тушения, на глубину тушения стволов hт:
 – при тушении ручными стволами hт = 5 м;
 – при тушении лафетными стволами hт = 10 м.

Площадь тушения определяется аналитическим методом в зависимости от формы площа-
ди пожара (см. рис. 2.3) по известным математическим формулам (табл. 3.1).

Стволы на тушение подаются по фронту пожара, периметру пожара, части периметра по-
жара в зависимости от выбора решающего направления и наличия сил и средств.

Таблица 3.1
Формулы для определения площади тушения пожара в зависимости от формы развития

Форма 
площади пожара

Значение 
угла, град.

Площадь тушения при расстановке сил и средств

по фронту, м по периметру, м

Круговая 360
(см. рис. 2.3, а)

При Lп > hт
Sт = π hт (2 Lп – hт)

При Lп > hт
Sт = π hт (2 Lп – hт)

Угловая 90
(см. рис. 2.3, б)

При Lп > hт
Sт = 0,25 π hт (2 Lп – hт)

При Lп > 3 hт
Sт = 3,57 hт (2 Lп – hт)

Угловая 180
(см. рис. 2.3, в)

При Lп > hт
Sт = 0,5 π hт (2 Lп – hт)

При Lп > 2 hт
Sт = 3,57 hт (1,4 Lп – hт)

Угловая 270
(см. рис. 2.3, г)

При Lп > hт
Sт = 0,75 π hт (2 Lп – hт)

При Lп > 2 hт
Sт = 3,57 hт (1,8 Lп – hт)

Прямоугольная –
(см. рис. 2.3, д)

При b > n hт
Sт = n a hт

При а > 2 hт
Sт = 2 hт (a + b – 2 hт)

Примечание. При значениях а, b и Lп меньше значения hт площадь тушения будет соответствовать площади 
пожара (Sт = Sп).

Расчет сводится к определению требуемого расхода подачи огнетушащих средств и соот-
ветствия выполнения условия локализации пожара.

3. Находим требуемый расход Qтр огнетушащего вещества на тушение пожара, л/с:

      Qтр =  ; (3.1)
        = Sп Iтр; (3.2)
        = Sт Iтр, (3.3)

где  и  — требуемый расход подачи ОВ на тушение и защиту соответственно, л/с; Sп и 
Sт — площадь пожара и тушения соответственно, м2; Iтр — требуемая интенсивность подачи ОВ 
на тушение пожара, л/(м2·с) (табл. 3.2, 3.3).
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При определении расхода воды на защиту негорящих зданий, помещений и т.д. и подаче 
резервных стволов вычисляют защищаемую площадь с учетом обстановки на пожаре. Требуе-
мую интенсивность подачи огнетушащих веществ на защиту  принимают в 2…4 раза мень-
ше табличного значения:
       = Sп . (3.4)

4. Определяем необходимое количество приборов тушения пожара и приборов на защиту 
, , шт.:

       =  / qств; (3.5)

       =  / qств, (3.6)

где qств — расход из пожарного ствола, л/с (табл. 3.4, 3.5).
Полученные значения числа стволов при вычислении по формулам (3.5), (3.6) округляем до 

целого числа в бо́льшую сторону.
Таблица 3.2

Интенсивность подачи воды при тушении пожаров

Перечень зданий, сооружений, отдельных материалов и веществ Интенсивность подачи воды, л/(м2∙с)

Здания и сооружения
Административные здания:

– I, II степеней огнестойкости;
– IV степени огнестойкости;
– V степени огнестойкости;
– подвальные помещения;
– чердачные помещения

0,06
0,10
0,15
0,10
0,10

Ангары, гаражи, мастерские, трамвайные и троллейбусные депо 0,20
Больницы 0,10
Жилые дома и подсобные постройки:

– I, II, III степеней огнестойкости;
– IV степени огнестойкости;
– V степени огнестойкости;
– подвальные помещения;
– чердачные помещения

0,06
0,10
0,15
0,15
0,15

Театры, кинотеатры, клубы, дворцы культуры:
– сцена;
– зрительский зал;
– подсобные помещения

0,20
0,15
0,15

Торговые предприятия и склады товарно-материальных ценностей 0,20
Мельницы и элеваторы 0,14
Холодильники 0,10
Строящиеся здания 0,10
Животноводческие здания:

– I, II, III степеней огнестойкости;
– IV степени огнестойкости;
– V степени огнестойкости

0,10
0,15
0,20

Сгораемые покрытия больших площадей:
– при тушении снизу внутри здания;
– при тушении снаружи со стороны покрытия;
– при тушении снаружи при развившемся пожаре

0,15
0,08
0,15

Производственные здания (участки и цеха с категорией производства «В»):
– I, II, III степеней огнестойкости;
– IV степени огнестойкости;
– V степени огнестойкости;
– окрасочного цеха;
– подвальные помещения;
– чердачные помещения

0,15
0,20
0,25
0,20
0,30
0,15
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Перечень зданий, сооружений, отдельных материалов и веществ Интенсивность подачи воды, л/(м2∙с)

Электростанции и подстанции:
– кабельные туннели и полуэтажи (подача тонкораспыленной воды);
– машинные залы и котельные отделения;
– трансформаторы, реакторы, масляные выключатели (подача 

тонкораспыленной воды)

0,20
0,10

0,10
Транспортные средства

Автомобили, трамваи, троллейбусы на открытых стоянках 0,10
Твердые материалы

Бумага разрыхленная 0,30
Хлопок и другие волокнистые материалы:

– открытые склады;
– закрытые склады

0,20
0,30

Древесина балансовая при влажности:
– менее 40 %;
– 40…50 %.

Пиломатериалы в штабелях в пределах одной группы при влажности:
– 8…14 %; 
– 20…30 %;
– свыше 30 %.

0,50
0,20

0,45
0,30
0,20

Пластмассы:
– термопласты;
– реактопласты;
– полимерные материалы и изделия из них;
– текстолит, карболит, отходы пластмасс, триацетатная пленка

0,14
0,10
0,20
0,30

Таблица 3.3
Интенсивность подачи 6 %-го раствора пенообразователя  

при тушении пожаров воздушно-механической пеной

Здания, сооружения, вещества и материалы

Интенсивность подачи  
раствора, л/(м2∙с)

Пена средней 
кратности

Пена низкой 
кратности

Здания и сооружения

Электростанции и подстанции:
– котельные и машинные отделения;
– трансформаторы и масляные выключатели

0,05
0,20

0,10
0,15

Объекты переработки углеводных газов, нефти и нефтепродуктов:
– насосные станции;
– технологические установки в помещениях, траншеях, технологических лотках;
– тарные хранилища горючих и смазочных материалов

0,10
0,10
0,08

0,25
0,25
0,25

Цехи полимеризации синтетического каучука 1,00 –

Материалы и вещества

Нефтепродукты в резервуарах:
– бензин, лигроин, керосин тракторный и другие с температурой вспышки ниже 28 °С;
– керосин осветительный и другие с температурой вспышки 28 °С и выше;
– мазуты и масла;
– нефть в резервуарах

0,08
0,05
0,05
0,05

0,12
0,15
0,10
0,12

Разлившаяся горючая жидкость на территории, в траншеях и технологических лотках (при 
обычной температуре вытекающей жидкости) 0,05 0,15

Пенополистирол (ПС-1) 0,08 0,12

Этиловый спирт в резервуарах, предварительно разбавленный водой до 70 % (подача 
10 %-го раствора на основе ПО-1С) 0,35 –

Окончание табл. 3.2
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Таблица 3.4
Расход воды из пожарных стволов

Напор у ствола, м вод. ст.
Расход воды в л/с из стволов диаметром насадка, мм

Ручные стволы Лафетные стволы
13 19 25 28 32 38 50

30 3,2 6,4 – – – – –
35 3,5 7,0 – – – – –
40 3,7 7,4 13,6 17,0 23,0 32,0 55,0
50 4,1 8,2 15,3 19,0 25,0 35,0 61,0
60 4,5 9,0 16,7 21,0 28,0 38,0 67,0

10 м вод. ст. = 0,1 мПа = 1 атм.
Таблица 3.5

Тактико-технические показатели приборов подачи пены низкой и средней кратностей

Тип прибора
Напор

у прибора,  
м вод. ст.

Концентрация 
раствора,

%

Расход, л/с
Кратность 

пены
Производительность 

по пене, м3/минпо воде
по 

пенообразо-
вателю

СВП 60 6 5,64 0,36 8 3
СВП-2 (СВПЭ-2) 60 6 3,76 0,24 8 2
СВП-4 (СВПЭ-4) 60 6 7,52 0,48 8 4
СВП-8 (СВПЭ-8) 60 6 15,04 0,96 8 8
ГПС-600 60 6 5,64 0,36 100 36
ГПС-2000 60 6 18,8 1,2 100 120

5. Проверяем обеспеченность объекта водой.
При наличии противопожарного водопровода обеспеченность объекта считается удовлет-

ворительной, если водоотдача водопровода превышает фактический расход воды для целей 
пожаротушения:

       Qвод ≥ Qф, (3.7)

где Qвод — водоотдача водопроводной сети, л/с (табл. 3.6); Qф — фактический расход ОВ на ту-
шение пожара, л/с:
             Qф =  + ; (3.8)

           = Σ  ∙ qств; (3.9)

          = Σ  ∙ qств. (3.10)

 Таблица 3.6
Водоотдача водопроводных сетей

Напор 
в сети

Вид 
водопроводной 

сети

Диаметр труб, мм
100 125 150 200 250 300

Водоотдача водопроводных сетей, л/с

0,1 мПа тупиковая 10 20 25 30 40 55
кольцевая 25 40 55 65 85 115

0,2 мПа тупиковая 14 25 30 45 55 80
кольцевая 30 60 70 90 115 170

0,3 мПа тупиковая 17 35 40 55 70 95
кольцевая 40 70 80 110 145 205

0,4 мПа тупиковая 21 40 45 60 80 110
кольцевая 45 85 95 130 185 235

При недостатке воды повышают водоотдачу водопровода путем увеличения напора в водо-
проводной сети, организуют перекачку или подвоз воды с удаленных водоисточников.
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6. Определяем численность личного состава Nл.с, необходимого для тушения пожара, чел.
Общую численность личного состава находим путем суммирования числа людей, занятых 

на проведении различных видов действий, учитывая обстановку на пожаре и условия его тушения: 

            , (3.11)

где  — количество личного состава, необходимого для выполнения i-го вида работы 
(табл. 3.7); Kр — коэффициент, учитывающий резерв личного состава и сложность выполняе-
мых работ, Kр = 1,0...1,5.

Таблица 3.7
Ориентировочные нормативы необходимой численности личного состава  

для выполнения различных видов работ на пожаре

Вид выполняемых работ
Количество 

личного состава
, чел.

Работа со стволом РС-50 на ровной плоскости (с земли, пола и т.д.) 1
Работа со стволом РС-50 на крыше здания 2
Работа со стволом РС-70 2…3
Работа со стволом РС-50 или РС-70 в атмосфере, непригодной для дыхания 3…4 (звено ГДЗС)
Работа с переносным лафетным стволом 3…4
Работа с воздушно-пенным стволом и генератором ГПС-600 2
Работа с генератором ГПС-2000 3…4
Установка пеноподъемника 5…6
Установка выдвижной переносной пожарной лестницы 2
Страховка выдвижной переносной пожарной лестницы после ее установки 1
Разведка в задымленном помещении (обычные условия) 3 (звено ГДЗС)
Разведка в больших подвалах, туннелях, метро, бесфонарных зданиях и т.п. 5 (звено ГДЗС)
Спасение пострадавших из задымленного помещения и тяжелобольных 2
Спасение людей по пожарным лестницам и с помощью веревки (на участке спасения) 4…5
Работа на разветвлении и контроль за рукавной системой:

 – при прокладке рукавных линий в одном направлении (из расчета на одну машину);
 – при прокладке двух рукавных линий в противоположных направлениях (из расчета на одну ма-

шину)

1

2
Вскрытие и разборка конструкций:

 – выполнение действий на позиции ствола, работающего по тушению пожара (кроме ствольщика);
 – выполнение действий на позиции ствола, работающего по защите (кроме ствольщика);
 – работа по вскрытию покрытия большой площади (из расчета на один ствол, работающий на по-

крытии)

Не менее 2
1…2

3…4
Работа по вскрытию 1 м2:

 – дощатого шпунтового или паркетного щитового пола;
 – дощатого гвоздевого или паркетного штучного пола;
 – оштукатуренной деревянной перегородки или подшивки потолка;
 – металлической кровли;
 – рулонной кровли по деревянной опалубке;
 – утепленного сгораемого покрытия

1
1
1
1
1
1

Вскрытие деревянных стен, перегородок толщиной 0,25…0,30 м цепной электропилой 6
Вскрытие на площади 1 м2 ручным механизированным инструментом:

 – металлической кровли;
 – рулонной кровли на битумной основе по деревянной обрешетке;
 – утепленного горючего покрытия;
 – деревянной перегородки или подшивки потолка толщиной 0,1 м;
 – дощатого шпунтового или паркетного щитового пола;
 – дощатого гвоздевого или паркетного штучного пола

1
5
10
3
2
1

Перекачка воды:
 – контроль за поступлением воды в автоцистерну (на каждую машину);
 – контроль за работой рукавной системы (на 100 м линии перекачки)

1
1

Подвоз воды:
 – сопровождающий на машине;
 – работа на пункте заправки

1
1



17

7. Вычисляем требуемое количество пожарных отделений Nотд для тушения пожара:
 – при наличии в гарнизоне преимущественно АЦ (автоцистерн):

      Nотд = Nл.с / 4; (3.12)

 – при наличии в гарнизоне АЦ и АН / АНР (автомобилей насосных / автомобилей насос-
но-рукавных):

      Nотд = Nл.с / 5. (3.13)

По количеству отделений основного назначения, необходимых для тушения пожара, на-
значают номер вызова (ранг) подразделений на пожар согласно расписанию выезда (план при-
влечения сил и средств).

3.2. Определение тактических возможностей подразделений  
с установкой пожарных автомобилей на водоисточники

Возможности отделения на автоцистернах по подаче ОВ значительно увеличиваются при 
установке ПА (пожарного автомобиля) на водоисточник, так как обеспечивается непрерывная 
работа водяных стволов на тушение пожара в течение длительного времени.

К основным показателям, характеризующим тактические возможности пожарных подраз-
делений на основных ПА, добавляются определение времени работы стволов от водоисточ-
ников с ограниченным запасом воды и предельное расстояние по подаче приборов тушения.

При расчете предельного расстояния по подаче огнетушащих средств на тушение пожара 
определяют длину магистральных рукавных линий от ПА, установленного на водоисточник, 
до разветвления, расположенного у места возникновения пожара.

Число водяных и пенных стволов (пеногенераторов), подаваемых отделением на тушение 
пожара, зависит от предельного расстояния, численности личного состава, а также от сложив-
шейся обстановки.

Предельное расстояние  (в рукавах) по подаче огнетушащих веществ к месту пожара 
определяется как

     , (3.14)

где Нн — напор на насосе ПА, м вод. ст., принимается равным 100; Нр — напор у разветвления 
ПА, принимается на 10 м вод. ст. больше, чем у насадка ствола (пеногенератора, см. табл. 3.5), 
Нр  = Нств + 10, здесь Нств — напор у ствола, м вод. ст. (см.  табл. 3.4); Zм — высота подъема (+) 
или спуска (–) местности, м; Zств — высота подъема (+) или спуска (–) приборов тушения по-
жара, м; Sр — сопротивление пожарного рукава в магистральной рукавной линии (табл. 3.8); 
Qм.р — количество ОВ, проходящих по пожарному рукаву в наиболее загруженной маги-
стральной рукавной линии (расход), л/с.

Таблица 3.8
Сопротивление одного напорного рукава Sр длиной 20 м

Тип рукавов Диаметр рукавов, мм
51 66 77

Прорезиненные 0,15 0,035 0,015
Непрорезиненные 0,3 0,077 0,03

Количество ОВ, проходящих по пожарному рукаву, не может превышать значения его пол-
ной пропускной способности:

       Qр
пр > Qм.л.  (3.15)
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Полная пропускная способность пожарных рукавов различного диаметра и типа приведе-
на в табл. 3.9.

Таблица 3.9
Полная пропускная способность и внутренний объем  

пожарных рукавов различного диаметра и типа

Диаметр рукава, мм Расход воды, л/с Объем воды в рукаве  
длиной 20 м, л

51 10,2 40

66 17,1 70

77 23,3 90

Полученное предельное количество рукавов по подаче огнетушащих средств сравнива-
ют с расстоянием от места пожара до водоисточника (в рукавах) и запасом рукавов для маги-
стральных линий, находящихся на ПА. С учетом этого определяются схема развертывания 
и взаимодействие прибывающих подразделений, а также принимаются меры для привлечения 
дополнительных сил и средств.

Продолжительность работы тушения от водоисточников с ограниченным запасом воды 
, мин, вычисляется как

              , (3.16)

где Vв — емкость водоема, л; 0,9 — коэффициент, учитывающий условия работы по забору 
воды из водоема; Np — число рукавов в магистральной и рабочих линиях, шт.; Vр — объем 
воды в одном рукаве, л (см. табл. 3.9); Nств — число и тип стволов, шт.;  — расход воды из 
стволов, л/с (см. табл. 3.4, 3.5).

3.3. Определение напоров на насосах пожарных автомобилей  
для обеспечения рабочего напора на приборах тушения

 Напор на насосе пожарного автомобиля, м вод. ст., определяется по формуле

    , (3.17)

где Npук – количество рукавов в наиболее загруженной магистральной линии, шт.; Нpазв — по-
тери напора в разветвлении и рабочих рукавных линиях (при условии не более трех рукавов 
в рабочей линии), Нpазв = 10 м вод. ст.
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Приложение 2

Форма содержания курсовой работы

№ 
п/п Содержание Номер 
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2 Задание на выполнение курсовой работы

3 Оперативно-тактическая характеристика объекта

4 Организационный раздел по тушению пожара пожарно-спасательными подразделениями

4.1 Прогноз развития возможного пожара

4.2 Наличие и характеристика установок пожаротушения

4.3 Наличие и характеристика систем дымоудаления и подпора воздуха

4.4 Наличие и характеристика систем пожарной сигнализации, систем оповещения и эвакуации 
людей при пожаре

4.5 Характеристика наружного и внутреннего противопожарного водоснабжения

4.6 Силы и средства, привлекаемые на тушение пожара (выписка из расписания выездов)

4.7 Рекомендации руководителю тушения пожара по ведению действий для данного объекта

5 Расчетная часть

5.1 Определение параметров пожара

5.2 Расчет сил и средств на тушение пожара

5.3 Сводная таблица расчета сил и средств на тушение пожара

6 Графическая часть

6.1 План расположения объекта на местности

6.2 Схема развертывания сил и средств на момент подачи первого ствола

6.3 Схема развертывания сил и средств на момент локализации пожара

7 Описание действий РТП-1 при тушении пожара
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Приложение 3

Задание к курсовой работе
При выполнении курсовой работы по тушению пожара по данным, изложенным в задании, необхо-

димо:
1) отразить основные сведения, указанные в задании, по объекту в разделах «Оперативно-тактиче-

ская характеристика объекта» и «Организационный раздел по тушению пожара пожарно-спасательны-
ми подразделениями»;

2) произвести расчет требуемого количества сил и средств на момент введения первых средств ту-
шения; 

3) произвести расчет требуемого количества сил и средств на момент локализации пожара (пода-
ча средств тушения последним подразделением по вызову № 2), учитывая, что пожару автоматически 
присвоен вызов № 2;

4) выполнить схему расположения объекта на местности с нанесением на прилегающей территории 
к объекту пожарных водоисточников;

5) выполнить схему тушения пожара первыми прибывшими подразделениями;
6) выполнить схему тушения пожара прибывшими подразделениями на момент локализации;
7) описать действия, принятые РТП на пожаре.
Номер варианта соответствует номеру задания.

Задания № 1–8

Характеристика здания. Здание детского сада двухэтажное (рис. П3.1), III с.о. — стены 
и перегородки кирпичные, перекрытия трудногорючие с пустотами, строительные конструк-
ции чердачного помещения деревянные, кровля шиферная. Основной пожарной нагрузкой 
на этажах здания являются сгораемая отделка помещений и мебель. 

Обстановка на пожаре. Пожар возник на первом этаже. В окнах первого этажа видны от-
блески пламени и дым. Дверные проемы открыты. Обслуживающий персонал проводит эва-
куацию детей.

Временны́е параметры:
– время возникновения пожара tв = 18 ч 15 мин;
– время обнаружения и сообщения о пожаре tс.п = 1 мин;
– время развертывания первого прибывшего подразделения tр.п1 = 2 мин;
– время развертывания последнего прибывшего подразделения по вызову № 2 tр.п.п = 3 мин.

Рис. П3.1. Здание детского сада
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Задания № 9–11

Характеристика здания. Здание столовой двухэтажное (рис. П3.2), II с.о. — стены и пере-
городки кирпичные, перекрытия и покрытие выполнены из железобетонных плит, кровля ру-
бероидная на битумной мастике.

Обстановка на пожаре. Пожар возник на первом этаже. В окнах видны отблески пламени 
и дым. Дверные проемы открыты.

Временны́е параметры:
– время возникновения пожара tв = 11 ч 30 мин;
– время обнаружения и сообщения о пожаре tс.п = 2 мин;
– время развертывания первого прибывшего подразделения tр.п1 = 3 мин;
– время развертывания последнего прибывшего подразделения по вызову № 2 tр.п.п = 2 мин.

Рис. П3.2. Здание столовой

Задания № 12–14

Характеристика объекта. Здание гаража одноэтажное (рис. П3.3), кирпичное, высотой 
12 м. Покрытие — металлический профилированный настил со сгораемым утеплителем. 
В здании имеются зона стоянки автомобилей и зона ремонта.

Обстановка на пожаре. Из ворот зоны ремонта выходит густой черный дым.
Временны́е параметры:
– время возникновения пожара tв = 16 ч 10 мин;
– время обнаружения и сообщения о пожаре tс.п = 5 мин;
– время развертывания первого прибывшего подразделения tр.п1 = 2 мин;
– время развертывания последнего прибывшего подразделения по вызову № 2 tр.п.п = 3 мин.
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Рис. П3.3. Здание гаража

Задания № 15, 16

Характеристика объекта. Склад красок находится на территории торгового предприя-
тия (рис. П3.4). Здание склада одноэтажное, II с.о., размером 30×12 м. Стены и перегородки 
кирпичные, покрытие совмещенное железобетонное. Склад разделен на отсеки, в которых 
хранятся краски и моющие средства в бумажной упаковке. 

Обстановка на пожаре. Из центральных ворот склада красок № 2 выходит дым, видны от-
блески пламени. Создалась угроза распространения пожара в соседние помещения.

Временны́е параметры:
– время возникновения пожара tв = 14 ч 35 мин;
– время обнаружения и сообщения о пожаре tс.п = 3 мин;
– время развертывания первого прибывшего подразделения tр.п1 = 2 мин;
– время развертывания последнего прибывшего подразделения по вызову № 2 tр.п.п = 4 мин.

Рис. П3.4. Здание торгового предприятия
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Задания № 17–21

Характеристика объекта. Предприятие по изготовлению мебели (рис. П3.5). Здание од-
ноэтажное, II с.о., высотой 12 м, стены кирпичные, покрытие выполнено из железобетонных 
плит, кровля рубероидная на битумной мастике. В цехах предприятия ведутся работы по об-
работке древесины и изготовлению мебели.

Обстановка на пожаре. Из дверей цеха выходит густой дым, в окнах видны отблески пла-
мени. 

Временны́е параметры:
– время возникновения пожара tв = 15 ч 50 мин;
– время обнаружения и сообщения о пожаре tс.п = 3 мин;
– время развертывания первого прибывшего подразделения tр.п1 = 4 мин;
– время развертывания последнего прибывшего подразделения по вызову № 2 tр.п.п = 3 мин.

Рис. П3.5. Предприятие по изготовлению мебели
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Приложение 4

Выписка из расписания выездов подразделений пожарной охраны  
касательно данного объекта

№ 
варианта

Район 
выезда

Подразделения, выезжающие по номеру пожара

№ 1 tсл, мин № 2 tсл, мин

1, 11, 21 ПЧ-1
ПЧ-1:
АЦ 3-40 (4326)
АЦ-40 (131) 137
АКП-30

11

ПЧ-3:
АЦ-4-40
АНР-40 (130Е) 127

14

ПЧ-2:
АНР-40 (130) 127А
АЛ-30 (131)

15

ПЧ-4:
АЦ 2,5-40 (433) 17

2, 12, 22 ПЧ-2
ПЧ-2:
АЦ-40 (131) 137
АНР-40 (130) 127А 
АЛ-30 (131)

7

ПЧ-6:
АЦ 2,5-40
АЦ 2,5-40 (433362)
АКП-30

12

ПЧ-1:
АЦ 3-40 (4326) 14

ПЧ-9:
АЦ 2,5-40 (433440) 17

3, 13, 23 ПЧ-3
ПЧ-3:
АЦ-4-40
АНР-40 (130Е) 127

6

ПЧ-4:
АЦ 2,5-40 (433)
АНР-40 (130) 127А

11

ПЧ-9:
АЦ 2,5-40 (433440)
АНР-40-800

16

ПЧ-5:
АЦ 3,0-40 (433104)
АЛ-30 (131)

19

4, 14, 24 ПЧ-4
ПЧ-4:
АЦ 2,5-40 (433)
АНР-40 (130) 127А

8

ПЧ-5:
АНР-40-800
АЛ-30 (131)

10

ПЧ-7:
АЦ 3-40/4 (4325) 12

ПЧ-3:
АЦ-4-40 13

5, 15, 25 ПЧ-5
ПЧ-5:
АЦ 3,0-40 (433104)
АНР-40-800
АЛ-30 (131)

6

ПЧ-9:
АНР-40-800 11

ПЧ-7:
АЦ 3-40/4 (4325) 13

ПЧ-9:
АЦ 2,5-40 (433440)
АНР-40-800

15

6, 16, 26 ПЧ-6
ПЧ-6:
АЦ 2,5-40 (433362)
АЦ 2,5-40 (433362)
АКП-30

9

ПЧ-2:
АНР-40 (130) 127А
АЦ 3-40 (4326)
АЛ –30 (131)

13

ПЧ-1:
АЦ 3–40 (4326)
АНР-40-1400

14

ПЧ-7:
АНР-40 (130Е) 127 16
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№ 
варианта

Район 
выезда

Подразделения, выезжающие по номеру пожара

№ 1 tсл, мин № 2 tсл, мин

7, 17, 27 ПЧ-7
ПЧ-7:
АЦ 3-40/4 (4325)
АНР-40 (130Е) 127

10

ПЧ-3:
АЦ-4-40
АНР-40 (130Е) 127

12

ПЧ-2:
АНР-40 (130) 127А 14

ПЧ-5:
АЦ 3,0-40 (433104)
АЛ-30 (131)

16

8, 18, 28 ПЧ-8
ПЧ-8:
АЦ 2,5-40 (131Н)
АНР-40 (130) 127А
АЛ-30 (131)

8

ПЧ-3:
АНР-40 (130Е) 127 13

ПЧ-4:
АЦ 2,5-40 (433) 15

ПЧ-6:
АЦ 2,5-40
АЦ 2,5-40 (433362)
АКП-30

17

9, 19, 29 ПЧ-9
ПЧ-9:
АЦ 2,5-40 (433440)
АЦ-40 (131) 137
АНР-40-800

11

ПЧ-10:
АЦ 1,0-4/400 (5301) 13

ПЧ-8:
АНР-40 (130) 127А
АЛ-30 (131)

14

ПЧ-7:
АЦ 3-40/4 (4325) 15

10, 20, 30 ПЧ-10
ПЧ-10:
АЦ 1,0-4/400 (5301) 
АЦ 3-40/4 (4325) 9

ПЧ-7:
АНР-40 (130Е) 127 14

ПЧ-8:
АНР-40 (130) 127А
АЛ-30 (131)

15

ПЧ-6:
АЦ 2,5-40 (433362)
АЦ 3-40 (4326)

16

Окончание табл.
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Приложение 5

Схема противопожарного водоснабжения
№ 

варианта Схема водоснабжения

1–8

9–11

12–14

15, 16

17–21
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Приложение 6

Форма сводной таблицы расчета сил и средств на тушение пожара

Вариант тушения
Вариант расчета

1
Прогноз развития пожара (площадь 
пожара, фронт пожара, линейная скорость 
распространения, площадь тушения, объем 
тушения и т.п.)

Требуемый расход огнетушащих веществ 
на тушение (защиту), л/с

Количество и тип приборов  
подачи огнетушащих веществ  
на тушение (защиту), шт.

Необходимый запас специальных 
огнетушащих веществ, л

Количество пожарных машин,  
основных (специальных), шт.

Количество личного состава, количество 
звеньев ГДЗС (чел./шт.)

Рекомендуемый ранг пожара

Приложение 7

Обозначения условные графические
Пожарные и специальные машины

Автоцистерна пожарная, 
цвет — красный

Автомобиль связи 
и освещения пожарный

Автонасос  пожарный Автомобиль штабной 
пожарный

Автолестница пожарная Автолаборатория 
пожарная

Автоподъемник пожарный 
коленчатый

Универсальная 
компрессорная станция

Станция автонасосная 
пожарная Поезд пожарный

Автомобиль рукавный 
пожарный

Мотопомпа пожарная 
переносная

Автомобиль пожарный 
пенного тушения

Мотопомпа пожарная 
прицепная
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Приспособленная для тушения пожара техника
Приспособленный 
автомобиль для целей 
пожаротушения (контур — 
синий, средняя полоса — 
красная)

Другая приспособленная 
для целей пожаротушения 
техника (контур — синий, 
средняя полоса — красная)

Пожарно-техническое оборудование

Рукав пожарный напорный, 
цвет — синий

Ствол для 
формирования пены 
средней кратности (ГПС-
200, ГПС-600, ГПС-2000)

Рукав пожарный 
всасывающий и напорно-
всасывающий

Ствол для формирования 
водяной струи с добавками

Гидроэлеватор пожарный
Ствол для тушения электро-
установок, находящихся под 
напряжением

Пеносмеситель пожарный Ствол «РС-50»:
– на 2-м этаже здания;

– на кровле, покрытии (К);

– на чердаке (Ч)

Ствол пожарный ручной 
(общее обозначение)

Ствол «РС-50» 
с диаметром насадки  
13 мм
Ствол «РС-70» 
с диаметром насадки  
19 мм

Звено ГДЗС со стволом 
«РС-50» в подвале

Ствол «РС-70» 
с диаметром насадки  
25 мм

Разветвление рукавное 
трехходовое

Ствол для формирования 
тонкораспыленной 
водяной струи (ствол 
высокого давления)

Разветвление рукавное 
четырехходовое

Ствол лафетный 
переносной Колонка пожарная

Ствол для 
формирования пены 
низкой кратности (СВП-2, 
СВП-4, СВПЭ-2, СВПЭ-4)

Мостик рукавный, цвет — 
черный

Ствол пожарный лафетный 
стационарный с водяными 
насадками

Дымосос пожарный 
переносной

Ствол пожарный лафетный 
стационарный с пенными 
насадками 

Лестница-штурмовка

Маневренный ствол 
(общее обозначение)

Лестница пожарная 
выдвижная

Гребенка с генераторами 
пены средней кратности 
ГПС-600, предназначенная 
для установки на АЛГ

Лестница-палка

Водосборник рукавный, 
цвет — красный

Граница участка тушения 
пожара (цвет границы  —
красный, обозначения — 
черный)

Продолжение табл.
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Обстановка в зоне ведения действий

Пожар внутренний 
(штрих — красный)

Пожар наружный 
(«открытый»)

Загорающееся здание Зона задымления 
(штрих — синий)

Пожар внутренний с зоной 
задымления

Пожар наружный с зоной 
задымления (внешний 
контур — синий)

Место возникновения 
пожара (очаг)

Направление развития 
пожара (контур — 
красный)

Решающее направление 
действий подразделений 
по тушению пожара

Лестничная клетка, 
сообщающаяся с чердаком: 
Л-3 — лестничная клетка 
№ 3; 
1-Ч — лестничная клетка, 
соединяющая все этажи 
здания с чердаком;
Ч — обозначение чердака

Лестничная клетка в этаже: 
Л-1 — лестничная клетка 
№ 1;
П-Ч — лестничная клетка, 
соединяющая подвал, все 
этажи здания и чердак. 
Обозначается черным 
цветом

Вентиляционная шахта Стационарная лестница 
у здания

Лифт Печи

Водоисточники

Участок береговой полосы 
для забора воды 
(40 — протяженность, м,  
цвет — красный, 
обозначение — черный, 
контур реки — синий)

Водонапорная башня 
(скважина), объем — 5 м3

Пожарный гидрант (номер, 
вид и диаметр сети, 
цвет — синий)

Закрытый водоисточник 
(дебит — 5 м3 в сутки)

Внутренний 
пожарный кран

Колодец — синим цветом, 
контур — черным

Искусственный или 
естественный водоем

Пирс (цвет — черный;  
3 — количество 
одновременно 
устанавливаемых машин)

Продолжение табл.
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Пункты управления и средства связи

Контрольно-пропускной 
пункт ГДЗС, обозначается 
черным цветом

Телефон

Пост безопасности ГДЗС, 
контур — красным, 
буквы — черным

Радиостанция переносная

Место расположения 
штаба, обозначается 
красным цветом

Радиостанция подвижная

Переносной прожектор, 
обозначается черным 
цветом

Радиостанция 
стационарная

Громкоговоритель

Приложение 8

Описание действий РТП-1 при тушении пожара
Время «Ч+»,

мин
Обстановка на пожаре 

и ее оценка РТП Принятые РТП решения

Действия по прибытии

Оценка обстановки 
по внешним признакам:

Сообщение на ЦУС:

Отдача приказаний:

Действия по результатам разведки

Оценка обстановки 
по результатам разведки:

Сообщение на ЦУС:

Отдача приказаний:

Действия на момент локализации пожара

Оценка обстановки 
на момент локализации:

Отдача приказаний:

Сообщение на ЦУС:

Окончание табл.



33

Приложение 9

Пример выполнения расчетной и графической частей курсовой работы

Расчетная часть

Характеристика здания. Здание общежития трехэтажное коридорного типа (рис. П9.1), 
II с.о. — стены и перегородки кирпичные, перекрытия и покрытие выполнены из железобе-
тонных плит, кровля рубероидная на битумной мастике.

Основной пожарной нагрузкой на этажах здания являются отделка коридоров, мебель 
и бытовая техника в помещениях. Здание оборудовано автоматической системой пожарной 
сигнализации и громкоговорящей связью на случай возникновения пожара.

Обстановка на пожаре. Пожар возник на третьем этаже в помещении кухни от короткого 
замыкания электроплиты. Из окон третьего этажа идет дым, видны отблески пламени.

Временны́е параметры:
 – время возникновения пожара — 19 ч 10 мин;
 – время обнаружения и сообщения о пожаре tс.п = 6 мин;
 – время развертывания первого прибывшего подразделения к месту пожара tр.п1 = 2 мин;
 – время развертывания последнего прибывшего подразделения к месту пожара по вызову 

№ 2 tр.п.п = 3 мин.

Рис. П9.1. Здание общежития

Решение
1. Прогнозирование параметров пожара на момент прибытия первого РТП.
1.1. Определяем время развития пожара до введения первых стволов на его тушение:

1.2. Находим путь, м, пройденный огнем за время развития пожара tр = 20 мин:

,

где Vл — линейная скорость распространения горения (см. табл. 2.1).
1.3. Определяем форму развития пожара.
На схему, выполненную в масштабе, наносим путь, пройденный огнем за время, равное 

20 мин. Форма площади пожара — сложная (рис. П9.2).
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Рис. П9.2. Схема развития пожара на 20-й минуте

1.4. Определяем площадь пожара, м2, на 20-й минуте его развития:

1.5. Расчет сил и средств первым РТП.
1.5.1. Находим требуемый расход воды, л/с, на тушение пожара:

где Sт — площадь тушения пожара, принимаемая равной площади пожара (Sт = Sп), так как по-
мещения на этаже коридорного типа имеют небольшие размеры; Iтр — требуемая интенсив-
ность подачи воды на тушение пожара, л/(м2·с) (см. табл. 3.2). 

1.5.2. Определяем требуемое количество стволов на тушение пожара и защиту помещений.
Тушение пожара будем производить стволами РСК-50.
Для стволов на тушение:

где qств — расход ствола РС-50, л/с, (см. табл. 3.4, при напоре у ствола Нств = 3,5 мПа).
Из тактических соображений принимаем дополнительно четыре ствола РСК-50 для пода-

чи воды через оконные проемы. Таким образом, количество стволов на тушение составляет 
 2 + 4 = 6.

Для стволов на защиту:
 – один ствол РСК-50 на защиту ниже расположенного этажа (второго).

1.5.3. Проверяем обеспеченность объекта огнетушащими веществами:

где Qвод — водоотдача водопроводной сети, л/с (см. табл. 3.6), Qвод = 110; Qф — фактический 
расход ОВ на тушение пожара, л/с:

Водоснабжение удовлетворительное.
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1.5.4. Определяем требуемое количество пожарных автомобилей основного назначения:

где Qн — производительность насоса АЦ-40(131)137, л/с.
Для возможной эвакуации людей с третьего этажа дополнительно вызываем АЛ-30(131).
1.5.5. Определяем численность личного состава (см. табл. 3.7):

,

где  (2 · 3) чел. — два звена ГДЗС на тушение пожара; (1 · 3) чел. — звено ГДЗС с резервным 
стволом на защиту второго этажа; (3 · 1) чел. — три поста безопасности; (4 · 2) чел. — установка 
четырех выдвижных пожарных лестниц для тушения пожара через оконные проемы и возмож-
ной эвакуации людей; (2 · 1) чел. — работа на разветвлениях (два разветвления); Kр — резерв 
личного состава с учетом возможного нахождения в общежитии большого количества прожи-
вающих, Kр = 1,2.

В итоге получаем

Nл.с = (2 · 3 + 1 · 3 + 3 · 1 + 4 · 2 + 2 · 1)1,2 = 26,4 ⇒ 27.

1.5.6. Определяем требуемое количество пожарных отделений:

Сил и средств по вызову № 1 недостаточно, необходимо их привлечение по вызову № 2.
1.5.7. Выполняем схему тушения пожара первым прибывшим подразделением.
По прибытии на пожар службы пожаротушения (СПТ) первый РТП докладывает обстанов-

ку на пожаре и принятые решения по его тушению, руководитель СПТ принимает руковод-
ство тушением пожара на себя.

2. Прогнозирование параметров пожара на момент его локализации (окончание разверты-
вания последним подразделением, прибывшем на пожар по вызову № 2).

2.1. Вычисляем время развития пожара на момент его локализации, мин:

2.2. Находим путь, м, пройденный огнем за время развития пожара до момента его лока-
лизации tр.п = 27 мин:

 12 + 0,5 · 0,8 · 7 = 14,8.

2.3. Определяем форму развития пожара.
На схему, выполненную в масштабе, наносим путь, пройденный огнем за время, равное 

27 мин. Форма площади пожара — сложная (рис. П9.3).
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Рис. П9.3. Схема развития пожара на 27-й минуте

2.4. Находим площадь пожара, м2, на 27-й минуте его развития:

Sп
27 = S1 + S2 + S3 + S4 + S5 + S6 = 6 · 9 + 3 · 13,6 + 0,5π · 1,42 + 3,8 · 2,5 + 0,25π · 3,82 + 3,8 · 3 = 130,1.

2.5. Расчет сил и средств на момент локализации пожара.
2.5.1. Определяем требуемый расход воды, л/с, на тушение пожара:

где Sт = Sп, так как помещения на этаже имеют небольшие размеры.
2.5.2. Находим требуемое количество стволов РСК-50 на тушение пожара и защиту поме-

щений.
Стволы на тушение:

.

С учетом подачи стволов в горящие помещения через оконные проемы принимаем шесть 
стволов РСК-50.

Стволы на защиту:
– один ствол РСК-50 на защиту ниже расположенного этажа (второго).
2.5.3. Проверяем обеспеченность объекта водой:

где Qвод — водоотдача водопроводной сети, л/с (см. табл. 3.6), Qвод = 110; Qф — фактический 
расход воды на тушение пожара, л/с:

Водоснабжение удовлетворительное.
2.5.4. Находим требуемое количество пожарных автомобилей основного назначения:

.
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2.5.5. Определяем численность личного состава, необходимого для тушения пожа-
ра (см. табл. 3.7):

,

где  (2 · 3) чел. — два звена ГДЗС на тушение пожара; (1 · 3) чел. — звено ГДЗС с резервным 
стволом на защиту второго этажа; (3 · 1) чел. — три поста безопасности; (5 · 2) чел. — установка 
пяти выдвижных пожарных лестниц для тушения; (2 · 1) чел. — работа на разветвлениях (два 
разветвления).

В итоге
Nл.с = (2 · 3 + 1 · 3 + 3 · 1 + 5 · 2 + 2 · 1)1,2 = 28,8 ⇒ 29.

2.5.6. Находим требуемое количество пожарных отделений:

.

Сил и средств, прибывших по вызову № 2, достаточно для локализации и ликвидации по-
жара. 

Все данные заносим в сводную таблицу расчета сил и средств для тушения пожара.

Вариант тушения
Вариант расчета

1

Прогноз развития пожара (пло-
щадь пожара, фронт пожара, ли-
нейная скорость распростране-
ния, площадь тушения, объем 
тушения и т.п.)

Пожар в помещении № 3 на 3-м этаже здания. Пожар возник на 3-м этаже 
в помещении кухни от короткого замыкания электроплиты. Происходит 
плотное задымление. Есть угроза распространения пожара в смежные 
помещения и нижележащий этаж. Из-за быстротечности развития пожара 
он может представлять большую опасность для людей, находящихся 
в здании. 

(Sп = 130,1 м2; Vл = 0,8 м/мин)

Требуемый расход огнетуша-
щих веществ на тушение (защи-
ту), л/с

Qтр = 7,8 (3,5) л/с

Количество и тип приборов пода-
чи огнетушащих веществ на ту-
шение / на защиту, шт.

6 стволов DualFors на тушение / 1 ствол «DualFors» на защиту

Необходимый запас специаль-
ных огнетушащих веществ, л –

Количество пожарных машин, 
основных (специальных), шт. 6 (2)

Количество личного состава, ко-
личество звеньев ГДЗС (чел. / шт.)

Nл.с = 29 чел.
NГДЗС = 9 чел. / 3 шт.

Рекомендуемый ранг пожара № 2

2.5.7. Выполняем схемы:
 – расположения объекта на местности (рис. П9.4);
 – развертывания сил и средств на момент подачи первого ствола (рис. П9.5);
 – развертывания сил и средств на момент локализации пожара (рис. П9.6).
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Рис. П9.4. План расположения объекта на местности



Рис. П9.5. Схема развертывания сил и средств на момент подачи первого ствола



 

Участок тушения пожара № 1 
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Рис. П9.6. Схема развертывания сил и средств на момент локализации пожара
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Описание действий РТП-1 при тушении пожара

Время «Ч+»,
мин

Обстановка на пожаре 
и ее оценка РТП Принятые РТП решения

Действия по прибытии

«Ч+18». 
Прибытие  
1-го РТП

Оценка обстановки по 
внешним признакам: в ок-
нах 3-го этажа видны от-
блески пламени и дым. 
Возможна угроза людям

Сообщение на ЦУС:
«Прибыл к месту вызова. В окнах 3-го этажа общежития вид-

ны отблески пламени и дым. Возможна угроза людям. Вызов № 2. 
Вызвать скорую помощь». 

Отдача приказаний:
– КО-1: «АЦ ко входу в лестничную клетку, подготовить звено 
ГДЗС с РСК-50, задача — поиск и спасание людей, проведение 
разведки и тушение пожара на 3-м этаже»;
– КО-2: «АЦ на ПГ-1, развертывание с установкой спаренного 
разветвления у входа в лестничную клетку, задача — подать ствол 
РСК-50 звеном ГДЗС в окно 3-го этажа для спасения людей, про-
ведения разведки и тушения пожара. Назначаетесь ответствен-
ным за тыл, задача — встреча и расстановка на водоисточники 
прибывающих на пожар подразделений 

Действия по результатам разведки:

«Ч+20». 
Подача ОС  
первым  
подразделе-
нием

Оценка обстановки по ре-
зультатам разведки: пожар 
на 3-м этаже, площадь по-
жара 80 м2. На этаже есть 
люди. В коридоре, поме-
щениях, на лестничной 
клетке сильное задымле-
ние

Сообщение на ЦУС:
«Подтверждаю вызов № 2. Пожар на площади 80 м2. Работа-

ют 2 звена ГДЗС с двумя РСК-50. Проводится эвакуация людей 
с 3-го этажа. АЦ установлена на ПГ-1, водоснабжение удовлетво-
рительное. Вызвать гор. электросеть, гор. газ, водоканал, ГИБДД, 
полицию».

Отдача приказаний:
– КО-1: «Подать воду в места наиболее интенсивного горения, 
вскрыть окно в лестничной клетке для выпуска дыма»;
– КО-2: «Назначаетесь ответственным за соблюдением правил ох-
раны труда. Вести постоянное наблюдение за состоянием строи-
тельных конструкций»;
– КО-АКП: «Установить АКП с фасада здания, организовать эва-
куацию людей из окон 3-го этажа. Назначаетесь ответственным 
за эвакуацию людей и материальных ценностей»

Действия на момент локализации пожара

«Ч+27».
Пожар  
локализован  
(введе-
ны СиС  
последним  
подразделе-
нием по вы-
зову № 2)

Оценка обстановки на мо-
мент локализации: из зда-
ния люди эвакуированы.  
Площадь пожара — 130 м2. 
Развитие пожара ограниче-
но в горизонтальном и вер-
тикальном направлениях. 
Подразделения приступа-
ют к ликвидации пожара 

Отдача приказаний:
 – НК ПЧ-1: «Продолжить тушение пожара на  3-м этаже звенья-

ми ГДЗС»;
 – НК ПЧ-3: «Подать РСК-50 по трехколенным лестницам на ту-

шение пожара на 3-м этаже»; 
 – НК ПЧ-2: «Подать РСК-50 звеном ГДЗС на защиту помещений 

2-го этажа. Использовать АЛ-30 для эвакуации материальных 
ценностей»;

 – НК ПЧ-4: «Назначаетесь начальником тыла, ПА в резерв, под-
готовить резервные звенья ГДЗС». 

Сообщение на ЦУС:
«Пожар локализован, созданы два УТП, работают 3 звена ГДЗС 

и 7 стволов РСК-50, АЦ установлены на ПГ-1 и ПГ-2. Организо-
вано взаимодействие со службами города»
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