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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

1. Цели и задачи вступительного испытания 

  
Программа вступительного испытания по специальной дисциплине по научной 

специальности 1.2.2. Математическое моделирование, численные методы и комплексы 

программ сформирована на основе программы подготовки научных и научно-

педагогических кадров в аспирантуре по научной специальности 1.2.2. Математическое 

моделирование, численные методы и комплексы программ, утвержденной НИУ МГСУ. 

Целью вступительного испытания является определение уровня подготовки 

поступающих и оценки их способности для дальнейшего обучения по программе 

подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре в соответствии с 

установленными федеральными государственными требованиями к структуре 

программ аспирантуры, условиям их реализации, срокам освоения этих программ, с 

учетом различных форм обучения, образовательных технологий и особенностей 

отдельных категорий аспирантов. 

 
2. Требования к уровню подготовки поступающих 

 
В программу вступительного испытания включены базовые вопросы, которыми 

должен владеть специалист или магистр для успешного освоения программы 

подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по научной 

специальности 1.2.2. Математическое моделирование, численные методы и комплексы 

программ. 

Поступающий должен знать основные теоретические сведения в области данной 

научной специальности, знать практическое применение этих сведений, методы 

решения поставленных задач, владеть терминологией. 

 
3. Контрольно-измерительные материалы 

 
Вступительное испытание для поступающих в НИУ МГСУ состоит из 4 заданий: 

Задания 1 – 3 содержат теоретические вопросы по научной специальности. 

Задание 4 определяет форму собеседования на тему «Современные тенденции 

развития научных исследований в области математического моделирования, 

численных методов и комплексов программ. Актуальность выбранных исследований». 

 

4. Форма проведения вступительного испытания 
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Вступительное испытание проводится в устно-письменной форме с 

предварительной подготовкой к ответам и обязательной устной беседой с 

экзаменационной комиссией. 

 
5. Продолжительность вступительного испытания  

 

На подготовку к ответам (устно-письменная часть испытания) поступающему 

предоставляется не более 45 минут. Беседа с комиссией составляет не более 15 минут 

(в порядке общей очереди). 

 

6. Шкала оценивания  
 

Результат вступительного испытания оценивается по 100-балльной шкале. 

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение 

вступительного испытания, устанавливается Правилами приема в аспирантуру НИУ 

МГСУ. 

 
7. Критерии оценивания 

 

Оценивание вступительного испытания осуществляется посредством 

начисления баллов за каждое задание в билете.  

Задания оцениваются строгим количеством баллов – максимально 25 баллов – 

по следующим критериям: 

Критерий Количество 
баллов 

Получен полный ответ на поставленный вопрос в билете. Ответ 

последователен, логичен, продемонстирована способность грамотно излагать 

материал и отвечать на дополнительные вопросы по заданной тематике 

25 

Получен ответ с погрешностями и недочетами, продемонстировано хорошее 

усвоение основной части материала. Частично или не в полном объеме 

получены ответы на дополнительные вопросы по заданной тематике 

15 

Получен ответ с погрешностями и недочетами, продемонстировано хорошее 

усвоение основной части материала. Ответы на дополнительные вопросы по 

заданной тематике не получены. 

10 

Получен неполный ответ, допущены весомые ошибки и погрешности. 5 

Ответ не получен, отсутствует понимание заданного вопроса (задания), либо 

ответ не верен. 
0 

 
8. Язык проведения вступительного испытания 

 

Вступительное испытание проводится на русском языке.  
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ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ И РАЗДЕЛОВ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ  

(ПЕРЕЧЕНЬ ДИДАКТИЧЕСКИХ ЕДИНИЦ) 

 
РАЗДЕЛ 1. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

 

Тема 1. Линейные, билинейные, квадратичные функционалы. Линейные 

операторы. Элементы спектральной теории. Дифференциальные и интегральные 

операторы. 

Тема 2. Экстремальные задачи в евклидовых пространствах. Выпуклые задачи на 

минимум. Математическое программирование, линейное программирование, выпуклое 

программирование. 

Тема 3. Задачи на минимакс. Основы вариационного исчисления. Задачи 

оптимального управления. Принцип максимума. Принцип динамического 

программирования. 

Тема 4. Понятие обобщенных функций. Приложение методов теории обобщенных 

функций в задачах математического моделирования. Регуляризация сингулярных 

обобщенных функций в задачах математического моделирования. Функция Грина 

краевой задачи и методы ее построения. 

Тема 5. Аксиоматика теории вероятностей. Вероятность, условная вероятность. 

Независимость. Случайные величины и векторы. Элементы корреляционной теории 

случайных векторов. Элементы теории случайных процессов. 

Тема 6. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения. 

Элементы теории проверки статистических гипотез. Элементы многомерного 

статистического анализа. Основные понятия теории статистических решений.  

 

РАЗДЕЛ 2. КОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Тема 1. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. 

Сходимость. Численное дифференцирование и интегрирование. Численные методы 

поиска экстремума. Вычислительные методы линейной алгебры. 

Тема 2. Численные методы решения систем дифференциальных уравнений. 

Сплайн-аппроксимация, интерполяция. Положения метода конечных разностей, 

метода конечных элементов, метода граничных элементов. Преобразования Фурье, 

Лапласа, Хаара.  
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Тема 3. Применение бессеточных методов для расчета строительных 

конструкций. Метод Ритца. Метод Бубнова-Галёркина. Приложения в теории 

сооружений. 

Тема 4. Принципы и этапы проведения вычислительного эксперимента. Модель, 

алгоритм, программа. 

Тема 5. Представление о языках программирования высокого уровня. Пакеты 

прикладных программ.  

 

РАЗДЕЛ 3. МЕТОДЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ  

 

Тема 1. Понятие моделирования, математического моделирования, 

математической модели. Элементарные математические модели в механике, 

теплофизике, гидродинамике, аэродинамике. Универсальность математических 

моделей. Подходы к построению математических моделей на основе 

фундаментальных законов природы. Понятие закона состояния. Вариационные 

принципы построения математических моделей. Постановки начально-краевых задач. 

Операторные постановки краевых задач. 

Тема 2. Устойчивость. Проверка адекватности математических моделей. 

Точность и сходимость решений. 

Тема 3. Численные методы и алгоритмы решения вычислительных задач 

большой размерности. Численно-аналитические методы для расчета строительных 

конструкций, зданий и сооружений. Учет геометрической, физической и других 

нелинейностей при математическом моделировании. Учет конструктивных и 

технологических особенностей сооружений. 

Тема 4. Программно-алгоритмические комплексы для математического 

моделирования поведения строительных конструкций, зданий и сооружений. Общие 

характеристики промышленных программных комплексов компьютерного 

моделирования инженерных объектов. 

Тема 5. Современные тенденции развития математического моделирования, 

численных методов и комплексов программ. 
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