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Введение

Программа составлена с полным учетом современных квалификационных требований к специалистам проводящим исследования в области знаний охватываемых в рамках специальности 05.05.04 по техническим наукам. Основными задачами, решаемыми при реализации программы является углубление и систематизация знаний соискателей по ряду теоретических проблем, возникающих в отрасли строительного и дорожного машиностроения,  изучение проблем современной теории и практики проектирования строительно-дорожных машин (далее СДМ) на основе системотехники. При этом акцентируется внимание как на качестве процесса подготовки к экзамену, так и на результативной работе соискателя в период его проведения. Постановка вопросов предусматривает развернутую дискуссию и обоснование основных положений ответа соискателя примерами из проводимых в рамках обучения исследований. Программа сформирована с учетом и привлечением: Методов и особенностей научных исследований при создании конкурентоспособной строительной техники и технологий; Углубление знаний и умений в области оценки функциональных возможностей строительной техники; Формирование интеллектуальных навыков по использованию практических методов кинематического и силового анализа механизмов СДМ; Изучение  основных методов расчета деталей механизмов СДМ на прочность; Методов активизации творческого мышления; Источников патентной информации и особенностей оформления патентной документации.

Раздел I. Строительные и подъемно-транспотные машины 
Современный уровень, этапы и направления развития строительных и дорожных машин, подъемно-транспортной техники, а также научно-исследовательских и конструкторских работ в данной области. Их роль в комплексной механизации и автоматизации строительно-монтажных и подъемно-транспортных работ. Методы оптимизационного синтеза машин, их функциональных механизмов, комплектов и систем.

Методы моделирования, прогнозирования, исследований, расчета технологических параметров, проектирования, испытаний машин, комплектов и систем с учетом условий их применения. Методы управления машинами, машинными комплектами и системами и контроля качества технологических процессов, выполняемых машинами. Методы повышения долговечности, надежности и безопасности эксплуатации машин, машинных комплектов и систем.

Методы технико-экономического анализа строительных и дорожных машин и комплексов. Основные показатели, характеризующие эффективность работы машин и комплектов. Принципы унификации, блочности, агрегатирования конструкций. Производительность машин и комплектов и методы ее повышения.

Управление качеством машин на этапе проектирования и изготовления. Требования техники безопасности, эргономики и эстетики.

Нормы и правила по надзору за безопасным ведением работ в промышленности и горного надзора (Госгортехнадзор).

Двигатели внутреннего сгорания, их внешние характеристики. специальные требования к двигателям, используемым на строительных, дорожных и подъемно-транспортных машинах.

Гидроприводы и гидравлическое оборудование. Типовые схемы объемных гидроприводов. Основные элементы: насосы, моторы цилиндры. Распределительная и регулирующая аппаратура. Выбор и расчет основных параметров объемных гидроприводов.

Гидродинамические системы приводов их основные схемы использования гидродинамических приводов. Специальные требования к гидродинамическим приводам и внешне характеристики.

Электроприводы, дизель-электрический привод. Области применения. Основные принципиальные схемы и внешние характеристики, специальные требования.

Механические трансмиссии. Классификация, выбор типов механических передач и методы расчета.

Механизмы привода со встроенными передачами: мотор – колеса, мотор – барабаны и др.

Методы расчета и моделирования динамических процессов в системах приводов и управления строительных, дорожных и подъемно-транспортных машин.

Основы автоматизации систем управления строительных, дорожных и подъемно-транспортных машин. Классификация систем. Основные принципиальные схемы автоматизации управления. Основы функционирования системы: оператор – привод - машина. Использование лазерной и микропроцессорной техники

Список вопросов по разделу:

1. Основные элементы строительных машин.

2. Классификация строительных машин.

3. Силовые установки строительных машин: классификация, основные параметры, область применения.

4. Двигатели внутреннего сгорания: классификация ДВС, основные параметры, сравнение с другими типами двигателей.

5. Виды сменного оборудования универсальных одноковшовых экскаваторов: схемы конструкции, область использования.

6. Трансмиссии строительных машин: классификация, область применения.

7. Пути повышения производительности одноковшовых экскаваторов.

8. Гидравлический привод строительных машин, принципиальная схема, основные элементы, область применения.

9. Многоковшовые роторные экскаваторы: схема конструкции, производительность.

10.  Пневматический привод строительных машин, принципиальная схема, основные элементы, область применения. 

11.  Системы управления строительных машин: классификация, область применения.

12.  Классификация ходового оборудования строительных машин.

13.  Бульдозеры: классификация, схема конструкции, использование в строительстве.

14.  Гусеничное ходовое оборудование строительных машин.

15.  Колесное ходовое оборудование строительных машин.

Раздел II. Исследование технических систем 
Базовые тягачи, базовые машины, их тяговый баланс. Конструктивные схемы для различного агрегатирования и использования. Управление и маневренность при различных схемах. Ходовое оборудование. Классификация, методы расчета колесных и гусеничных движителей. Тяговые и скоростные характеристики.

Унифицированные узлы, их типоразмерные ряды, методы проектирования и оптимизации. Главные параметры основных унифицированных узлов.

Характеристика и методы определения нагрузок, действующих на элементы, узлы и машину в целом. Случайный характер изменения нагрузок, действующих на рабочее оборудование. Основные статистические свойства и характеристики нагрузок. Методы расчета динамических нагрузок. Колебания самоходных машин на транспортных режимах. Эргономическая оценка уровней колебаний.

Обеспечение и повышение основных показателей надежности машин и комплектов на этапе проектирования. Характеристика факторов, определяющих надежность машин: конструктивные, технологические, эксплуатационные. Выбор показателей надежности и установление их значений. Контроль и определение показателей безотказности, долговечности, ремонтопригодности и сохраняемости машин на этапе проектирования и создания опытных образцов.

Методы, оборудование и аппаратура для исследования и испытаний машин. Ускоренные испытания элементов, узлов машины. Автоматизированные имитационные стенды. Планирование экспериментальных исследований. Анализ результатов и прогнозирования эксплуатационных показателей и свойств машины и комплектов.

Процессы разработки грунтов и горных пород методами механического воздействия. Классификация методов, физико-механические и прочностные характеристики грунтов и горных пород. Методы расчета сопротивления при разработке грунтов и горных пород. Применение для разрушения пород вибрации, термомеханических методов, средств гидромеханизации.

Дробление, обогащение продуктов дробления горных пород механическими методами и их классификация. Методы интенсификации дробления и обогащения горных пород.

Процессы, протекающие при перемешивании строительных смесей. Классификация методов перемешивания. Методы интенсификации процессов перемешивания.

Процессы уплотнения грунтов и строительных смесей. Методы статического уплотнения. Методы вибрационного и виброударного воздействия на уплотняемую среду. Теоретические основы процесса уплотнения. Методы интенсификации процессов уплотнения. Методы оценки качества уплотнения.

Теоретические основы процесса взаимодействия рабочих органов уборочных машин со снегом, наледями.

Список вопросов по разделу:

1. Системотехника одноковшовых СДМ.
2. Системный подход к проектированию СДМ.

3. Системообразующие понятия и определения.

4. СДМ как сложная техническая система.

5. Параметры системы.

6. Применение информационных технологий в системотехническом проектировании СДМ.

7. Формирование концепции и структуры (конфигурации) СДМ.
8. Системная комплексная модель экскаватора.

Раздел III. Долговечность и надежность технических систем
Содержание понятий производственной и технической эксплуатации строительных и дорожных машин. Система обеспечения надежности строительных и дорожных машин при эксплуатации. Технический надзор, правила и безопасность работ.

Принципы системы технического обслуживания и ремонта машин. Содержание и периодичность работ. Способы повышения работоспособности машин в процессе ремонта.

Диагностика технического состояния машин. Основные положения теории, методы и способы диагностики.

Эксплуатационные мероприятия по продлению срока службы машин и их узлов. Теоретические основы обкатки машин. Обоснование периодов и режимов обкатки.

Эксплуатационные материалы. Смазочные материалы и их влияние на износ машин.

Топливо и эксплуатационные жидкости. Основные свойства и условия применения.

Монтаж подъемно-транспортных машин. Организационно-техническая подготовка к монтажу. Такелажная оснастка и монтажное оборудование. Такелажные работы. Монтаж и наладка элементов машин. Монтаж грузоподъемных кранов. Монтаж машин непрерывного транспорта и лифтов. Безопасность монтажных работ.

Транспортирование машин. Транспортные средства для перевозки крупногабаритных тяжелых машин и оборудования. Хранение машин и их консервация.

Список вопросов по разделу:

1. Контактное взаимодействие твердых тел при трении.

2. Основные закономерности изнашивания тел.

3. Характеристика основных видов изнашивания.

4. Критерии подобия для моделирования трения и изнашивания.

5. Выбор материалов трибосистем с учетом совместимости.

6. Классификация смазочных материалов.

7. Триботехнология машин и оборудования.

8. Безызносность в узлах трения.

9. Основные принципы расчета и конструирования трибосистем.

10.  Синергетические критерии металлических материалов.

11. Деформационно – типографический метод исследования триботехнических показателей.

12. Расчетная оценка износа деталей машин и оборудования.
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