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Введение

1. Программа ориентирована на выявление профессионального уровня соискателей специальности 25.00.20 «Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика» по технической отрасли наук, степени их готовности к научной работе, широты диапазона аналитического и ассоциативного мышления. 
2. Предполагается, что программа очертит общий круг актуальной теоретической проблематики в области геомеханики, будет способствовать выбору (или корректировке) темы исследований, конкретизации направлений научных разработок.

3. Данная программа охватывает следующие основные разделы: общие сведения о генезисе, свойствах и механизме деформирования и разрушения скальных и нескальных грунтов, породные массивы, Особенности поведения породных массивов, Методы исследования, протекающих в породных массивах, геомеханических процессов, геомеханические процессы, имеющие место при взаимодействии сооружений с породными массивами.
         4. Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Министерства образования Российской Федерации по строительству и архитектуре (программы – минимум), а также сотрудниками кафедры Механики грунтов, оснований и фундаментов.
Раздел 1. Общие сведения о генезисе, свойствах и механизме деформирования и разрушения скальных и нескальных грунтов 
1. Необходимость возникновения дисциплины «геомеханика». Понятие «горная порода». Понятие «грунт».  Инженерная классификация грунтов: грунты скальные, полускальные, нескальные. Деление грунтов в зависимости от структурных связей между минеральными частицами.       

2.  Понятие структуры и текстуры. Физико-механические 
3. характеристики скальных и нескальных грунтов, классификационные показатели нескальных грунтов
4. Деформирование и прочность скальных грунтов. Деформирование и прочность нескальных грунтов. Статический и динамический модули упругости. 
5.  Явления ползучести и релаксации  напряжений. Длительная прочность. Лабораторные и полевые исследования грунтов.
Раздел 2.  Породные массивы. Особенности поведения породных массивов.  
1. Понятия: «породный массив», «грунтовый массив», «скальный массив». Структурные особенности грунтовых и скальных массивов.  

2. Грунтовые массивы и особенности их механического состояния. Деформируемость и прочность грунтовых массивов. Поведение грунтовых массивов в водонасыщеном состоянии. 
3. Скальные грунты и специфические особенности их строения. Геологическая классификация скальных массивов. Трещиноватость, блочность, слоистость, неоднородность и анизотропия. 
4. Геомеханические классификации скальных массивов. Классификации Бенявского, Бартона, Хоека.  Масштабный фактор и его влияние на механические свойства скального массивов. 
5. Определение деформационных характеристик  скальных массивов. Определение прочностных характеристик скальных массивов. Природные напряжения в породных массивах.
        Раздел 3. Методы исследования, протекающих        

             в  породных массивах, геомеханических процессов.
1.             Общие сведения о геомеханических процессах. Инструментальные методы  исследования геомеханических процессов в натурных условиях. Измерение напряжений и деформаций на поверхности породного массива. Измерение напряжений и деформаций в глубине массива. Измерение перемещений на контуре выработки и в прилегающем массиве. 
2. Оценка структурных особенностей породного массива методом томографии. Физические методы моделирования геомеханических процессов. Основные положения теории подобия. Метод эквивалентных материалов. Метод центробежного моделирования. Поляризационно-оптический метод. 
3. Математические методы моделирования геомеханических процессов с использованием механики деформируемого твёрдого тела. Численные методы в геомеханике.Измерение напряжений и деформаций на поверхности породного массива. Измерение напряжений и деформаций в глубине массива. Измерение перемещений на контуре выработки и в прилегающем массиве. Оценка структурных особенностей породного массива методом томографии.
4.  Физические методы моделирования геомеханических процессов. Основные положения теории подобия. Метод эквивалентных материалов. Метод центробежного моделирования. Поляризационно-оптический метод.
5.  Математические методы моделирования геомеханических процессов с использованием механики деформируемого твёрдого тела. Численные методы в геомеханике.
  Раздел 4. Геомеханические процессы, имеющие место при взаимодействии сооружений с породными массивами.
1. Геомеханические процессы  вокруг подземных выработок.        

     Анализ напряжённо-деформированного состояния вмещающего       

     массива. Подбор крепи выработок и времени её установки на  

     основании совместного использования диаграммы равновесного      

      состояния массива и диаграммы жёсткости крепи. 
2.  Геомеханические процессы, определяющие устойчивость откосов и склонов. Крепление грунтовых и скальных откосов на основе анализа их предельного состояния. 
3.  Геомеханические процессы в основаниях фундаментов мелкого и глубокого заложения. Анализ взаимодействия фундаментов со скальными и нескальными основаниями.  
Перечень вопросов к кандидатскому экзамену, осваиваемых на обязательных дисциплинах в рамках программы послевузовского профессионального образования
1. Как различают породы по минералогическому составу? Назовите важнейшие группы породообразующих минералов и типы горных пород по характеру механических связей между минеральными частицами.

2. Для чего необходимы классификации горных пород? Дайте определение геологическому и геомеханическому (инженерному) видам классификаций.

3. Как классифицируются горные породы по происхождению, строению, взаимному расположению?

4. Какие характеристики относятся к физическим свойствам горных пород? Приведите основные из них расчётные формулы, необходимые для их определения.

5. Какие характеристики относятся к механическим свойствам горных пород? Приведите основные из них расчётные формулы, необходимые для их определения.

6. Назовите примеры геомеханических классификаций горных пород.

7. Классификация горных пород по М.М. Протодьяконову.
   8. Что такое тензор напряжений? Раскройте это понятие.

9. Что такое «реологические свойства» горных пород (примеры), «кривая ползучести»? Приведите примеры реологических моделей горных пород. 

10. Дайте определение и раскройте смысл понятий проницаемости и фильтрации.

11. Опишите испытания образцов на одноосное, двухосное и трёхосного сжатие. Как влияют форма и размер образца на результаты испытаний?

12. Опишите испытания образцов на сдвиг.

Что постулирует теория наибольших нормальных напряжений? Объясните недостаток   данной теории.

13. Что постулирует теория наибольшей упругой деформации?

14. Что постулирует теория наибольших касательных напряжений? Суть модификации Кулона.

15. На чём основан эмпирический критерий разрушения горных пород Хоека?

Раскройте суть понятия скального массива и массива горных пород. Приведите факторы, оказывающие основное влияние на поведение  массива при взаимодействии с сооружением.

16. Что такое неоднородность, анизотропия (основные понятия, классификации)?

17. Масщтабный эффект в скальном массиве. Поясните на примере кривой масштабного эффекта.

18. Назначение инженерно-геологической модели.

19. Принципы построения геомеханической модели.

20. Факторы, определяющие построение расчётной схемы.
21. Как подразделяются методы определения деформационных свойств скального массива в полевых условиях?

22. Расскажите о методах статического определения показателей деформируемости скальных массивов в полевых условиях.

23. Расскажите о методах определения прочностных характеристик скальных массивов (суть методов, принципиальные схемы, основные закономерности).

24. Сущность определения деформационных характеристик скального массива динамическим методом. Корреляция между «статическими» и «динамическими» характеристиками.

25. В чём заключается определение природного напряженного состояния при использовании гипотезы Гейма?

26. Факторы, влияющие на формирование природного напряжённого состояния.

27. Как учитывается природное напряжённое состояние в отечественной практике? 
28. Понятия «первичной» и «вторичной» фильтраций. Основные факторы влияния.

29. Методы исследования водопроницаемости скальных массивах, доступных для гидравлических исследований (суть методов, принципиальные схемы, основные закономерности).
30. Горное давление, Определение горного давления. Модель Протодьяконова.
31. Методы строительной механики при расчёте подземных сооружений.

32. Механика сплошной среды при исследовании подземных сооружении\й.

33. Решение задачи о совместной работе подземного сооружения и породного массива.
34. Устойчивость выработки кругового очертания  в упругой среде.

35. Устойчивость выработки кругового очертания в упруго-пластической
среде. 
36. Устойчивость выработки кругового очертания в упруго-хрупкой среде.

37. Устойчивость выработок в трещиноватом скальном массиве.

38. Метод конечных элементов при исследовании работы подземных 
сооружений.

  39. Основные принципы крепления выработок. 

  40. Стабилизация перемещений точек контура выработки с помощью 

подкрепляющих конструкций.

41. Стабилизация перемещений точек контура выработки с помощью 
анкерных креплений.

42. Выбор типа обделки с использованием диаграммы равновесных   

состояний массива и диаграммы сопротивления крепи.
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