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Введение

1. Программа к кандидатскому экзамену ориентирована на выявление профессионального уровня соискателей ученой степени кандидата наук специальности 02.23.07 - Гидротехническое строительство по технической отрасли наук, степени их готовности к научной работе, широты диапазона аналитического и ассоциативного мышления. 
2. Предполагается, что программа очертит общий круг актуальных теоретических и практических вопросов в области гидротехнического строительства, будет способствовать выбору (или корректировке) темы исследований, конкретизации направлений научных разработок.

3. Данная программа охватывает следующие основные разделы: 
Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения. Плотины. Водопроводящие, регуляционные и мелиоративные сооружения. Водохранилища и подпертые бьефы речных гидроузлов. Гидротехнические сооружения водного транспорта и морских промыслов. Технологии строительства, ремонта и реконструкции гидротехнических сооружений. Техническая эксплуатация гидротехнических сооружений

4.  Программа разработана сотрудниками кафедры гидротехнических сооружений, а также экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Министерства образования Российской Федерации по строительству и архитектуре (программы – минимум).
Раздел 1. Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения

1. Взаимодействие гидротехнических сооружений с волнами, льдом, грунтами. Методы определения различных видов нагрузок на сооружения речных гидроузлов.

2. Методы фильтрационных исследований гидротехнических сооружений и их оснований.

Раздел 2. Плотины

3. Теория и методы расчётного обоснования конструкций различных типов плотин (грунтовые, бетонные, прочие). Методы физического и математического моделирования в гидротехнике.

4. Разработка новых методов расчёта напряжённо-деформированного состояния и устойчивости плотин различных конструкций. Работа плотин при динамических и сейсмических воздействиях. Термическое состояние плотин и методы его определения. Термонапряжённое состояние бетонных плотин.

5. Разработка конструкций грунтовых плотин для работы в суровых климатических условиях. Методы повышения сейсмостойкости плотин.

6. Методики повышения экономической эффективности и технической надёжности плотин при основном и особом сочетаниях нагрузок. Методы прогнозирования возникновения и развития  аварий подпорных сооружений.

7. Особенности конструкций и режима работы ограждающих дамб отстойников жидких отходов промышленности.

8. Научное обоснование перспективных методов строительства, ремонта и реконструкции плотин.

9. Совершенствование нормативной базы проектирования водоподпорных гидротехнических сооружений.

Раздел 3. Водопроводящие, регуляционные и мелиоративные сооружения

1. Обоснование рациональных, эффективных и долговечных конструкций каналов различного назначения, их одежд и облицовок. Разработка методов прогноза потерь транспортируемой по каналам воды, а также разработка мероприятий, направленных на борьбу с этими потерями. Совершенствование методов производства работ по возведению каналов и сооружений на них.

2. Повышение эффективности и условий надежной эксплуатации работы водозаборных сооружений различного назначения.

3. Научные основы и инженерных методы расчета водопропускных гидротехнических сооружений. Научное обоснование конструктивных решений водопропускных и водосбросных сооружений в целях повышения надежности и долговечности. Прогнозирование кавитационных условий и развития кавитационной эрозии на водопропускных сооружениях. Методы защиты сооружений от кавитации и повышение надёжности работы водопроводящих сооружений, работающих в условиях вакуума и высоких скоростей.

4. Гидромеханическое оборудование гидротехнических сооружений: причины аварий и методы их предупреждения.

5. Регулирование русел рек и берегозащита. Научное обоснование конструкций регуляционных сооружений. Воздействие гидротехнических сооружений на речную эрозию.

6. Теории и методы расчета, проектирования, строительства и эксплуатации гидротехнических сооружений мелиоративных систем и строительных систем природоохранного назначения. Методы восстановление водных объектов и речной сети.

Раздел 4. Водохранилища и подпертые бьефы речных гидроузлов

1. Разработка методов управления режимами работы водохранилищ и их каскадов. Научное обоснование режимов эксплуатации водохранилищ. Методы прогнозирования занесения, заиления, евтрофикации, водообмена и качества воды в водохранилищах.

2. Прогнозирование переработки берегов водохранилищ в различных климатических зонах. Создание условий для повышения экологической устойчивости речных экосистем, новые методы экологической реконструкции водохранилищ.

3. Разработка новых направлений повышения рыбопродуктивности и биопродуктивности водохранилищ. Совершенствование конструкций рыбозащитных и рыбопропускных сооружений. Методы оценки влияния гидротехнического строительства на окружающую среду.

4. Мониторинг состояния и режима водных объектов.

Раздел 5. Гидротехнические сооружения водного транспорта и морских промыслов

1. Совершенствование конструкций гидротехнических сооружений воднотранспортного назначения (портовых сооружений, шлюзов, доков, причалов, оградительных и берегозащитных сооружений). Прочность и устойчивость причальных и оградительных сооружений.

2. Компоновка портов. Взаимодействие портовых сооружений с природной средой. Волновой режим в порту. Научное обоснование конструкций берегозащитных сооружений.

3. Совершенствование конструкций сооружений на континентальном шельфе. Ледостойкие буровые платформы. Устойчивость оснований сооружений на континентальном шельфе. Защита мирового океана от загрязнения при добыче нефти и газа на морском месторождении.

Раздел 6. Технологии строительства, ремонта и реконструкции гидротехнических сооружений

1. Современные технологии возведения гидротехнических сооружений с учётом природно-климатических условий. Выбор технологий строительства с учетом наличия местных и искусственных строительных материалов.

2. Технологии возведения наплавных сооружений в открытом море.

3. Совершенствование методов контроля качества строительства.

4. Организация гидротехнического строительства. Совершенствование методов управления гидротехническим строительством.

5. Технологии возведения гидротехнических туннелей, организация строительства. Напряжённо-деформированное состояние скального массива при возведении в нём выработки.

Раздел 7. Техническая эксплуатация гидротехнических сооружений

1. Эксплуатационная надежность гидротехнических сооружений. Критерии безопасности гидротехнических сооружений. Методы технической диагностики и мониторинга состояния гидротехнических сооружений. Системы контроля и наблюдений за состоянием сооружений.

2. Особенности работы строительных конструкций машинных залов и зданий гидроэлектростанций. 

3. Обоснование путей повышения надежности и долговечности конструкций водно-транспортных сооружений. 
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1. Закон Дарси, условия сплошности потока и общее уравнение фильтрации (вывод).

2. Гидромеханический метод решения задач напорной фильтрации.

3. Метод ЭГДА и графический метод при решении задач напорной фильтрации.

4. Гидравлические методы расчёта фильтрации.
5. Сила воздействия фильтрационного потока на скелет грунта (вывод).

6. Безнапорная фильтрация в гидротехнических сооружениях. Использование графического метода и метода ЭГДА для решения зада напорной фильтрации.
7. Фильтрация в скальных грунтах. Движение фильтрационной воды по трещинам.

8. Обходная фильтрация. Уравнение Форхгеймера-Дюпюи. Методы решения задач.

9. Решение фильтрационных задач численными методами.
10. Водосливные бетонные плотины. Методы выбора экономически эффективного и технически обоснованного выбора удельного расхода на рисберме. Разрезка бетонных плотин на секции.
11. Пропускная способность водосливной плотины. Влияние бокового сжатия и других факторов.

12. Гидравлический прыжок и гашение энергии потока в нём. Схемы маневрирования затворами и их влияние на гашение энергии. Способы и устройства для гашения энергии потока.
13. Конструкции элементов подземного контура и крепления русла в составе водосливных плотин на нескальном основании.

14. Пропуск льда через водосливные плотины. Гидравлические условия, необходимые для пропуска льда.

15. Нагрузки и воздействия на бетонные плотины.

16. Расчёт напряжений в теле бетонной плотины и на контакте с основанием элементарным методом.
17. Устойчивость бетонных плотин на нескальном основании. Методы оценки.

18. Верхнее строение водосбросных плотин. Гидромеханическое и подъемное оборудование.
19. Затворы водосливных плотин: конструкции, принципы работы, условия применения.
20. Технико-экономическое сравнение бетонных плотин на скальном основании, устойчивость которых обеспечивается трением и сцепление между бетоном и скалой. Условия их применения.
21. Общая теория гравитационных плотин. Прочность и устойчивость бетонных плотин на скальном основании.
22. Особенности расчетов прочности и устойчивости контрфорсных плотин элементарным методом.

23. Температурные воздействия на бетонные плотины, их термонапряжённое состояние. Трещинообразование в бетонных плотинах.

24. Арочные плотины: конструкции, методы расчета прочности.

25. Упрощенные приемы оценки прочности и устойчивости арочных плотин.

26. Влияние формы створа и формы арочной плотины на её работу. Конструктивные решения по регулированию напряжённого состояния арочных плотин.
27. Назначение плотности укладки глинистых и сыпучих грунтов в тело плотины.

28. Фильтрация в грунтовых плотинах, методы её расчёта.
29. Поровое давление и консолидации грунтов тела плотины. Влияние порового давления на надёжность плотины. Методы оценки порового давления.
30. Оценка устойчивости откосов на основе круглоцилиндрической поверхности обращения. Различные приемы разложения сил К. Терцаги, Крей, Тейлор, А.А. Ничипорович и т.д.

31. Принципы выбора типа грунтовой плотины.
32. Особенности напряжённо-деформированного состояния грунтовых плотин. Трещинообразование в грунтовых плотинах. Методы ремонта противофильтрационных элементов грунтовых плотин.

33. Грунтовые плотины в суровых климатических условиях. Термический режим грунтовых плотин.
34. Природа сейсмических явлений. Шкалы бальности и их особенности. Влияние сейсмических воздействий на гидротехнические сооружения.
35. “Квазистатические” и динамические методы расчета напряжённого состояния гидротехнических сооружений при сейсмических воздействиях. Особенности “квазистатического” метода расчета,  коэффициенты динамичности.
36. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний с затуханием и методы его решения. Формы колебаний.

37. Шахтные водосбросы: напорный и безнапорный отводящий тракт. Гашение энергии прямо в шахте. Подвод воздуха. Преимущество безнапорного отводящего тракта.

38. Вихревой водосброс. Особенности конструкции и гидравлического расчета.

39. Быстроток, Гидравлический расчет Косые волны на водосбросе. Гашение энергии в НБ.

40. Траншейный водосброс. Особенности приема и отвода воды.

41. Туннельные водосбросы. Гидравлические режимы. Условия необходимости аэрации безнапорных потоков.
42. Водосливные грунтовые плотины. Конструкции и гидравлические расчеты.
43. Кавитация на водосбросах : причины, механизмы возникновения и воздействия на гидротехнические сооружения. Методы борьбы с кавитацией.

44. Методы борьбы с кавитационной эрозией.
45. Судопропускные сооружения. Конструкции шлюзов и судоподъемников.

46. Лесосплавные сооружения.

47. Рыбопропускные и рыбозащитные сооружения. Типы и конструкции.

48. Водозаборные сооружения. Типы и конструкции. Методы борьбы с отложением наносов.
49. Низко- и средненапорные гидроузлы. Состав сооружений и основные принципы компоновки.

50. Высоконапорные гидроузлы. Основные принципы компоновки.

51. Стадии и способы пропуска воды, льда через гидроузел во время его строительства.
52. Переформирование берегов водохранилищ, механизмы
53. Охрана окружающей среды при строительстве крупных водохранилищ. Подготовка чаши водохранилища. 

54. Технико-экономические показатели водохранилища.

55. Экологические проблемы нижних бьефов гидроузлов.

56. Каналы. Типы, формы и поперечные размеры сечений каналов. Экономически и гидравлически наивыгодное поперечное сечение канала.
57. Потери воды из каналов. Методы борьбы с ними. Облицовки каналов и их назначение.
58. Трассирование каналов.

59. Сооружения на каналах: водопроводящие и сопрягающие.

60. Назначение и работа гидротехнических туннелей. Горное давление и его определение по методу Протодьяконова.
61. Расчет обделок безнапорных туннелей. 

62. Напорные туннели и методы расчета его обделок.

63. Особенности проектирования и производства работ по возведению гидротехнических туннелей.

64. Задачи и методы регулирования верховьев рек и потоков.

65. Методы регулирования русла рек и отдельных участков.

66. Системы защита земель от затопления и подтопления.
67. Конструкции выправительных сооружений.

68. Берегоукрепительные одежды.
69. Режимы эксплуатации водохранилищ и их влияние на природный режим водных объектов.

70. Методы прогнозирования занесения, евтрофикации и качества воды в водохранилищах.

71. Изменение состояния гидротехнических сооружений в процессе эксплуатации, его причины.
72. Возникающие проблемы эксплуатации гидротехнических сооружений. Повреждения и аварии гидротехнических сооружений, их причины.
73. Техническая диагностика гидротехнических сооружений : цели, задачи, средства.
74. Натурные и модельные фильтрационные исследования.
75. Моделирование в гидротехнике. Критерии моделирования. 

76. Гидравлическое моделирование гидротехническиз сооружений.
77. Метод центробежного моделирования в гидротехнике
78. Динамические методы исследований гидротехнических сооружений.
79. Аналоговые методы исследований в гидротехнике.
80. Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения, их классификация по характеру действия.
81. Воздействие льда на гидротехнические сооружения..

82. Волнообразующие факторы. Волновые нагрузки на сооружения шельфа. Общие представления.

83. Волновые нагрузки на сквозные сооружения континентального шельфа.

84. Расчет параметров ветровых волн в открытом море. Волнообразующие факторы.

85. Волновые нагрузки на обтекаемые преграды.

86. Взаимодействие ветрового волнения с гидротехническими сооружениями вертикального типа.

87. Порт и его составные элементы. Определение технических и транспортно-экономических характеристик порта.

88. Основные элементы и характеристики морских и речных портов. Основные положения расчета воднотранспортных сооружений.

89. Портовые сооружения из массивов-гигантов. Конструкции и основы расчета.

90. Портовые сооружения из оболочек большого диаметра. Конструктивные решения и особенности расчета.

91. Портовые сооружения из массивной кладки (конструкции и расчет).

92. Расчеты устойчивости портовых сооружений различных видов.
93. Анкерные опоры причальных сооружений, особенности их расчета.

94. Конструкции причальных сооружений с высоким свайным ростверком. Основы расчета.

95. Типы причальных набережных и отдельно стоящих стен камер шлюза. Состав расчетов.

96. Определение волновых нагрузок на портовые сооружения вертикального типа.

97. Защищенность портовых акваторий. Конструкции и принципы расчета оградительных сооружений.

98. Основные типы портовых сооружений, их назначение, условия применения.

99. Конструкции причальных сооружений морских и речных портов. Состав и принципы их расчетов.

100. Берегоукрепительные сооружения. Активная и пассивная защита. Состав и особенности расчетов.

101. Типы конструкций сухих доков и принципы их расчета.

102. Конструкции и особенности расчета причальных сооружений из оболочек большого диаметра.

103. Анкерные опоры причальных сооружений, особенности их расчета.

104. Расчет оградительных сооружений двухрядной конструкции.

105. Расчет оградительных сооружений ячеистого типа из плоского шпунта.

106. Конструкции оградительных сооружений морских и речных портов. Основы расчета гравитационных оградительных сооружений.

107. Расчет общей устойчивости портовых сооружений по круглоцилиндрических и ломаным поверхностям скольжения.

108. Конструкции причальных набережных. Особенности расчета.

109. Давление грунта на причальные сооружения.

110. Строительство причалов уголкового типа. Основные отличительные особенности.

111. Оградительные сооружения ячеистого типа, конструкции, состав и особенности расчета.

112. Состав и особенности расчета тонких подпорных стен (больверков).

113. Причальные сооружения уголкового профиля. Конструктивные решения. Состав и особенности расчета.

114. Конструкции и основы расчета портовых сооружений откосного типа.

115. Классификация и особенности компоновки портов на внутренних водных путях.

116. Классификация судоходных шлюзов и условия их применения.

117. Типы камер шлюзов на нескальных основаниях: условия применения и особенности расчета.

118. Шлюзование рек как способ увеличения судоходных глубин. Различные схемы шлюзований рек.

119. Статический расчет камер шлюзов со сплошным разрезным днищем.

120. Основы расчета неразрезных днищ камер шлюзов.

121. Основы расчета бокового давления грунта на подпорные стены воднотранспортных сооружений.

122. Системы питания шлюзов, условия их применения и принципы расчета.

123. Сооружения на каналах.

124. Каналы (трассировка, поперечные профили, скорости течения вод, борьба с фильтрацией).

125. Континентальный шельф. Основные характеристики, ресурсы.

126. Ледостойкие платформы. Конструкции и состав расчетов.

127. Волновые нагрузки на нефтепромысловые сооружения, общие представления, скоростная и инерционная составляющие.

128. Платформы гравитационного типа. Особенности их расчета.

129. Основные схемы обустройства морских месторождений.

130. Основные типы гидротехнических сооружений континентального шельфа.

131. Верхнее строения морских платформ.

132. Устройство оснований морских сооружений на слабых грунтах.

133. Гравитационные сооружения континентального шельфа. Основы расчета.

134. Нагрузки ото льда на сооружения континентального шельфа.

135. Свайные основания морских платформ.

136. Особенности расчета общей устойчивости гравитационных платформ и портовых сооружений гравитационного типа.

137. Платформы сквозного типа.

138. Расчет свайных оснований платформ, особенности расчета.

139. Общие положения и особенности расчета сооружений континентального шельфа.

140. Защита мирового океана от загрязнения при добыче нефти и газа на морском месторождении.

141. Экологические аспекты гидротехнического строительства.

142. Современные технологии возведения бетонных плотин.
143. Технологии возведения грунтовых плотин.

144. Организация гидротехнического строительства. 

145. Технологии ремонта противофильтрационных элементов и дренажей грунтовых плотин.
146. Технологии ремонта бетонных сооружений.

147. Технологии возведения наплавных сооружений в открытом море.
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