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Введение 

Программа ориентирована на выявление профессионального уровня соискателей специальности Геоэкология (в строительстве и ЖКХ),  степени их готовности к научной работе, широты диапазона аналитического и ассоциативного мышления. Предполагается, что программа очертит общий круг актуальной теоретической проблематики в области экологических проблем в строительстве и ЖКХ и прежде всего на особенностях абиотических факторов природной и техногенной среды, будет способствовать выбору (или корректировке) темы исследований, конкретизации направлений научных разработок.

РАЗДЕЛ I. Общие вопросы экологии и геоэкологии
I-1. Основные понятия общей экологии
Глобальные экологические проблемы и пути их     решения. Экологический кризис и социальный прогресс. Влияние строительной деятельности на глобальные геосферные жизнеобеспечивающие циклы. 

Основные положения теории устойчивого развития. Теория коэволюции. Ноосфера  

Предмет экологии. Экология. Наука об окружающей среде. Рацио​нальное природопользования (определения, соотношение понятий).

Объекты изучения экологии - биологические системы (биосистемы) надорганизмеиных уровней организации (популяция, сообщество, биоце​ноз, экосистема, биогеоценоз, экосфера, биосфера). Свойства биосистем.  Биотоп. Ландшафт. Биом. Разнообразие форм жизни. Прокариоты и эукариоты. Продуценты. Фотосинтез и хемосинтез. Консументы. Ре​дуценты. Аэробные и анаэробные организмы. Систематика, таксономия. Таксоны.
Основы факториалыюй экологии. Экологические факторы. Лимити​рующие факторы. Факторы естественные, естественно-антропогенные и искусственные, абиотические и биотические. Адаптация и адаптивность организма. Организмы стенобионтные и эври-бионтные. Взаимодействие факторов.  Закон Либиха. Закон Шелфорда. Экологические  ниши (по Элтону, по Хатчинсону).  
Основы аутэкологии. Гомеостаз организма. Продукция организма: соматиче​ская, генеративная и др. 
Основы популяционной экологии. Популяция. Статические и динами​ческие характеристики популяции. Пространственное распределение особей, его основные типы.  Динамика популяцион​ной плотности в условиях неограниченного и ограниченного ресурса. Продукция популяции, методы ее оценки.
Основы синэкологии. Типы межпопуляционных взаимоот​ношений. Коэволю​ция. 

Сообщество. Консорция. Виды-эдификаторы. Виды - доминанты и субдоминанты. Понятие об этологии. Связи в сообществах. Статические и динамические ха​рактеристики сообщества. Биологическая продукция. Первичная продук​ция валовая и чистая. Вторичная продукция. Биологическая деструкция. «Трофическая цепь». «Трофическая сеть». «Реальная» продукция сооб​щества и ее зависимость от структуры трофической сети. Экосистемы. Определения и соотношение понятий: биоценоз и биота, сообщество и биоценоз, биогеоценоз и экосистема. Структура и функ​ционирование экосистем. Абиотические и биотические компоненты эко​систем, их взаимосвязь. Естественные лимитирующие факторы наземных и водных экосистем. Трансформация вещества и энергии в экосистемах. «Краевой эффект». Экотопы, их биотические особенности. Удельная продуктивность биосистемы.  
Положительные и отрицательные, прямые и обратные связи в экосистемах. Гомеостаз эко​систем, их экологическая емкость, устойчивость. Сукцессия. Динамика экосистем сукцессионная и фенологическая. Сук​цессии первичные и вторичные, автогенные и аллогенные, антропоген​ные, техногенные.
Экосфера, ее строение, границы. Биосфера: строение, границы, разви​тие, формирование ноосферы.
I-2. Геоэкологии
Предмет геоэкологии. Биотоп. Ландшафт. Биом.
Непосредственное и косвенное антропогенное воздействие на окру​жающую среду. Загрязнение окружающей среды химическими вещест​вами. Изменение окружающей среды под воздействием физических ан​тропогенных факторов: термофикации, электромагнитных полей, иони​зирующих излучений, шума и т.д. Особенности техногенных сукцессии экосистем. 
Понятие природных ресурсов. Классификация природных ресурсов. Социальные ресурсы. Возобновляемые и невозобновляемые природные ресурсы. Степень и динамика использования природных ресурсов. При​родные ресурсы России. 

Целостность природы. Учение о геосфере (географической оболочке) и природно-территориальных комплексах. Геосистемы и экосистемы. Природно-технические системы как объект изучения и проектирования. 
Определение основных понятий: «природа», «природные условия», «окружающая человека среда», «рациональное использование природных ресурсов», «охрана природы».
Взаимодействие в системе «общество-природа» и междисциплинарный характер решения этой проблемы. Системный анализ в изучении пробле​мы
Методы прогнозирования состояния возобновляемых ресурсов и окру​жающей среды. 

I-3. Геоэкология при строительстве и эксплуатации ЖКХ 
Общие геоэкологические проблемы в строительстве: геоэкология и строительство (основные проблемы взаимодействия).
Понятие окружающей среды. Уровни организации окружающей сре​ды. Природная, техногенная, географическая, социальная среда. Геосфера и природные комплексы как ресурсовоспроизводящие сис​темы. Классификация природных ресурсов - по степени возобновляемости и исчерпаемости, по назначению хозяйственного использования. Представление о природно-ресурсном потенциале территории. Оценка природных ресурсов Принципы использования невозобновляемых и возобновляемых природных ресурсов Истощение природно-ресурсного потенциала.
Строительство как вид деятельности человека. Строительство как фактор формирования и изменения окружающей среды. Негативные воздействия строительства и ЖКХ на природную среду. Строительная система как вид технической, техногенной и природно-техногенной среды. Общие геоэкологические проблемы в строительстве: геоэкология и строительство (основные проблемы взаимодействия).
Характеристика, оценка состояния и управление природно-техногенными ландшафтами при строительной деятельности и эксплуатации ЖКХ.
Геоэкологическое моделирование природно-техногенных строительных систем.
I-4. Негативные факторы строительства и ЖКХ на биотоп и методы их локализации и устранения

Загрязнение окружающей среды как нерациональное использование природных и социальных ресурсов (атмосферного воздуха, воды, почв, грунтов). Динамика и масштабы загрязнения окружающей среды промышленными и бытовыми отходами. Обра​зование отходов как биосферный процесс. Классификация промышлен​ных отходов. Методы и средства утилизации, обезвреживания и исполь​зования строительных отходов 
Методы очистки отходящих газов от пыли. Методы улавливания пылей. Методы очистки газов от газообразных соединений: адсорбционные, каталитические, химические методы. Биохимическая очистка газов. Мем​бранное разделение газовых примесей.
Методы очистки сточных вод. Механические методы очистки. Физико-химические методы очистки: коагуляция и флотация, адсорбционная очи​стка, ионный обмен, экстракция, мембранные методы очистки, различные методы перегонки и ректификации. Химические и электрохимические ме​тоды очистки вод. Обезвреживание минерализованных сточных вод тер​мическими методами. Биохимические методы очистки сточных вод. Геоэкологическое обоснование безопасного размещения, хранения и захоронения токсичных, радиоактивных и других отходов, включая строительные конструкции и материалы с наведенной радиацией или загрязненные химическими веществами.

Формирование и развитие безотходных территориально - производствен​ных комплексов и регионов. Территориальные комплексные схемы охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов. 

Раздел.II Оценка состояния биотопов различного уровня
II-1. Принципы геоэкологического мониторинга при строительстве и эксплуатации ЖКХ

Геоэкологическая оценка застраиваемых территорий: современные методы и методики геоэкологического мониторинга, оценки опасности и риска, картографирования, моделирования, геоинформационные системы и технологии в строительной деятельности и ЖКХ. Методы мониторинга окружающей среды по геосферам, в том числе в формируемой городской среде и ее элементах при новом строительстве, реконструкции зданий и сооружений, рекультивации техногенно загряз​ненных территорий. Технические средства геоэкологического контроля и мониторинга состояния окружающей среды при строительстве и ЖКХ.
II-2. Управление качеством строительных (природно-техногенных) систем

Методы управления качеством окружающей среды. Основные принципы инновационной деятельности в области охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов.
Технические средства, технологии и сооружения для локализации и ликвидации негативных природных и техногенных воздействий на окружающую среду при осуществлении строительной деятельности и ЖКХ.

Основные принципы теории и   используемые методы, технологии, средства оценки состояния, защиты, восстановления природно-техногенных систем и управления ими при

осуществлении строительной деятельности и ЖКХ.

Основные теоретические принципы  и методы геоэкологической оценки существующих и

создаваемых технологий, конструкций и сооружений, режимов эксплуатации объектов и систем в области градостроительства, энергетического, гидротехнического, промышленного, транспортного, других видов строительства и эксплуатации ЖКХ.

Оценка состояния среды. Действующие принципы санитарно-гигиенического нормирования, их достоинства и недостатки. Предельно допустимые уровни воздействия на окружающую среду. Нормативы ПДК, ОБУВ, ОДУ, ПДВ, ПДС, ВСВ, ВСС. Основные токсикометрические характеристики веществ (пороговые, предельно-допустимые и ле​тальные концентрации и дозы, зоны острого, хронического и специфиче​ского действия). Основные принципы установления ПДК для воздуха рабочей зоны, для атмосферного воздуха населенных пунктов, для воды водоемов хозяйственно-питьевого, культурно-бытового и рыбохозяйственного использования. Признаки вредности при определении ПДК в воде, лимитирующий признак вредности (ЛПВ). Контрольные створы в водотоках и контрольные зоны в водоемах. Экологические нормативы, как альтернатива санитарно-гигиенических нормативов. Взаимодействие строительных систем и гидросферы. Строительство и охрана водных ресурсов.
Особенности охраны водных ресурсов при гидротехническом строи​тельстве и эксплуатации гидротехнических объектов на водоемах и ре​ках, в том числе в сложных геолого-климатических, эдафогенных, гидро​геологических, гидрологических, инженерно-геологических, геодинами​ческих обстановках; инженерная защита на гидроузлах; теоретические основы и методы моделирования экологических явлений и процессов в сооружениях гидроузлов, водохранилищах.
Строительство и охрана воздушной среды: параметры загрязнителей воздушной среды; основные параметры, характеризующие рассеивание загрязнителей в атмосфере, аэродинамические закономерности.
Строительство и проблемы защиты почв и геологической среды: ландшафт как функция геологической среды и почвы.

Строительство и энергосбережение: региональные аспекты комплекс​ного использования энергетических ресурсов.
Строительство и управление обращением с отходами.
Строительство и городская среда: научно-методологическое обосно​вание условий экологической совместимости градостроительной дея​тельности (основные понятия); теоретические основы и практические методы фитомелиорации городских территорий как средства форми​рования среды жизнеобитания; формирование воздушной среды города; экологические принципы в градостроительстве; градостроительство и водная среда.
Экологические проблемы предприятий строительной индустрии: взаимодействие предприятий строительной индустрии с окружающей средой.
Радиационная безопасность ядерно-технических установок (геоэко​логические аспекты).
Защита от шума и вибрации в строительстве: современное состояние проблемы борьбы с шумом и вибрациями в области строительства и ар​хитектуры.
Раздел III. Нормативно-правовое и кадровое обеспечение природоохранной деятельности

III-1. Нормативно-правовое и экономическое обеспечение охраны природно-техногенных систем.

Закон РФ «Об охране окружающей среды». Экономический механизм охраны окружающей природной среды.
Государственная экологическая экспертиза, как средство проверки соответствия хозяйственной и иной деятельности требованиям экологи​ческой безопасности общества. Закон РФ «Об экологической эксперти​зе». Экологические требования при проектировании, строительстве и эксплуатации предприятий. Оценка воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду (ОВОС), как инструмент принятия решений о возможности реализации и необходимой коррекции намечаемого вида деятельности. Оценка воздействия проектируемого вида деятельности на компоненты природной среды.
Чрезвычайные экологические ситуации. Экологические последствия чрезвычайных ситуаций при строительстве, их прогно​зирование, предотвращение и ликвидация. . Методы и технические средства оперативного обнаружения чрезвычайных геоэкологических ситуаций, анализа их причин и прогноза последствий, а так же их предотвращение и ликвидация строительными способами.

Особо охраняемые природные территории и объекты, заповедники, заказники, национальные природные парки, памятники природы. Экологический контроль, виды контроля - государственный, ведом​ственный, производственный, общественный.
  Международные сотрудничество в области охраны окружающей при​родной среды.
  III-2.Экологическое образование как фактор экологизации человеческой деятельности, формирования мировоззрения

Культура и экология; культура и образование; воспитательные систе​мы; образовательные системы; научно-методическое обеспечение и орга​низация учебного процесса; педагогические приемы и дидактическое обеспечение; технические средства и компьютерные технологии.
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	Теличенко В.И., Потапов А.Д., Слесарев М.Ю., Щербина Е.В. М. «Архитектура – с» 2009

	3
	Экология.  Теории, законы,  правила,  принципы  и гипотезы.
	Реймерс  Н.Ф.  М.: Молодая гвардия, 1994.


Дополнительная.

	№ 
п/п
	Наименование учебной литературы
	Автор, место издания, издательство год

	1
	2
	3

	1
	Популяционная экология.
	Гиляров A.M. М.: Изд-во МГУ, 1990.

	2
	Биосфера
	Вернадский В.И.. М.: Мысль, 1967.

	3
	Экология.
	Одум Ю. М.: Мысль, 1987


Примерный перечень основных вопросов к кандидатскому экзамену 
1.Предмет экологии.

2.Объекты изучения экологии 

3.Объекты изучения экологии 

4.Свойства биосистем эмерджентные и аддитивные. Биотоп. Ландшафт. Биом
5.Определения и соотношение понятий: биоценоз и биота, сообщество и биоценоз, биогеоценоз и экосистема. 

6.Структура и функ​ционирование экосистем. 

7.Абиотические и биотические компоненты эко​систем, их взаимосвязь. 

8.Естественные лимитирующие факторы наземных и водных экосистем. 
9.Экосфера, ее строение, границы. 

10.Биосфера: строение, границы, разви​тие, формирование ноосферы.
11.Предмет геоэкологии. 

12.Глобальные экологические проблемы и пути их     решения. 

13.Экологический кризис и социальный прогресс.
14.Непосредственное и косвенное антропогенное воздействие на окру​жающую среду. 15.Загрязнение окружающей среды химическими вещест​вами.

16.Особенности техногенных сукцессии экосистем. 
17.Понятие природных ресурсов. 

18.Классификация природных ресурсов. 

19.Возобновляемые и невозобновляемые природные ресурсы. 

20.Степень и динамика использования природных ресурсов. 

21.Природные условия и ресурсы в системе социально-экономических отношений. 
22.Основные положения теории устойчивого развития. 

23.Глобальные про​блемы среды и их взаимосвязь с проблемами экономики и социального развития.

24.Определение основных понятий: «природа», «природные условия», «окружающая человека среда», «рациональное использование природных ресурсов», «охрана природы».
25.Целостность природы. 

26.Учение о геосфере (географической оболочке) и природно-территориальных комплексах. 

27.Геосистемы и экосистемы. 

28.Природно-технические системы как объект изучения и проектирования. 
29.Методы прогнозирования состояния возобновимых ресурсов и окру​жающей среды.
30.Основные средства и методы инженерной защиты окружающей среды от воздействия от строительства и ЖКХ

31.Понятие окружающей среды. 

32.Уровни организации окружающей сре​ды. 

33.Природная, техногенная, географическая, социальная среда.
34.Геосфера и природные комплексы как ресурсовоспроизводящие сис​темы. 

35.Рациональное использование природных ресурсов: оптимальные режимы потребления, комплексное использование, учет скорости возоб​новления, управление простым и расширенным воспроизводством при​родных ресурсов.
36.Загрязнение окружающей среды. 
37.Обра​зование отходов как биосферный процесс. 

38.Классификация промышлен​ных отходов. 

39.Методы и средства утилизации, обезвреживания и исполь​зования отходов строительства и  ЖКХ.
40.Методы очистки отходящих газов от пыли. 

41.Методы очистки сточных вод. 

42.Формирование и развитие безотходных территориально - производствен​ных комплексов и регионов. 
43.Антропогенные ландшафты и проблема их динамического равнове​сия. 
44.Оценка состояния среды.

45.Экологические нормативы, как альтернатива санитарно-гигиенических нормативов.
46.Чрезвычайные экологические ситуации.
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