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ВВЕДЕНИЕ

Роль и значение капитального строительства в развитии экономики страны. Состояние капитального строительства, его организационная структура.

Организация процессов планирования, управления, проектирования, ресурсного обеспечения и производства работ. Модернизация и инновационные решения при строительстве и реконструкции промышленных, жилых и гражданских зданий. Строительное производство, как составная часть капитального строительства, включающая технологию строительных процессов, возведение зданий и сооружений и организацию строительного производства.

Основные принципы современного строительного производства. Системность, безопасность, гибкость, ресурсосбережение, качество и эффективность.

Раздел 1. Основные положения строительного производства.

1.1.Структура, состав и особенности строительных технологий.

Строительные процессы, материальные и информационные.

Технологические принципы строительных процессов, классификация. Ведущие и современные процессы. Материальные элементы строительных процессов. Технологическая гибкость и жизненный цикл строительных технологий. Трудовые ресурсы. Техническое и тарифное нормирование. Организация труда рабочих. Пространственные и временные параметры строительных процессов (участки, захватки, фронт работ, рабочие места).
1.2. Нормативная и проектная документация строительного производства

Строительные нормы и правила, технологические регламенты и основы технического регулирования. Проектная документация, ПОС, ППР. Качество производства строительно-монтажных работ, скрытые работы, допуски, дефекты. Внутренний контроль, технический и авторский надзор. Контролируемые параметры и инструментальные средства. Технологическое проектирование строительных процессов. Технологические карты и технологические схемы. Оптимизация строительных процессов. Охрана труда в строительстве, экологическая безопасность строительных технологий.
1.3. Инженерная подготовка строительной площадки

Внеплощадочные и внутриплощадочные подготовительные работы. Инженерные изыскания. Создание опорной геодезической сети. Разбивка зданий и сооружений на местности. Расчистка и планировка территории. Отвод поверхностных и грунтовых вод. Обустройство строительной площадки. Понижение уровня грунтовых вод.

1.4. Транспортирование и погрузо-разгруючные работы.

Обоснование средств выбора транспорта. Оптимизация работы внепостроечного транспорта. Внутрипостроечный и специализированный транспорт.

Раздел 2. Современные технологии строительных процессов

2.1
Технологии разработки грунта, как комплекс работ нулевого цикла

Отрывка котлованов и траншей; обеспечение устойчивости стенок. Состав технологического процесса. Механизация работ и расчет основных технологических параметров. Технологические особенности производства работ различными механизированными средствами. Искусственное закрепление грунта. Временное крепление стенок выемок. Разработка грунта землеройно-транспортными машинами. Уплотнение и вытрамбовывание грунта. Особенности производства работ при отрицательных температурах.

Подземные способы производства работ. Контроль качества земляных работ.

2.2
Технологии устройства фундаментов

Устройство ленточных, плитных и свайно-плитных фундаментов. Основные технологические процессы производства работ. Технологические особенности возведения плитных фундаментов различной массивности. Средства механизации по выполнению арматурных и бетонных работ. Производство работ при отрицательной температуре. Контроль качества работ.

Производство свайных работ. Забивные и буронабивные сваи. Технологии погружения свай. Ускоренные методы погружения. Методы оценки несущей способности свай. Технологии устройства буронабивных свай. Повышение несущей способности свай. Особенности производства работ по устройству свай с обсадными трубами и под слоем глинистого раствора.

Технологии устройства ростверков и свайно-плитных фундаментов. Технологический контроль качества работ. Уход за бетоном в зимних и летных условиях.

2.3
Технологии каменной кладки

Назначение и виды каменных кладок. Элементы каменной кладки и материалы, правила разрезки. Система перевязки швов. Бутовая и бутобетонная кладки. Леса, подмости, индивидуальные приспособления и средства механизации для работы каменщиков. Возведение многослойных кладок с утеплением.

Производство работ при отрицательной температуре. Контроль качества работ. Охрана труда при каменных работах.

2.4.
Технологии монтажа строительных конструкций

Технологическая структура монтажных процессов. Монтажная технологичность строительных конструкций и метод ее оценки.

Обустройство и подготовка конструкций к монтажу. Технические средства обеспечения монтажа. Технологические особенности монтажа многоэтажных колонн, большепролетных ферм, крупногабаритных конструкций покрытий, и др. Техническое обеспечение точности монтажа конструкций.

Монтажные краны и механизмы. Методика выбора монтажных кранов и механизмов. Методы монтажа конструкций зданий и сооружений различного технологического назначения. Стыки конструкций и методы их заделки.

Свободный, ограничено-свободный и принудительный монтаж конструкций.

Особенности монтажа элементов крупнопанельных зданий. Монтаж элементов зданий из металлоконструкций.

Технологии монтажа конструкций в экстремальных условиях. Охрана труда и контроль качества работ.

Раздел 3. Технология монолитного бетона и железобетона

3.1
Опалубливание конструкции.

Опалубочные системы вертикальных и горизонтальных конструкций. Составные части. Опалубочная система и элементы крепления. Требования к опалубке: прочность, устойчивость, герметичность, технологичность. Материалы для изготовления опалубки. Основные типы опалубок. Регламентирующие положения по устройству опалубки.

3.2
Армирование конструкций

Назначение и вид арматуры. Изготовление арматурных изделий. Производство арматурных работ на объекте. Методы соединения арматурных стержней: ручная вязка; муфтовые и сварные соединения.
Обеспечение защитного слоя арматуры. Преднапряженная арматура. Методы натяжения арматуры. Контроль степени натяжения.

3.3 Бетонирование конструкций

Транспортирование бетонной смеси к объекту. Способы сохранения технологических свойств бетонной смеси при длительном транспортировании. Подача бетонной смеси к месту укладки кранами и подъемниками. Укладка и уплотнение. Средства механизации технологических процессов.

Бетононасосный транспорт:автобетононасосы, прицепные бетононасосы и распределительные стрелы.

Устройство рабочих швов.

Укладка бетонной смеси в различные конструкции. Уход за бетоном. Распалубочная прочность и методы ее оценки. Технологии распалубки конструкций. Производство бетонных работ при отрицательных температурах: транспортирование, подготовка основания и арматурного заполнения, укладка и уплотнение бетонной смеси. Методы ускоренного твердения бетона: метод «термоса»; предварительный электроразогрев бетонной смеси; бетонирование с применением химических добавок. Прогрев бетона электродами и греющими проводами в термоактивной опалубке (кондуктивный прогрев); инфракрасный и конвективный (теплогенераторами). Режимы прогрева и остывания в зависимости от модуля поверхности. Критическая прочность и методы оценки. Технологический контроль выдерживания бетона. Инструментальный контроль физико-механических характеристик бетона.

Раздел 4. Технологии устройства защитных, теплоизоляционных, атикорозийных и отделочных покрытий

Кровельные покрытия. Крыши с рулонными кровлями. Технологии устройства эксплуатируемых кровель. Кровли из наплавляемых и напыляемых материалов. Производство кровельных работ при отрицательных температурах. Пооперационный контроль качества работ.

Технологии устройства гидроизоляционных покрытий. Гидроизоляция фундаментов. Окрасочная и оклеенная гидроизоляция. Технологии производства работ и средства механизации. Штукатурная и облицовочная изоляция. Контроль качества работ.

Засыпная, мастичная, литая и обволакивающая теплоизоляция. Материалы и технологии производства работ.

Сборно-блочная теплоизоляция. Теплоизоляция стенового ограждения.

Металлоконструкции и способы защиты от коррозии: металлизация,

окраска лакокрасочными составами, гуммирование.

Метод гидрофобии для покрытия железобетонных и каменных конструкций.

Технологии оштукатуривания внутренних и наружных поверхностей конструктивных элементов зданий. Механизация штукатурных работ. Технологии производства работ в зимнее время.

Технологии процессов облицовки поверхностей: облицовочными плитками; листовым материалом. Устройство потолочных поверхностей из звукоизолирующих плит.

Технология окраски и оклеивания поверхностей.

Отделочные работы фасадов.

Устройство покрытий полов: монолитных; из штучных, плиточных и рулонных материалов; устройство полов из штучного паркета, паркетной доски и щитов.

Контроль качества отделочных покрытий.

Раздел 5. Технология возведения зданий и сооружений

5.1 Основные положения технологии возведения зданий и сооружений.

Параметры технологического процесса возведения зданий. Технологичность строительной продукции.

Организационно-технологическая надежность строительства.

Технологическая структура строительных процессов возведения зданий.
5.2
Методы возведения здании и сооружении из сборных и сборно-монолитных конструкций.

Методы наращивания, подращивания, надвижки, поворота. Технологические схемы производства работ.

Технологии возведения подземной части многоэтажных зданий. Нулевой цикл и подциклы: ограждение котлованов; обеспечение устойчивости стенок по мере разработки грунта; устройство фундаментов; возведение несущих конструкций подземной части. Развитие и функционирование монтажных, специальных и отделочных технологических процессов.

Многоцикличные технологии возведения подземных частей зданий.

Открытая и закрытая технологии возведения подземных частей зданий.

5.3
Проектирование технологий строительства зданий и сооружений.

Проекты производства работ, технологические карты, проектная

документация подготовительного и основного периодов строительства. Строительные генеральные планы. Технологический инвентарь, монтажная оснастка и средства защиты работающих.

Основные критерии при определении пространственных параметров: обеспечение устойчивости, пространственной жесткости и геометрической неизменяемости в процессе возведения части зданий в пределах захватки.

Поточные методы производства работ: частный; специализированный; объектный и комплексный потоки. Ритмичный, кратноритмичный, неритмичный. Поточно-расчлененный, поточно-цикличный и поточно-конвейерный методы.

5.4
Возведение крупнопанельных, жилых домов башенного типа, ширококорпусных.

Технология возведения общественных зданий из сборного железобетона. Особенности устройства стыков.

5.5
Технология объемно-блочного домостроения.

Конструктивные схемы зданий из объемных блоков. Основные монтажные элементы. Механизация технологических процессов возведения подземной и надземной частей зданий. Особенности возведения надземной части из объемных блоков. Устройство вертикальных и горизонтальных стыков объемных блоков. Контроль качества работ. Организационно-технологические принципы объемно-блочного домостроения.

5.6
Возведение сборно-монолитных зданий системы «КУБ».

Конструктивно-технологические особенности многоэтажных зданий.

Монтаж элементов каркаса. Технологии устройства энергоэффективного стенового ограждения.

5.7
Возведение каркасных здании с натяжением арматуры в процессе монтажа.

Конструктивно-технологические особенности каркасных зданий. Возведение зданий с использованием многоэтажных колонн. Технологические основы монтажа элементов перекрытий, устройства стыков и натяжения арматуры. Организационно-технологическая надежность строительного производства.

5.8
Возведение зданий методом подъема перекрытий.

Преимущества и область применения вертикального подъема. Конструктивные решения основных элементов здания. Технология возведения ядер жесткости и пакета панелей плит перекрытия. Технологические этапы производства работ. Гидравлические и электромеханические подъемники. Геодезический контроль подъема перекрытий. Поярусное возведение с монтажом колонн крышевым краном.

Технологии устройства энергоэффективных ограждающих конструкций. Контроль качества работ.

5.9
Возведение одноэтажных промзданий с железобетонным каркасом.

Технологические схемы монтажа элементов одноэтажных промзданий.

Раздельный и комплексный процесс возведения несущих конструкций. Особенности производства работ при монтаже одноэтажных зданий зального типа и рамным металлокаркасом.

Технология возведения большепролетных одноэтажных зданий методом полунавесной сборки, надвижки, вертикального подъема структурного покрытия. Механизация работ. Конвейерный метод возведения одноэтажных промышленных зданий с использованием объемных блоков покрытия.

5.10
Возведение многоэтажных каркасных промышленных зданий.

Методы возведения. Оценка монтажной технологичности конструктивных

элементов зданий. Монтажные средства обеспечения сборки. Конструктивно-технологические особенности возведения стенового ограждения. Технологии устройства стыков. Оценка точности сборки многоэтажных каркасных зданий.

5.11
Возведение многоэтажных каркасных зданий из крупноразмерных элементов.

Конструктивно-технологическое решение, основанное на использовании 6-и ярусных колонн, ригелей на пролет 7,2м., плит RT, стенового ограждения ленточного типа с длиной панели 7,2м.

Стыковые соединения с применением болтовых, штепсельных и самофиксирующихся замков.

Раздел 6. Монолитное и сборно-монолитное строительство

6.1
Современные представления о бетонах и бетонных смесях.

Влияние химических добавок и микронаполнителей на свойства бетонов и бетонных смесей. Высокопрочные бетоны.

6.2
Транспортирование и подача бетонных смесей.

Внепостроечный транспорт бетонных смесей. Объектные средства вертикального и горизонтального транспорта. Транспортирование по трубопроводам. Особенности транспортирования при отрицательных температурах.

6.3
Опалубки и опалубочные системы.

Классификация и конструкция опалубок для возведения вертикальных и горизонтальных конструкций. Взаимодействие бетонной смеси с опалубкой. Нагрузки и принцип расчета основных элементов опалубочных систем. Технологический контроль качества опалубочных работ.

6.4
Армирование конструкций.

Преднапряженное армирование. Дисперсно-армированные конструкции. Инструментальные контроль качества работ в построечных условиях.

6.5
Технологии возведения монолитных конструкций.

Выбор комплекта машин. Подача, укладка и уплотнение бетонных смесей. Технологические режимы бетонирования фундаментных плит, вертикальных и горизонтальных конструкций. Рабочие швы бетонирования.

Раздел 7. Возведение зданий и сооружений

Методы возведения зданий и сооружений. Оценка технологичности и технологической гибкости строительных процессов. Организационно технологическая надежность монолитного домостроения.

7.1 Конструктивно-технологические решения жилых и гражданских зданий. Здания повышенной этажности.
7.2 Возведение зданий в щитовых опалубочных системах.
7.3 Особенности возведения зданий в объемно-переставных опалубках. Возведение ограждающих конструкций.
7.4 Технологии возведения комплекса зданий с освоением подземного пространства. Ограждение глубоких котлованов методами «стена в грунте», «буросекущих свай». Разработка грунта с устройством распорных или грунтовых анкеров.

Бетонирование массивных фундаментных плит. Возведение зданий и сооружений в открытых котлованах.

Строительство зданий и сооружений в стесненных условиях городской застройки.
7.5. Декельный метод возведения зданий. Технологические этапы строительства. Технология возведения «вниз-вверх». Разработка грунта под перекрытиями. Устройство монолитных перекрытий нижележащих этажей. Средства механизации технологических процессов. Закрытая и полузакрытая технологии.
7.6
Сборно-монолитное строительство.

Возведение каркасных систем с преднапряженными ригелями, многоэтажными колоннами и преднапряженной несъемной опалубкой. Работы нулевого цикла: возведение отдельно стоящих свайных или плитных фундаментов с последующим монтажом колонн и устройством стенового ограждения. Устройство сборно-монолитных перекрытий и омоноличивание стыков. Параллельное возведение стенового ограждения и внутренних планировочных работ.
7.7.
Технология возведения малоэтажных зданий в несъемной мелкоштучной объемной опалубки системы «Пласт бау» и опалубки на этаж. Поярусная ручная установка, армирование и укладка бетонной смеси бетононасосами. Устройство перекрытий с использованием пенополистирольных панелей с выемками для армирования балок и поверхностным армированием сетками. Укладка и уплотнение бетонной смеси.
7.8.
Возведение комплексов высотных зданий с развитой подземной инфраструктурой.

Работы подготовительного цикла. Ограждение котлованов и производство земляных работ. Технологии возведения массивных монолитных фундаментов. Совмещение технологических этапов возведения высотных частей зданий и стилобата.

Комплексная механизация технологических процессов. Обеспечение объектов грузопассажирскими подъемниками. Геодезический контроль геометрических параметров зданий в процессе возведения. Контроль осадок фундаментов. Технологии возведения ограждающих конструкций. Совмещение технологических процессов производства специальных видов работ. Монтаж и наладка оборудования.

Демонтаж грузоподъемной техники. Устройство грунтовых покрытий стилобатной части. Эксплуатируемые покрытия.

Раздел 8. Организация строительного производства

8.1
Подготовка строительного производства. Общая организационно-техническая подготовка в соответствии с СНиП 3.01.01.85*. внеплощадочные и внугриплощадочные подготовительные работы. Подготовка к производству строительно-монтажных работ.
8.2
Организация поточного метода строительного производства. Основные принципы проектирования потоков, классификации параметров строительных потоков и их расчет.
8.3
Сетевое моделирование строительного производства. Организационно-технологические модели строительного производства.

Сетевые модели и методы расчета параметров. Сетевые графики. Оптимизация по ресурсам и продолжительности работ.
8.4
Календарное планирование строительства. Виды календарных планов. Календарные планы строительства комплексов зданий и сооружений.

Организационное и календарное планирование строительства жилых комплексов. Календарное планирование строительства промышленных предприятий.

Календарное планирование строительства отдельных объектов.
8.5
Строительные генеральные планы.

Общие принципы проектирования. Размещение монтажных кранов, временные дороги, приобъектные склады. Водо и энергоснабжение строительства. Мобильные здания. Проектирование временных зданий.

Раздел 9. Организация материально-технического обеспечения строительного производства

Материально-технические ресурсы строительства. Организация поставки

9.1.Организация эксплуатации парка машин

Средства малой механизации. Деятельность предприятий механизации и их взаимоотношения со строительными организациями.

Оперативное управление работой парка строительных машин.

9.2. Организация транспорта в строительстве

Автоматизированная система планирования и управления работой автотранспорта. Применение математических методов в решении задач по организации работы автотранспорта.

Раздел 10. Планирование строительства

Оперативное планирование строительного производства.

Назначение, виды и содержание оперативных планов на различных уровнях управления. Применение математических методов и вычислительной техники для оперативного планирования. Общие положения к производственному планированию объекта.

Операционный лизинг в системе планирования строительного производства. Организация планирования строительного производства при реконструкции зданий и сооружений.

Перечень вопросов к кандидатскому экзамену,

осваеваемых на обязательных дисциплинах в рамках программы послевузовского профессионального образования
1. Основные положения технологии возведения зданий и сооружений. Уровни строительной продукции, технологические и организационнотехнологические процессы и их взаимосвязь.

2. Развитие и функционирование технологических процессов при возведении зданий: вертикально-восходящая, вертикально-нисходящая, горизонтально-продольная и горизонтально-поперечные схемы.

3. Организация строительных процессов в пространстве: участки, захватки.

4. Технологичность строительной продукции и технологическая гибкость строительных процессов.

5. Методы возведения зданий и сооружений.

6. Технологии возведения подземных частей зданий и надземных частей зданий.

7. Технологическая структура нулевого цикла и последовательность выполнения строительных процессов.

8. Проектирование технологий возведения зданий и сооружений. ППР, технологические карты, технологические схемы, технологические указания, контроль качества работ.

9. Проектная документация на работы подготовительного периода.

10. Состав проекта производства работ.

11. Общие принципы формирования строительных генеральных планов.

12. Поточные методы производства работ при возведении зданий.

13. Технология работ подготовительного периода.

14. Основные технологии возведения зданий с несущими конструкциями из монолитного железобетона.

15. Работы нулевого цикла при возведении зданий малой и средней этажности из монолитного железобетона.

16. Возведение свайных и плитных фундаментов.

17. Технология возведения заглубленных частей зданий в стесненных условиях городской застройки.

18. Возведение заглубленных частей здания с применением технологии «стена в грунте».

19. Технология ограждения котлованов при возведении зданий в стесненных условиях.

20. Возведение заглубленных частей зданий методом «секущих свай»

21. Технология возведения зданий с безбалочным каркасом. Особенность производства работ при отрицательных температурах.

22. Общие принципы возведения жилых зданий в туннельной опалубке. Технологичность и технологическая гибкость опалубочных систем.

23. Особенности возведения жилых зданий повышенной этажности. Общие организационно-технологические принципы.

24. Инструментальный контроль качества работ в монолитном домостроении.

25. Технология возведения зданий методом подъема перекрытий. Основные принципы и средства механизации.

26. Технология возведения ядер жесткости.

27. Технология устройства пакета перекрытий при возведении зданий методом «подъема».

28. Технологические этапы возведения надземных частей зданий методом подъема перекрытий с поярусным наращиванием колонн.

29. Возведение сборно-монолитных зданий системы КУБ. Конструктивные особенности и общий принцип производства работ.

30. Технология возведения нулевого цикла зданий системы КУБ.

31. Средства механизации и технологические схемы производства работ по возведению надземной части зданий системы КУБ.

32. Технологии возведения крупнопанельных зданий.

33. Технологии возведения подземной части крупнопанельных зданий.

34. Общий технологический процесс возведения надземной части зданий. Особенности формирования стройгенпланов для возведения полносборных зданий.

35. Контроль качества работ при возведении крупнопанельных зданий.

36. Технологии объемно-блочного домостроения. Конструктивные схемы зданий из объемных блоков.

37. Возведение подземной части. Механизация технологических процессов. Особенности возведения надземной части из объемных блоков. Контроль качества работ в объемно-блочном домостроении.

38. Возведение каркасных зданий с натяжением арматуры в процессе монтажа. Конструктивно-технологические решения каркасных зданий.

39. Технологические особенности монтажа многоэтажных колонн, плит перекрытия, внутренних стен и др. конструктивных элементов.

40. Технология натяжения арматуры и омоноличивания стыков.

41. Инструментальный контроль качества работ.

42. Возведение одноэтажных промышленных зданий. Типы зданий и системы их унификации.

43. Конструктивные решения узлов и стыков железобетонных конст​рукций и деталей.

44. Основные методы возведения одноэтажных промзданий.

45. Открытая и закрытая технологии возведения одноэтажных зданий.

46. Конвейерный метод возведения одноэтажных промышленных зданий. Технологическая схема конвейерной линии.

47. Средства механизации при транспортировании и монтаже объемных блоков перекрытия.

48. Возведение многоэтажных каркасных промзданий. Конструктивные и объемно-планировочные решения.

49. Методы возведения многоэтажных каркасных зданий. Принципы оценки монтажной технологичности сборных элементов.

50. Выбор монтажных кранов и технологических схем производства ра​бот.

51. Технологии возведения подземных и надземных частей каркасных зданий.

52. Индустриальные технологии устройства стыков.

53. Контроль качества работ.

54. Технологии возведения заглубленных сооружений методом «опускного колодца».

55. Особенности производства работ при возведении «опускных колодцев» из сборно-монолитного и монолитного железобетона.

56. Основные принципы возведения высотных сооружений: башен, мачт, труб. Технология производства работ.

57. Технологии возведения зданий с кирпичными стенами.

58. Особенности производства работ при отрицательных температурах.

59. Декельный метод возведения зданий в стесненных условиях строительства.

60. Закрытая и полузакрытая технологии возведения большепролетных зданий и сооружений. Общие принципы и технологии.

61. Монтаж арочных, купольных и висячих покрытий.

62. Технология реконструкции жилых зданий.
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